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Wstep.

Stanowisko stuzy do wiasciwosci wytrzymatosciowych glowic zaworéw termostatycznych
w warunkach In situ.

Funkcjonalnie, stanowisko zbudowane jest z ukladu wymuszajacego zadane warunki
rzeczywiste obiegu wody oraz ukladéw mechanicznych do zadawania okreslonego momenty
obrotowego 1 gnacego.

Catlo$¢ procesu pomiarowego jest czgSciowo zautomatyzowana i wykonywana pod nadzorem
programu komputerowego, na ktérym nastgpuje rejestracja proby i generowanie karty badania.
Kazdy element stanowiska, tj. cze$¢ mechaniczna, uktad elektryczny i oprogramowanie zostatly
opracowane w firmie Elbit.
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Opis techniczny

Parametry podstawowe

Zewngtrzna temperatura pracy:
Wilgotnos¢:

Napigcie robocze:

Zasilanie:

Dhugos$¢ kabla zasilajacego:
Moc sumaryczna:

Rodzaj pracy:

Wymiary stanowiska (szer. x gleb. x wys.):

Cisnienie zewngtrznej instalacji wodne;j:

Srednica badanych glowic:

Czujnik ciS$nienia:

Zakres pomiarowy:
Dopuszczalne przeciazenie:
Dokladnos¢:

Czujnik temperatury:
Rodzaj czujnika:

Zakres pomiarowy:
Czujnik sily:

Zakres pomiarowy:

Dokladnosé¢:

UWAGA

10+40°C

do 50%

230 VAC
jednofazowe

Sm

2kW

ciagla

110 x 60 x 110cm
26 bar
26+45mm

6bar
12bar
0.5%

oporowy PT100, klasa A
0-100°C

+100kg
33g

W urzadzeniu wystepuja wysokie napigcie, duze ciSnienie oraz wysoka
temperatura. Podczas pracy nalezy zachowac szczegolng ostroznos¢, a kazdy
przypadek niewlasciwego dzialania nalezy zglasza¢ do producenta!

Ponizej przedstawiono wyciagi z dokumentacji 1 opisy wazniejszych podzespolow

uzytych do konstrukcji stanowiska.
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Czujniki i przetworniki

Przetwornik cisnienia Wika A-10 G 1/2 4-20mA

®- |

ey g
P # 063908 *

-~ -.-u’

.

H

Parametry techniczne:

- zakres pomiarowy:
- nieliniowos$¢:
- sygnat wyjsciowy:

- przytacze elektryczne:

- przytacze procesowe:

Przetwornik ci$nienia model A-10 do ogdlnych zastosowan
przemystowych, posiada nie tylko zwarta obudowg, ale oferuje
takze doskonala jakos¢ w bardzo konkurencyjnej cenie.
Uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru pomigdzy nieliniowos$cia
0.25% 1 0.5%. Bezptatny test sprawdzenia dostarcza informacji
odnosnie punktow pomiarowych zarejestrowanych w procesie
produkcyjnym. Model A-10 przeznaczony jest do stosowania na
catym $wiecie dzigki migdzynarodowym certyfikatom cULus
1 EAC. Roézne jednostki cisnienia 1 przylacza procesowe
wymagane dla poszczegdlnych warunkéw pracy dostepne sa
w krétkim czasie.

0 + 6bar

+0.25% lub £0.5%
4 ...20mA
wtyczka katowa

G 7% NPT

Petna karta katalogowa w zatacznikach.
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Przetwornik temperatury 4-20mA wraz z czujnikiem PT100.

Zadaniem modulu jest zamiana sygnalu z czujnika
temperatury PT100 z zakresu 0 do FS na sygnat pradowy
4-20mA.

Parametry techniczne:

- napigcie zasilania 24 VDC;

- pobor pradu 30mA;

- zakres przetwarzania temperatury 0-50, 0-100, 0-150, 0-
200 ° C;

- doktadnos¢ 0.2%FS;

- prad wyjsciowy 4-20mA;

- temperatura pracy -20 do 60 ° C;

- wilgotno$¢ 10-90 %
- Srednica 42 mm;

- wysoko$¢ 20 mm;

- waga ok. 80 g.

Czujnik PT100 1-FS-PT100-1,5.

Czujnik temperatury PT100, cztero-przewodowy,
wykonany z materialow pozwalajacych na prace ciagta
w zakresie: -30 do +180 st. C. +

Do budowy zastosowano kabel silikonowy
4x0,25mm2 o dhlugosci 100cm, oraz ostong o dlugosci
50mm i $rednicy zewngtrznej 6,0mm wykonang z stali
nierdzewnej .Dokladny element pomiarowy Pt-100,
klasa A. Konstrukcja profesjonalna, wodoszczelna.
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Przetwornik tensometryczny wagowy Zemic H3 100kg

Parametry techniczne:

- udzwig maksymalny

- klasa

- temperatura pracy od

- rezystancja wejsciowa

- rezystancja wyjsciowa

- IP67

- wykonanie niklowane stopy stali

Czujnik typu ,,S” Zemic H3.

Do  zastosowan ~w  wagach  podwieszanych,
zbiornikowych, przy modernizacji wag mechanicznych
oraz w innych systemach wazacych. Stopien
ochrony IP67. Niklowany, dziatajacy na zasadzie
naprezenia 1 ucisku.

Zakresy pomiarowe: 25kg, 50kg, 100kg, 150kg, 200kg,
250kg, 300kg, 500kg, 600kg, 750kg, 1t, 1,5t, 2t, 2,5t, 5t,
10t, 15t, 20t, 30t.

Klasa doktadnosci: C3, C4

100kg,

C3,

-35 do +65 stopni Celsjusza,
350 (+/-3,5) Ohm,

351 (+/-2) Ohm.
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Urzadzenia wykonawcze

Sterownik CPU06

Opis techniczny:

Sterownik CPUO06 jest to opracowany
w firmie Elbit dedykowany sterownik
przemystowy przeznaczony do sterowania
prostymi  procesami  przemyslowymi.
w szczegoOlnosci zaprojektowane
rozwiazania sprz¢towe predestynuja go do
zastosowan w maszynach
wytrzymatosciowych 1 prasach specjalnych.

Sterownik  posiada osiem  wej$¢
dwustanowych 0+24 V, szesnascie wyj$¢ dwustanowych 0+24 V, dwanascie 12-bitowych
wyj$¢ analogowych 1 cztery 12-bitowe wejscia analogowe.

Ponadto posiada zainstalowane urzadzenia do podlaczenia kodera inkrementacyjnego lub
liniatu optycznego, urzadzenia do komunikacji szeregowej (RS232 lub RS485), pamig¢ RAM

1 ROM oraz interfejsy klawiatury numerycznej 1 wySwietlacza graficznego lub LCD.

Sterownik przystosowany jest do zasilania z zewne¢trznego zrddia napigcia stalego, ktorego
wartos$¢ powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 10 V do 30 V.

Sterownik posiada wbudowane zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja zasilania, oraz
wbudowany zestaw elementow przeciwprzepigciowych chroniacych wszystkie wejscia
1 wyjscia od przepig¢ powstatych na liniach zewngtrznych.

Dane techniczne:

Zasilanie: 10+-30Vdc
Pobor pradu: 0.3A
Sygnat wyjsciowy: transmisja szeregowa
Interfejs: RS232 lub RS485
Protokot: MODBUS RTU lub ASCII
Adres urzadzenia: ustawiany 1+255
Predko$¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 57600 kbit/s
Maksymalny zasigeg (RS485): 1200m
Maksymalny zasigg (RS232): 12m
Stopien ochrony obudowy: 1P32
Temperatura pracy: 0+70°C
Parametry wejs¢ cyfrowych:

punkt przetaczenia: 11.8V

maksymalna czgstotliwos¢

sygnalu wejsciowego: 500Hz

Parametry wyjs$¢ cyfrowych:
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wyjsciowego: >2kHz
maksymalny ciagty prad wyjsciowy: 0.5A
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Zabezpieczenie przepigciowe 1 nad pradowe kazdego wyjscia oddzielnie.
Parametry wejs¢ analogowych:

przetwornik: 12-bitowy
czgstotliwos¢ kwantyzacji: 1kHz
Kazde wejscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane nastgpujaco:
o 0+5V;
o 0+10V;
o 0+20mA.
Parametry wyj$¢ analogowych:
przetwornik: 12-bitowy
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wyjsciowego: >100Hz
Kazde wyjscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane nastg¢pujaco:
o 0+5V;
o 0+10V.
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Podgrzewacz elektryczny LEMET SL

tytanowa. Lemet

blacha malowana proszkowo.

Wilasciwosci:

3 -

bateria trojdrozna.

zewngetrzng

- Trwato$¢ dzigki zastosowaniu anody magnezowej i emalii ceramicznej O wypalanej w

temp. 850 C.
- Zewngtrzna regulacja temperatury.

- Izolacja z polistyrenu.

Parametry techniczne:

5L 10L 5L 1oL

Lemet Small to podgrzewacz przeznaczony do uzyskania
matej ilosci cieptej wody w krotkim czasie. Stosowane sa
w miejscach o niskim, ale czgstym poborze wody. Ochrong
antykorozyjna zapewnia anoda magnezowa oraz emalia
Small posiada
temperatury, a za podgrzewanie wody odpowiedzialna jest
grzalka elektryczna o mocy 1500 W.

regulacje

Swietng izolacje zapewnia pianka polistyrenowa, obudowana

- Stosowane w miejscach o jednym lub kilku punktach poboru
cieptej wody, o niskim lecz czgstym poborze cieptej wody.

Moga pracowa¢ réwniez jako model bezcisnieniowy
o jednym punkcie poboru ciepte] wody wraz ze specjalna

SMALL
Elektryczne ogrzewacze wody/Electric water heaters/Elektrische Wassererhitzer -----

Symbol / Symbol f Symbol

10.5NE 10.10NE 10.5PE 10.10PE

Sposéb montaiu nadumywalkowy podumywalkowy
Method of assembly above washbasin below washbasin
Montageverfahren iber dem Waschbecken unter dem Waschbecken
Czas nagrzewania do 65°C (At=45°C) / Time of heating up to 65°C / Aufheizzeit auf 65°C min, 11 23 11 23
Napiecie znamionowe / Rated voltage / Nennspannung ViHz 230/50

Moc grzatki elektrycznej / Electric heater power / Leistung des elektrischen Heizelements w 1500

Mak iny prad y / Maxi rated current / Maximaler Nennstrom A 6.5

Zakres regulacji temperatury / Temperature adjustment range / Temperaturregelbereich °c 7-65

Min/Max temp. [ Min/Max rated temperature / Min/Max Nenntemperatur A S8

Max ci$nienie robocze zbiornika / Max tank working pressure / Max Arbeitsdruck des Behalters Mpa 0.6

Wysokos¢ ko$¢/Glebokos¢ [ Height/Width/Depth / Hohe/Breite/Tiefe €m 41/25/22 44/29/26 41/25/22 44/29/26
Klasa ochronnoscl / Protection rating / Schutzklasse P 24

Waga netto (bez wody) / Net weight {without water) / Nettogewicht (ohne Wasser) kg 5 7
M

MNiektére parametry jak np. czas nagrzewania moga ulegac zmianie w zaleznosci od panujacych warunkéw / Some parameters - e.g. heating time - may vary, depending on actual conditions

| Einige Parameter, wie z.B. die Aufheizzeit, kbnnen abhangig von den herrschenden Bedingungen Anderungen unterliegen.

10
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Budowa i dzialanie urzadzenia

Stanowisko do badania glowicy na moment obrotowy 1 gnacy sklada si¢
z aluminiowej ramy, ukladéw wymuszajacych obieg wody w zadanej temperaturze i pod
zadanym ci$nieniem, uktadow mechanicznych do zadawania momentow oraz czgsci sterujaco-
pomiarowej, w sklad ktorej wchodza rozdzielnica elektryczna oraz dedykowane
oprogramowanie.
Cze$¢ sterujaca, zgodnie z ustawionymi parametrami proby wytwarza odpowiednie sygnatly
sterujace dla elektrozaworéw sterujacych cis$nieniem, pompy wodnej oraz grzatki

przeptywowe;j.

Konstrukcja mechaniczna

Konstrukcja ramy
stanowiska zostata
zaprojektowana z  lekkich
profili aluminiowych. Czegs¢
robocza stolika wykonana
zostata z odpornego na wode
i chemikalia szarego PVC.

Calos¢ zostala
zaprojektowana tak by
przenosi¢ zadawane momenty
zginajace 1 skrecajace.

Badana glowice wraz
z  kompletnym  zaworem
montuje si¢ na gniezdzie
umiejscowionym z  lewej
strony stanowiska. W celu zapewnienia podlaczenia
zaworow o roznych $rednicach nalezy zastosowaé
redukcje  hydrauliczne. = Zawor  powinien  by¢
zamocowany tak, by glowica byla skierowana poziomo
w lewo. Druga cze$¢ przylacza zaworu wykonana jest
jako pofaczenie gigtkie, co umozliwia montaz zaworow
prostych i katowych (zdjgcie obok).

Do badania momentu zginajacego wykorzystuje
si¢ zalaczony wzorcowany cigzarek 25kg, ktory zawiesza
si¢ na glowicy poprzez 20-milimetrowa tasme. Diugosé
tasmy nalezy tak ustalic,
zeby cigzarek po
zawieszeniu znajdowat si¢ kilka centymetrow nad podloga. W
przeciwnym razie spadajacy cigzarek moze spowodowac
uszkodzenie ciata wykonujacego badanie. Zdjgcie cigzarka
25kg przedstawiono na zdjgciu obok.

Do badania momentu skrgcajacego wykonano tor
kinematyczny sktadajacy si¢ z uchwytu glowicy, zlacza

11
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kardana, wieloklinu, drugiego ztacza kardana, lozyskowanych prowadnic 1 ramienia
pomiarowego z szalka na obciazniki.

bl

{ o
A R A S

Uchwyt Ztacze Wieloklin Ziacze Prowadnice Uchwyt
glowicy kardana kardana ramienia

Wszystkie te elementy sa roztaczalne w punktach polaczen, co utatwia montaz uchwytu
glowicy 1 umozliwia zdemontowanie uktadu do badan momentu gnacego.

Do stanowiska dolaczono dwa rodzaje uchwytu glowicy: czteroszczgkowy
1 trojszczegkowy. Kazdy z nich zapewnia poprawne trzymanie prostej glowicy. Uchwyt
trojszczgkowy zaciska si¢ poprzez przekrgcenie tylnego pierscienia, co dodatkowo zapewnia
centrowanie glowicy. W uchwycie czteroszczekowym kazda szczgke zaciska si¢ oddzielnie, co
zapewnia mocniejsze trzymanie glowicy. Oba uchwyty sa wymienne i od obslugujacego zalezy
ktory z nich wybierze. Rozstaw szczgk umozliwia montaz glowic o srednicach od 26 do 44mm.

Potaczenie kinematyczne za pomoca wahu kardana, czyli dwoch zlacz kardana 1 belki
zapewnia przenoszenie tylko momenty obrotowego, dodatkowo niwelujac konieczno$¢ monazy
glowicy w osi watu pomiarowego. Glowica moze by¢ przesunig¢ta nawet o 15cm w stosunki do
linii wyznaczonej przez utozyskowany watek.

Wykonanie walu na wieloklinie o skoku roboczym 15c¢cm zapewnia mozliwos¢
montowania glowic o réznych dlugosciach 1 umozliwia tatwy montaz ukladu. Polaczenia
roztaczalne wykonano jako standardowe ztaczki 4”.

Wat staty podparty jest w dwoch miejscach poprzez samonastawne tozyska, ktore
zapewniaja niezmienno$¢ osi. Na koncu watu stalego zamocowany jest punkt mocowania
poprzecznego ramienia. Rami¢ montuje si¢ poprzez zacisk srubowy.

Rami¢ wykonane jest z profilu aluminiowego o pomijalnym cigzarze. Na koncu
ramienia zamontowano punkt mocowania szalki na odwazniki. Rami¢ w tatwy sposéb mozna
zamontowa¢ w kierunku zgodnym z wskazowkami zegar lub przeciwnym. Dhugos$¢ punktu
mocowania szalki od osi obrotu watka jest wyliczona w ten sposob by standardowe odwazniki
powodowaty $cisle okreslony moment obrotowy. Odlegtos¢ ta to 50.97mm.

Dla tej wartosci 1Nm uzyskujemy po obciazeniu szlaki cigzarem 200g.

Zestaw odwaznikOw zapewnia uzyskanie momentdw obrotowy od INm do 16Nm co
INm.

12
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Przyktadowe kombinacje wygladaja nastepujaco:

Wymagany Masa Odwazniki
moment sumaryczna
INm 200g 200g
2Nm 400g 2x200g
3Nm 600g 3x200g
4Nm 800g 4x200g
SNm lkg lkg
6Nm 1.2kg 1kg, 200g
7Nm 1.4kg lkg, 2x200g
8Nm 1.6kg lkg, 3x200g
ONm 1.8kg 1kg, 4x200g
10Nm 2.0kg 2kg
11Nm 2.2kg 2kg, 200g
12Nm 2.4kg 2kg, 2x200g
13Nm 2.6kg 2kg, 3x200g
14Nm 2.8kg 2kg, 4x200g
15Nm 3.0kg 2kg, 1kg
16Nm 3.2kg 2kg, 1kg, 200g
Do stanowiska dolaczono wzorcowane ciezarki 0

4x200g, 1kg, 2kg. Wszystkie cigzarki sa w klasie M1.
Cigzarki nalezy utrzymywaé w czystosci, a po
badaniu chowa¢ do zataczonych pudetek.

'Q

Stanowisko zostalo zaprojektowane jako mobilne,
posadowione na koélkach skretnych
o odpowiedniej nosnosci. Kotka wylozone sa gumowa ostona
dla ochrony posadzki przed zarysowaniem. Tylne kotka posiadaja hamulec do unieruchomienia
stanowiska.
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Instalacja wodna

Schemat ukfadu wodnego przedstawiono na ponizszym rysunku.

L]
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haw e 1.2 L0

C:)
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Glowny obieg wody w stanowisku sklada si¢ z pompy wodnej, przeptywowego
ogrzewacza, odpowietrznika automatycznego, zaworu kulowego wylotowego, polaczenia
gietkiego, korpusu zaworu, zaworu kulowego wlotowego.

Pompa wymusza przeptyw wody w obiegu. Przeptywowy ogrzewacz wody
z zamontowanym czujnikiem temperatury powoduje nagrzewanie wody do zadanej
temperatury.

Odpowietrznik zapewnia eliminacj¢ powietrza pozostalego w uktadzie po montazu
zaworu. Oba zawory kulowe shuza do odcigcia instalacji podczas wymiany zaworu. Potaczenie
gietkie umozliwia montaz zaworéw katowy 1 prostych a takze zawordéw o rdéznych gabarytach.
Zawor kulowy wlotowy pelni rowniez funkcj¢ mocowania zaworu termostatycznego.

Poza obiegiem glownym na odczepie zamontowano grupg bezpieczenstwa ze
zbiornikiem 5L. Zbiornik powoduje utrzymywanie stabilnego ci$nienia w instalacji. Na grupie
umieszczono rowniez zawor bezpieczenstwa o ciSnieniu zadziatania 2bary. Wylot z zaworu
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podlaczony jest do wspdlnego spustu. Do grupy
podiaczono réwniez elektrozawor napetniania, polaczony
w wlotem z zewngtrznej instalacji wodnej. Otwarcie tego
zaworu powoduje wlot wody do instalacji 1 powolne
zwigkszanie cisnienia do wartosci zadanej. Szybkos$¢
zmiany ci$nienia regulowana jest zaworem dltawiacym na
wlocie. Dodatkowo wlot wody z instalacji zewngtrznej
kontrolowany jest przez dwustanowy czujnik ci$nienia.

Na grupie bezpieczenstwa zamontowano réwniez
wzorcowany czujnik ci$nienia statycznego. Wchodzi on w
sktad ukfadu stabilizacji ci$nienia.

Drugi z odczepow obiegu gltdéwnego sktada si¢ z drugiego elektrozaworu stuzacego do
spuszczania wody z ukladu. Wylot z niego pofaczony jest do wspdlnego wylotu wody ze
stanowiska.

15
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Uklad elektryczny

umieszczono W rozdzielnicy
zamocowanej do ramy stanowiska. Na
$ciance czolowej umieszczono wytacznik
glowny, wylacznik  bezpieczenstwa,
gniazdo do zasilania komputera oraz
kontrolke sygnalizujaca zasilanie oraz
trwajaca probe.

Wewnatrz rozdzielnicy znajduja
si¢ uklady automatyki, realizujace
podstawowe funkcj¢ sterowania, takie jak
odpowiednie  przelaczanie zaworami,
kontrola nad zabezpieczeniami oraz
realizowana  jest petla  sprzezenia
zwrotnego ukladu regulacji automatycznej stabilizacji zadanego ci$nienia oraz petla regulacji
temperatury.

Stanowisko mozna uruchomic¢ tylko z zataczonego programu — nie przewidziano trybu pracy
autonomiczne;j.

W stanowisku przewidziano jeden czujnik ci$nienia. Sygnal ci$nienia steruje wlaczaniem
zaworOw napetniania i spustu stabilizuje ci$nienie w obiegu gldéwnym wody na zadanym
poziomie.

Sygnal z czujnika temperatury steruje moca grzatki przeptywowego ogrzewacza stabilizujac
temperatur¢ wody na zadanym poziomie.

W stanowisku przewidziano jeden poziom zabezpieczen: wylacznik bezpieczenstwa.
Wecisnigcie wylacznika bezpieczenstwa (tzw. grzyb) powoduje odiaczenie zasilania

od wszystkich elementéw wykonawczych, tj. zawordow, grzatki i pompy oraz przerwanie
uruchomionej proby.

Uwaga, zadzialanie wylacznika bezpieczenstwa nie powoduje roztadowania zbiornika
buforowego!

Zainstalowane na drzwiach rozdzielnicy gniazdo hermetyczne shuizy do zasilania komputera
Z oprogramowaniem sterujacym. Zabrania si¢ wykorzystywa¢ go do =zasilania innych

odbiornikow.

W prawym gornym rogu rozdzielnicy zainstalowano gniazdo przemystowe do transmisji
danych i sterowania uktadem. Zataczony do stanowiska kabel nalezy podiaczy¢ do komputera.

Rozdzielnica zasilana jest kablem ruchomym gigtkim o dlugosci 5 m.
Pelny schemat elektryczny stanowiska w zatacznikach.

16
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Opis programu STAN7

Po podlaczeniu uktadu elektrycznego do komputera poprzez zlacze USB nalezy
uruchomi¢ program STAN7.EXE zamieszczony na dysku komputera.

Okno widoczne na ekranie wyglada jak na rysunku ponizej:

= Stanowisko do badania glowicy na moment obrotowy i gnacy Ver1.02

Parametry Opis Wyjéce

K4 Brak cisnienia wody na wejscin

Zlecenie/katalog: |']':'

Numer badania/probki: [1 2 Czas[s] 0:00:00

A Czas catkowity: 0
Opis: |0|)i5 4

Data: | Cisnienie [bar] 0.0

Temperatura [°C] |20 0

| sita [N] [0.00

Generator raportu XLS ‘ ‘
Czas zad. [s] |10 2

s

Ciénienie zad. [bar] |1.0 j

Temperatura zad. [°C] (80 -

Cisnienie OK Temperaura OK

Regulatar cignienia

OF
Postep:

Regulator [ FP=0.00bar
temperatury Pl Wl ik
ytaczni
ON @ bezpieczeinstwa

=] moc [%]: ‘

- = Przygotowanie
a ZPl = - Y9
Wioda

Tk=20.00°C Priba

W gornym pasku wyboru dostgpne sa szczegdlowe ustawienia programu (,,Parametry’),
opis ogolny (,,0pis”) 1 klawisz wyjscia (,, Wyjscie™).

Ponizej, caty widoczny ekran podzielono na cztery funkcjonalne czgsci.

Dane proby.

Lewy gorny fragment zwiazany jest z wprowadzaniem danych identyfikujacych badany zawar,
rodzaj proby oraz z eksportem danych i1 drukowaniu kart badan.

Schemat.

Ponizej niego znajduje si¢ symboliczny schemat stanowiska z zaznaczonymi poszczegdlnymi
czujnikami 1 elementami wykonawczymi. Ta czg$¢ programu umozliwia r¢czne uruchamianie
poszczegbdlnych urzadzen.

Pomiary.

Z prawej strony ekranu znajduje si¢ panel zwigzany z aktualnymi pomiarami oraz polami do
wprowadzania wartosci zadanych proby.
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Sterowanie.

I wreszcie w prawym dolnym rogu ekranu znajduja si¢ elementy sterujace proba. Glowny
przycisk wlaczajacy, kontrolki informujace o transmisji 1 wylaczniku bezpieczenstwa oraz
pasek postepu.

Ponizej omoOwione zostana szczegdlowo wszystkie te funkcje.

18
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Parametry.

W oknie tym zgrupowano wigkszo$¢ wazniejszych parametréw procesowych
1 ustawien stanowiska.

Okno parametrow wyglada jak na rysunku ponizej:

X

Parametry programu

v Déwigk
[ Sterownik CPU [STZF] Port|s = e — Kanat STZ
[ Okno senyisome
Okres rejestrac)i: 1= -
Pp Zer Pp |
Tk
F Zen F |
............ u K Porsuc Pexamety tayts

Czg$¢ funkcji w tym oknie sa to funkcje serwisowe shuzace do kalibracji
poszczegbdlnych czujnikdw 1 przetwornikow. Podczas normalnej pracy sa one ukryte dla
uzytkownika, gdyz zmiana tych nastaw spowoduje bledne wskazania czujnikow. Ustawienia te
zmienia wykwalifikowany serwis w trakcie procedury kalibracji. Odblokowanie dostgpu do
nich nastgpuje poprzez naci$nigcie przycisku ,,Parametry ukryte”.

W parametrach ogélnych zgrupowano funkcje przetaczajace:

Dzwiek — wilacza lub wylacza sygnal dzwigkowy przy naciskaniu przyciskow w oknie
glownym.

Sterownik — uaktywnia kanat komunikacji ze sterownikiem urzadzenia. Po kazdej zmianie
nalezy restartowac program.

Port — definiuje numer portu szeregowego do komunikacji ze sterownikiem urzadzenia.
Po kazdej zmianie nalezy restartowa¢ program.
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Okno serwisowe — wlacza w programie glownym panel, na ktorym wyswietlane
sa szczegolowe stany urzadzenia 1 umozliwia sterowanie funkcjami urzadzenia, przeznaczone
dla obstugi serwisowe;.

Okres rejestracji — parametr ten okresla interwal czasowy rejestracji danych.

W oknie parametrow mozna wywolal poszczegdlne funkcje zwigzane z zerowaniem
czujnikow:

Zeruj Pp — zerowanie wskazan czujnika ci$nienia.

Zeruj F — zerowanie wskazan czujnika sity.

W polu ,transmisja” mozna wiaczy¢ podglad danych z kanatu transmisji danych.

Procedury kalibracyjne, normalnie ukryte dla uzytkownika.

Kasowanie zerowania (Pp, Tk, F) funkcja wylacza stala warto§¢ dodawana do wskazan
poszczegbdlnych przetwornikow w celu skompensowania dryftu. Ustawienie stalego offsetu na
Zero.

Filtr (Pp, Tk, F) funkcja steruje wilaczaniem cyfrowego filtru dla danych przychodzacych.
Z poszczegdlnych kanalow.

Kalibracja (Pp, Tk, F) umozliwia okreslenie szczegétowych danych kalibracji odcinkowej
btedéw dla poszczegdlnych czujnikdéw 1 przetwornikow.

Kalibracja odcinkowa

+ Kalibracja odcinkowa L1 [B)X] Przyktadowe okno kalibracji odcinkowej
ke i [T _— wyglada jak na ryspnku obok: Do kali.brac'ji
Cauifik: 15.00 nalezy uzy¢ miernika o klasie lepszej, niz
;'oplawka: 0.05 kallbl‘owany
-fosel. 0.00
—— Procedura kalibracji jest nastgpujaca:

- skasowac¢ przesunigcie zera (offset) niektore
czujniki posiadaja wilasny przycisk kasujacy
(,kas. 07), czujniki przeptywu 1 polozenia
kasuje si¢ zbiorczo w oknie serwisowym (,,zer.

Przept” 1,,zer. P6L.”)

- skasowal istniejaca  tabel¢  poprzez
wyzerowanie istniejacych wartosci

oK ‘ Parzué
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- wcisnaé przycisk kalibracji odcinkowej, wybra¢ ilo$¢ przedziatow kalibracyjnych (ilo§¢
punktow);

- mierzac poszczegoOlne punkty charakterystyki wpisywac¢ do kolumny X (lub czujnik) czysta
warto$¢ przetwornika (przyciskiem “Wstaw do tabeli” lub rgcznie), a do kolumny drugiej
wskazania przyrzadu wzorcowego. Funkcja "Wstaw do tabeli” powoduje przepisanie czystej
warto$ci przetwornika do podswietlonego okienka tabeli.

- Po wykonaniu wszystkich pomiaréw zapisa¢ tabelg przyciskiem ,,OK.”.

W wyniku tej procedury dla czujnikdw stworzona zostanie funkcja korekcyjna, ktorej
interpolowane warto$ci beda uwzgledniane jako wartosci przetwornika.

Dla kalibrowanych czujnikdw warto$¢ ostateczna czujnika obliczana jest nastepujaco:
VX = funkcja (VXpoor) — offsetX
Gdzie.
X — numer czujnika.
VXpoor - wartos¢ przetwornika o numerze X.
funkcja (VXpoor) — funkcja interpolacyjna okreslona w tabeli.
offsetX — offset dla przetwornika o numerze X.

O programie.

Funkcja pokazuje okno z podstawowymi informacjami o programie i stanowisku.

Wyjscie.

Funkcja zatrzymuje dzialanie wszystkich elementow wykonawczych i bezpiecznie wytacza
program.
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Dane proby.

Ta czes¢ programu stuzy do wprowadzania danych dla aktualnie wykonywanego
badania oraz danych identyfikujacych probke. Wyglad przedstawiono ponize;j:

Zlecenie/katalog: |'3“JI

F
i

Numer badania/probki: |1

Opis: |C-|1i5

Data: |

Generator raportu XLs ‘

Pole ,,Zlecenie/katalog” jest informacja dla programu jaki katalog ma zosta¢ wytworzony
podczas najblizszego zapisu danych. Do tego katalogu beda wpisywane takie dane jak:

- pliki danych podstawowych z zapisu poszczegdlnych prob;

- raporty generowane po kazdej probie;

- wybrane dane eksportowane przyciskiem ,,Export CSV”’;

- ewentualne rysunki wykresu.
Jesli pole to zostanie puste, wszystkie powyzsze pliku beda generowane w katalogu gtéwnym
programu.

Poniewaz mozliwe jest w ramach jednego badania testowanie kilku sztuk zaworow, kazdy
z nich otrzymuje swdj wlasny numer. Sthuzy do tego pole ,,Numer badania”.

Pole ,,0pis” stuzy do wprowadzania krétkich komentarzy do danego badania, np. rodzaj gwintu
zaworu, szczegolne warunki podczas badania itd.

Kolejne pole w tej czesci jest wylaczone z edycji (zaznaczone na szaro) a wartosci do
nich sa wstawiane automatycznie przy wiaczeniu proby. Jest to data i godzina zapisu.

Zapis proby.
o Po wykonaniu proby nalezy ja zarchiwizowac (zapisa¢ w pliku). Stuzy do
el el ‘ tego klawisz ,,Zapis proby”. Poszczegdlne pola opisano szczegdélowo
w rozdziale Struktura pliku danych.
Eksport CSV.

Zarejestrowane dane mozna zapisa¢ w pliku dyskowym w formacie Excela
Eksport LSV (CSV). Stuzy do tego klawisz ,,Eksport CSV™.
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Mozna zapisa¢ wszystkie zarejestrowane dane lub tylko rekordy mierzone po zadanym czasie
liczonym od poczatku kazdego przedzialu. Zapis wykonywany jest zawsze do tego samego
pliku: Raport.CSV — bez kontroli nadpisywania. Po wygenerowaniu pliku program prébuje
otworzy¢ go w dostgpnym edytorze. Poszczegolne kolumny maja nastgpujace znaczenie:

- nr rekordu;

- Czas [s];

- Pp ci$nienie [Pa];.

- Tk temperatura [°C];.

- F sita [N];.

Przyktadowy plik wyglada nastgpujaco:

nr ,Czas ,Pp ,Tk ,F

1 1.00 0.000 -50.000 0.000
2 2.00 0.000 -50.000 0.000
3 3.00 0.000 -50.000 0.000
4 4.00 0.000 -50.000 0.000
5 5.00 0.000 -50.000 0.000

Generator raportu XLS.
W tej czgéci programu umieszczono tez narzedzie do tworzenia
Generator raportu XLS | wzorcOw automatycznych kart badania. Narzedzie to umozliwia

tworzenie wzorcow dla edytorow Word lub Excel, ale w tym
przypadku ograniczono je tylko do wzorcow w formacie Word.

Przyktadowe okno podczas programowania wzorca wyglada nastepujaco:
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Zlecenis
Opiz
Mr

Data
"Czaz [s]:
Czazlad
"P [barl"
FZad

Formuta:

Zmienna [czas w 3]

ZMIEnng czasomwe:;
W - przeph

Pp - cignienie

Tk - temperatura
" - przeplyw wody

State:

“vear - ok badania

M atth - miegiac badania
Day - dzief badania

D ata - data badania

Mr - nurmer badania

Froba - rodzaj praby
Flecenie - zleceniekatalog
Opiz - opiz badania
Wwiokres] - wikres z iteracja
Mare - kst

Czasfad - czas zadany
FZad - cignienie zadane

Postegpowanie jest nastepujace:
1. Tworzymy plik raportu w Excelu (Wordzie), ze wszystkimi makrami 1 funkcjami
(przyktad ponizej) 1 nadajemy mu niepowtarzalng nazwe z rozszerzeniem xls (doc). W
ponizszym przykladzie plik zapisano jako test.xls.

[vw Obtwdrz po wygenerowanio

Generuj plik

LKO1-
Numer zlecenia 2076/11/Z00NK
Warunki badania: temperatura 22,6 °C
wilgotnosé 41,3 %
cisnienie 0 hPa
Parcie
Cisnienie| 200 400 600 800 1000
Punkt 1 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7
Punkt 2 0 0 0 0 0
Punkt 3 0 0 0 0 0
Ugiecie 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Strzatka 57 57 57 57 57
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2. Nastgpnie uruchamiamy generator raportu i dokonujemy powiazan migdzy plikiem
w Excelu (Wordzie) 1 warto$ciami zmierzonymi w programie.
Jesli chcemy, by program automatycznie wstawil warto$¢ temperatury otoczenia
do raportu — w odpowiednim miejscu w pliku Excela wstawiamy znacznik (w tym
przyktadzie #0001), za$ w tabeli generatora w tym polu wstawiamy Tref.
Podobnie postgpujemy z innymi wartosciami. Efekt wyglada nastepujaco:
Plik Excela:

LKO01-
Numer zlecenia 2076/11/Z00NK

Warunki badania: temperatura #0001 °C
wilgotnosé #0002 %
cisnienie #0003 hPa

Parcie

Cisnienie | 200 400 600 800 1000

Punkt 1 #0004 #0007 #0010 | #0013 | #0016

Punkt2 | #0005 #0008 #0011 | #0014 | #0017

Punkt 3 | #0006 #0009 #0012 | #0015 | #0018

Ugiecie | #ARG! #ARG! #ARG! | #ARG! | #ARG!

Strzatka | #ARG! #ARG! #ARG! | #ARG! | #ARG!

Tabela:
Podktad: Formuta: Zmienna [czas w ]
Zmienne [wazna jest wielkodd liter]:
- Wb - przephyw
Pp - cignienie
l:‘ #OOO1 Tref Tk - temperatur:a{otoczeni‘_a
e e
L2 - caujnik potoZenia 2
o2 [Pt L5 cauink pofosenia 3
l:‘ #0004 L1[15) L4 - caujnik po}'oz:enia 4
Bjsooos Lo R
l:‘ HOOOE  |L3(15) Po - cignienie otoczenia
[ ETE= I vagledny prayrost
B e -
D HOO09 | L3(25) _
[ LRI Yook badaria
l:‘ HOO11 L2(35) Manth - miesiqc b@dania
Day - dzier badania
[Bljsomz L3
Styk - dhugosc lini stykowe]
Wiz L) Povie - powierzchnia probki
l:‘ H#OO14  L2(45) Pref - cidnienie ctoczenia
l:‘ HO015 L3ja5) Tref - temperatura otoczenia
[B[rome  L1ss)
[ ERE
[8)|#ooe  L3isE)
[FEE
B #0020
Sl +nn b
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Nastegpnie zamykamy plik w Excelu 1 probujemy wygenerowac przyktadowy raport. Nowy plik
raportu jest tworzony poprzez dodanie do nazwy wzorca dodatku ,, 17, w naszym przyktadzie
wygenerowany zostanie plik o nazwie test_1.xls. Wyglada on nastgpujaco:

LKO01-
Numer zlecenia 2076/11/Z00NK

Warunki badania: temperatura 20 °C
wilgotnos¢ 41,3 %
cisnienie 989 hPa
Parcie
Cisnienie | 200 400 600 800 1000
Punkt 1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,1
Punkt 2 0,3 0,5 0,7 0,9 1,2
Punkt 3 0 0 0 0 0
Ugiecie 0,2 0,3 0,4 0,5 0,7
Strzatka 100 67 50 40 29

Od tej pory kazde wykonane naci$niecie przycisku ,Generuj kart¢ badania” bedzie
umozliwialo wygenerowanie automatycznego pliku raportu o zdefiniowanej strukturze.

26



% STANOWISKO DO BADANIA GLOWICY NA MOMENT

ﬂE BIT OBROTOWY I GNACY

Schemat

Cisnienie OK Temperaura OK

Regulator cignienia

O

Regulator PP=U-ﬂgl;?nr N
termperatury P

O

[=—=] moc [%]: ‘

0 <P 2! ZP2
Wioda

Tk=20.00"C

Ta czg$¢ ekranu przedstawia ogdlny zarys blokowy stanowiska wraz z poszczegdlnymi
przetwornikami pomiarowymi 1 stanem elementow wykonawczych oraz umozliwia proste
sterowanie reczne poszczegdlnymi elementami wykonawczymi.

ZP1 Sterowanie zaworami ZP1 1 ZP2. Przelaczenie zespolu zaworéw sterowania
[m] obiegiem wody.

Wiaczenie/wylaczenie programowego regulatora ci$nienia

FEgUEny elsmens ) - Sl i regulatora temperatury w obiegu gléwnym wody.

Fompa

@ Wiaczenie/wytaczenie pompy wodne;.

Dodatkowo na schemacie blokowym wstawiono wskazania czujnika ci$nienia, przy
czym przyj¢to konwencje, ze prawidlowo odczytany czujnik zaznaczony jest kolorem
zielonym, natomiast brak odczytu czujnika lub czujnik w niewlasciwym stanie oznaczono
kolorem szarym.

Na schemacie wystgpuja tez wskazania czujnika temperatury wody. Jego kolory maja
analogiczne znaczenie jak czujnika ci$nienia.
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Na wlocie przedstawiony jest dwustanowy czujnik ci$nienia. Kolor czerwony wskazuje, ze
ci$nienie w zewngtrznej instalacji wodnej jest zbyt niskie. Kolor zielony wskazuj na poprawne
ci$nienie.

Powyzej schematu umieszczono dwa panele o nazwach ,,Cisnienie OK.” 1,,Temperatura OK.”

Ich kolor zmienia si¢ na zielony w momencie gdy warto$¢ ciSnienia 1 temperatury osiaggna
warto$ci zadane, co jest warunkiem uruchomienia proby.
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Pomiary.

Z prawej strony okna glownego
programu wyswietlane sa aktualne pomiary
1 warto$ci zadane. Sa to nastgpujace
warto$ci mierzone (pola niebieskie):

Czas — czas wykonywanej proby [s] —
liczony jest tylko czas po
osiggnigciu  warto$ci  zadanych

ci$nienia.

Czas catkowity — czas wykonywanej
proby [s] od momentu wilaczenia
przycisku.

Cisnienie — ci$nienie w ukltadzie wodnym
w barach.

Temperatura — temperatura w ukladzie
wodnym w °C.

Sila — sila mierzona przez czujnik sity w
niutonach.

Oraz wartosci zadane (pola zotte):

Czas zad. — czas zadany proby [s].

Czas [s]
Czas catkonaity: 0
Cisnienie [bar]

Temperatura [°C]

Sila [N]

Czas zad. [s]
Cisnienie zad. [bar]

Temperatura zad. [°C]

CiSnienie zad. — ci$nienie zadane w ukfadzie wodnym [bar].

Temperatura zad. — temperatura zadana w ukfadzie wodnym [°C].

0:00:00
0.0

20.0
0.00

10
1.0 3
80
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Sterowanie.
Ponizej danych pomiarowych zgrupowano najwazniejsze przyciski sterujace programem:

Postep — wskaznik postgpu informujacy ile
procentowo proby zostalo wykonane.

Postep:

Komunikacja PLC - okienko informuje, czy jest
poprawny odczyt sterownika przemystowego.
Kolor czerwony — brak komunikacji, zielony —
komunikacja poprawna.

Wylacznik
hezpieczenstwa

Wylacznik bezpieczenstwa — okienko informuje o Przygotawanie

stanie wyltacznika bezpieczenstwa w ukladzie.

Wcisnigcie wytacznika (grzyba) blokuje dzialanie Prisba

urzadzenia, za$§ to okienko zmienia kolor na

czerwony.

Przygotowanie — przycisk uruchamiajacy pompg¢ wodna 1 oba regulatory: cis$nienia

1 temperatury. Wiaczenie go powoduje przygotowanie stanowiska do proby. W dowolnym
momencie mozna tg procedure wyltaczyc.

Préoba — przycisk uruchamiajacy wykonywanie proby. W dowolnym momencie mozna probg
przerwa¢ wciskajac go ponownie.

Struktura pliku danych.

Pogram do obstugi stanowiska wyposazony zostal we wbudowany rejestrator
(programowy) podstawowych parametrow procesu. List¢ tych parametréw przedstawiono
w kolejnosci w jakiej sa zapisywane na dysku komputera:

- Data zapisu;
- Czas proby;

- Stanowisko;
- rezerwa;

- rezerwa;

- Numer proby
- rezerwa;

- rezerwa;

- Opis;

Dalej nastgpuja poszczegdlne dane pomiarowe w kolejnosci:
- numer rekordu danych;

- czas;
- ci$nienie [bar].
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- temperatura [°C];
- sita [N].

W  programie przewidziano przysztoSciowo rejestracje wigkszej liczby danych
pomiarowych.

Wiaczanie 1 wytaczanie rejestracji danych procesu odbywa si¢ automatycznie poprzez
wlaczenie przycisku proby (PROBA). Wszystkie powyzsze warto$ci pomiarowe zapisywane sa
z wybranym interwalem czasowym.

Okres ten mozna ustawi¢ w oknie parametrOw procesu z zakresu:
-0.1s

-0.5s

- 1Is

- 10s

- 30s

- Imin

31



% STANOWISKO DO BADANIA GLOWICY NA MOMENT

ﬂE BIT OBROTOWY I GNACY

Instrukcja uzytkowania.
Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy.

Urzadzenie powinno by¢ ustawione w miejscu zapewniajacym wygodna obshuge
1 dostgp do czg$ci mechanicznej 1 elektrycznej. Podiaczajac do sieci zasilajacej, nalezy
zabezpieczy¢ obshugujacego przed porazeniem pradem elektrycznym poprzez prawidlowe
zerowanie lub uziemianie. Na czas dluzszej przerwy w pracy nalezy wyja¢ wtyczke z gniazda
1 zamkna¢ doplyw powietrza. Podobnie nalezy postapi¢ w przypadkach przerw
spowodowanych brakiem pradu. Wszelkie zauwazone w czasie pracy nieprawidlowe dziatania
nalezy niezwlocznie zglasza¢ nadzorowi, przerywajac prace az do chwili usunigcia usterki.

UWAGA: Zabrania si¢ prowadzenia jakichkolwiek prac montazowych przy
ciSnieniu w obiegu gléwnym wody oraz gdy temperatura wody przekracza 50°C !

Instrukcja obshugi.

Czynnosci niezbedne do wykonania proby zginania:

[

Otworzy¢ doplyw wody z instalacji zewngtrzne;.

Wilaczy¢ stanowisko wylacznikiem krzywkowym

Wiaczy¢ komputer oraz uruchomi¢ program STAN7.EXE

Zamontowa¢ glowice na korpusie zaworu

Otworzy¢ oba zawory kulowe

W programie ustawi¢ parametry proby: czas, ciSnienie i temperatureg.

Wiaczy¢ przycisk PRZYGOTOWANIE.

Po osiagnigciu wartosci zadanych zawiesi¢ na glowicy cigzar 25kg na taSmie 20mm

Whaczy¢ przycisk PROBA

A A o

10. Po automatycznym wytaczeniu proby zapisa¢ dane przyciskiem ZAPIS DANYCH
1 wygenerowac kartg badania.
11. Po upewnieniu sig, ze ci$nienie zostalo roztadowane i1 po ostudzeniu instalacji
zdemontowac¢ badang glowice.
12. Dla zakonczenia dziatan zamkna¢ zawory, wylaczy¢ program, komputer i zasilanie
stanowiska.

13. Zamkna¢ doptyw wody z instalacji zewngtrzne;.

Czynnosci niezbedne do wykonania proby skrecania:

1. Otworzy¢ doplyw wody z instalacji zewngtrzne;.
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Wilaczy¢ stanowisko wylacznikiem krzywkowym

Wilaczy¢ komputer oraz uruchomi¢ program STAN7.EXE

Zamontowa¢ glowice na korpusie zaworu

Otworzy¢ oba zawory kulowe

Za pomoca klucza zamontowac¢ uchwyt na glowicy

Potaczy¢ caty tor kinematyczny

Przykrgci¢ rami¢ pomiarowe tak by po lekkim naprezeniu znajdowalo si¢ w
potozeniu poziomym.

W programie ustawi¢ parametry proby: czas, ciSnienie 1 temperaturg.

. Wlaczy¢ przycisk PRZYGOTOWANIE.
11.
12.
13.

Po osiagnigciu zadanych wartosci potozy¢ na szlace wymagana ilo$¢ cigzarkow
Whaczy¢ przycisk PROBA
Po automatycznym wytaczeniu proby zapisa¢ dane przyciskiem ZAPIS DANYCH

1 wygenerowac kartg badania.

14.

15.

16.

Po upewnieniu sig, ze ci$nienie zostalo roztadowane i1 po ostudzeniu instalacji
zdemontowac¢ badang glowicg.

Dla zakonczenia dziatanh zamkna¢ zawory, wytaczy¢ program, komputer i zasilanie
stanowiska.

Zamkna¢ doptyw wody z instalacji zewngtrzne;.
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Zalaczniki

Lista komunikatow ostrzegawczych i awaryjnych:

K1 Rozruch systemu.

K2 Zatrzymanie awaryjne.

K3 Zamykanie systemu.

K4 Brak ci$nienia wody na wejsciu.
K5 Brak komunikacji z PLC.

Dokumentacja towarzyszaca

Spis rysunkéw technicznych:

0241.0.3.7000 Schemat blokowy
0241.0.3.7001 Instalacja elektryczna
0241.0.3.7002 Uklad sterowania
0241.0.3.7004 Instalacja wodna
0241.0.1.7100 Rysunek ztoZzeniowy ramy

Karty katalogowe, instrukcje obstugi i §wiadectwa wzorcowania wazniejszych podzespotow.
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