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Wstep

Maszyna wytrzymatosciowa do S$cinania stycznego rur preizolowanych jest
urzadzeniem do badania sity $cinajacej. Badanie polega na pomiarze sity powodujacej
zniszczenie na styku warstw podczas obrotu rury przewodowej oraz plaszcza ostonowego w
przeciwnych kierunkach. Sila styczna jest przylozona za pomoca dwoch dzwigni symetrycznie
przymocowanych do specjalnej obejmy rury ostonowej. Sita przylozona jest prostopadle do
dzwigni.
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Opis techniczny

Instalacja elektryczna:

Napigcie robocze: 230 VAC
Zasilanie: jednofazowe
Dhugos¢ kabla zasilajacego: Sm

Moc: 500W
UWAGA

W urzadzeniu wystgpuja wysokie napigcia, duze naprezenia mechaniczne
(komora prozniowa) oraz wysokie temperatury (komora wysokotemperaturowa
1 wodna). Podczas pracy nalezy zachowal szczegdlna ostroznos$é, a kazdy
przypadek niewlasciwego dziatania nalezy zgtasza¢ do producenta !

Ponizej przedstawiono wyciagi z dokumentacji 1 opisy wazniejszych podzespolow
uzytych do konstrukcji urzadzenia.
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Czujniki i przetworniki

Czujnik sity KMM20-100N

WlasnosSci:

Uniwersalny  tensometryczny  czujnik  sily
przeznaczony do  pomiaru  sit  Sciskajacych
1 rozciagajacych w  warunkach przemystowych.

W szczegdlnosci, czujnik moze by¢ stosowany
w pomiarach sit w maszynach wytrzymalosciowych do
prob statycznych. Czujnik dziata na zasadzie pomiaru
odksztatcenia sprezystego elementu pomiarowego pod
wplywem przylozonej sily, przy pomocy mostka
tensometrycznego. Odksztalcenie elementu powoduje

zmiang rezystancji w ukladzie tensometrycznym, przeksztalcang w ukladzie elektronicznym
wspoOlpracujacego wzmacniacza na sygnat wyjsciowy, proporcjonalny do przylozone;j sity.

Klasa dokfadnosci

QObcigzenie znamionowe 50N

100, 200, 500 N 1,2, 5kN

PrzecigZzenie uzyteczne
PrzecigZenie graniczne

150% F.5.
200% F.5.

Whyjscie ze stalg charakterystyczng
(mV/V = 2%)

1.0 1.5

Tolerancja zera

2% F.35.

Migliniowosé (%F.5.)
Histeryza (%F.5.)
Blad petzania 30 min (%F.5.)

0.25
0.25
0.1

Wspdtczynnik temperatury
- punktu zerowego
- statej charakterystycznej

0.1% F.S./10°C
0.1% RS./10°C

Rezystancja wejsciowa

335 Q +10% [F80 Q@ £10%

Rezystancja wyjsciowa

350 O £5%

Rezystancia izolacii

= 5000 M4

Mapiccie zasilania
- Zalecane
- Maksymalne

10V
15V

] U
=

Zakres temperatury
-Znamionowy
- uzythkowy

0...+50°C
-10 ...+70°C

Odchylenie przy max. obcigzeniu

0.1 mm

Material korpusu Aluminiu

m

kabe

LifYDY 4x0.05, 2 m

Petna karta katalogowa w zatacznikach.
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Wzmacniacz czujnikow tensometrycznych WDT1

Wzmacniacz WDTI1  przeznaczony jest do
wspolpracy z mostkowymi czujnikami tensometrycznymi
(bez  wbudowanej elektroniki). Pozwala on na
przetwarzanie sygnatow z czujnika na sygnat napigciowy
w przemystowym standardzie 0-10V. Urzadzenie posiada
takze interfejs RS485 pracujacy w standardzie MODBUS.

Urzadzenie posiada mozliwo$¢ wybrania stalej
czuto$ci mostka (wartosci 1mV/V, 1.5mV/V, 2mV/V).
Pozwala to na wspolprace z wigkszoscia dostgpnych na
rynku czujnikéw tensometrycznych.

Wbudowany interfejs RS485 z protokolem wymiany danych w standardzie MODBUS
pozwala na polaczenie na jednej magistrali do 32 urzadzen (adres wybierany za pomoca

przetacznikow).

Modut WDT1 ma wszechstronne zastosowanie zardwno w przemysle jak 1 laboratoriach
badawczych, wszgdzie tam, gdzie istnieje konieczno$¢ zgrubnego lub precyzyjnego pomiaru
sity (cigzaru). W zaleznos$ci od zastosowanego czujnika istnieje mozliwo$¢ pomiaréw matych
cigzarOw w zakresie gramow jak i duzych obcigzen mierzonych w tonach.

Wilasciwosci modulu:

Pomiar sygnatu z czujnika tensometrycznego

Filtrowanie sygnatu

Wybdr stalej czutosci mostka (1mV/V, 1.5mV/V, 2mV/V)
Wyjscie napigciowe 0-10V o rozdzielczosci ImV
Interfejs RS485 w standardzie MODBUS

Zasilanie urzadzenia 14-25 V DC

Sygnalizacja stanu pracy urzadzenia przez 2 diody LED

Pehna instrukcja obstugi w zalacznikach.
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Urzadzenia wykonawcze

Sterownik CPU06

Opis techniczny:

Sterownik CPUOQ6 jest to opracowany w firmie
Elbit  dedykowany  sterownik  przemyslowy
przeznaczony do sterowania prostymi procesami

| przemystowymi. W szczeg6lnosci zaprojektowane

rozwigzania hardwerowe predestynuja go do
zastosowan w maszynach wytrzymalosciowych
1 urzadzeniach trybologicznych.

Sterownik posiada osiem wej$¢ dwustanowych
0+24V, szesnascie wyj$¢ dwustanowych 0+24V,

dwanascie 12-bitowych wyjs$¢ analogowych i cztery 12-bitowe wejscia analogowe.

Ponadto posiada zainstalowane urzadzenia do podiaczenia kodera inkrementacyjnego lub
liniatu optycznego, urzadzenia do komunikacji szeregowej (RS232 lub RS485), pamig¢ RAM
1 ROM oraz interfejsy klawiatury numerycznej 1 wySwietlacza graficznego lub LCD.

Sterownik przystosowany jest do zasilania z zewnetrznego zrddia napigcia statego, ktérego
wartos$¢ powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 10V do 30V.

Sterownik posiada wbudowane zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja zasilania oraz
wbudowany zestaw elementow przeciwprzepigciowych chroniacych wszystkie wejscia
1 wyjscia od przepig¢ powstatych na liniach zewngtrznych.

W sterowniku zainstalowany jest program realizujacy funkcje trybotestera.

Dane techniczne:

Zasilanie:

Pobor pradu:

Sygnat wyjsciowy

Interfejs:

Protokot:

Adres urzadzenia:

Predkos$¢ transmis;ji:

Maksymalny zasigg (RS485):

Maksymalny zasigg (RS232):

Stopien ochrony obudowy:

Temperatura pracy:

Parametry wejs¢ cyfrowych:
punkt przelaczenia:
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wejsciowego:

Parametry wyjs$¢ cyfrowych:
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wyjsciowego:

10+30Vdc

0.3A

transmisja szeregowa
RS232 Iub RS485
MODBUS RTU lub ASCII
ustawiany 1+255

2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 57600 kbit/s
1200m.

12m.

1P32

0+70°C

11.8V;

500Hz

>2kHz

maksymalny ciagty prad wyjsciowy: 0.5A
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zabezpieczenie przepigciowe 1 nad pradowe kazdego wyjscia oddzielnie.
Parametry wejs¢ analogowych:
przetwornik 12-bitowy;
czgstotliwos¢ kwantyzacji: 1kHz
Kazde wejscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane
nastepujaco:
o 0+5V;
o 0+10V;
o 0+20mA;
Parametry wyj$¢ analogowych:
przetwornik 12-bitowy;
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wyjsciowego: >100Hz
Kazde wyjscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane
nastepujaco:
o 0+5V;
o 0+10V;
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Silnik GF775245000-494K

Opis techniczny:

Silnik z ptaskim, prostokatnym reduktorem o przetozeniu
494-krotnym 1 duzymi stalowymi kolami zgbatymi
przektadni, osiaga moment obrotowy 200 kg.cm (19 N.m)
przy 10 obr/min 1 pradzie pobieranym 1.9A 24V pradu
statego. OS$ o $rednicy 9,5mm ze splaszczeniem utatwiajacym
zablokowanie elementu odbiorczego. Montaz mozliwy od
frontu albo od tylu reduktora. Mozliwos¢ regulacji 1 predkosci
obrotowej 1 kierunku poprzez zasilanie napigciem o

zmienianym poziomie 1 biegunowos$ci. Prad bez obciazenia 300mA przy 10 obr/min. Typ
silnika GF775245000-494K. W zalaczniku zamieszczono kartg katalogowa ww. silnika.

Znamionowe napigcie zasilania [VDC] 24
Znamionowa predkos¢ [obr./min. | 10
Znamionowy moment [Nm] 19
Znamionowy prad [A] 1.9
Prad startowy [mA] <300
Masa silnika [g] 1600

W zalacznikach zamieszczono instrukcjg obstugi ww. silnika.
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Linial magnetyczny.

Magnetyczny enkoder liniowy z systemem prowadzenia glowicy pomiarowej

w aluminiowym profilu stuzy do pomiaru odlegtosci. Do podstawowych cech urzadzenia
naleza: pomiar bezkontaktowy, szeroki zakres rozdzielczosci az do 0,001mm, duza odpornos¢
na wibracje 1 wstrzasy, odporno$¢ na wilgotnos¢, wysoka doktadnos¢

Dane techniczne glowicy pomiarowe;j:
Rozdzielczo$¢ 5 um

Obwdd wyjsciowy  TTL

Sygnaly wyjsciowe A, /A, B, /B, (Z, /Z opcja)
Prad wejSciowy max 40 mA na kanat
Zasilanie 10...30 VDC Iub 5 VDC
Maks. szczelina tasma - czujnik do 2.5 mm
Predkos¢ przesuwu 3 m/s

Tasma magnetyczna - typ  BS5
Powtarzalno$¢+/- 1 inkrement

Temperatura pracy -25°C + +85°C

Stopien ochrony P67

Dane techniczne tasmy pomiarowe;:

Grubos¢ 1,2 mm

Dhugos¢ 350mm

Szeros¢ 10 mm

Liczba $ciezek 1

Doktadnos¢ =+ 0,04 mm/m do 50 m. dtugosci

Znaczniki Il mm ;2 mm ;5 mm

Wspolczynnik rozszerz. liniowe; (11 1) x 10-6/K
Temperatura pracy i magazynowania -40 °C do + 120 °C

10
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Silownik elektryczny HARL 3612

Silowniki serii  HARL zbudowane sa w formie
rozsuwanego teleskopu , ktorego nieruchoma czg$¢ ma
dobudowany silnik elektryczny z przekladniami,
obracajacy wewnetrzng srubg pociagowa. Ruchoma czg$¢
teleskopu przemieszcza si¢ wzdhuznie poprzez wkrecanie
lub wykrecanie S$ruby pociagowej. Taka konstrukcja
zapewnia duza sifl¢ 1 samoczynne blokowanie po
wylaczeniu zasilania. Zardéwno jarzmo mocowanie stalej
czgsci sitownika jak 1 ruchome zakonczenie sitownika
wyposazone sa w tulejowe otwory w kulowych
przegubach , co ulatwia ich montaz . Sitowniki mozna zasila¢ od 24V DC do 36V DC.

Parametry techniczne

Wysuw [mm] 24

Dhugos$¢ (ztozony) / Srednica 550/ 32 mm
Predkos¢ przy 24V ( przy 36V + 50% ) 6 mm/s

Sita 3000N (300KG)
Cigzar 3,9 kg

Masa silnika [g] 1600

11
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Budowa i dzialanie urzadzenia

Maszyna wytrzymatosciowa do zrywania rur preizolowanych zostata zaprojektowana
jako urzadzenie wolnostojace. Rozmieszczenie poszczegélnych czesci przedstawia ponizszy
rysunek:

Pulpit sterowniczy

Uchwyt tokarski
Obejma z
dzwigniami

3 ramienna dzwignia

Sitownik
elektryczny )

Na podstawie z ksztaltownikdw zamocowano na stale uchwyt tokarski oraz w osi uchwytu
walek na ktorym umieszczono naped skladajacy si¢ trojramiennej dzwigni. Do jednego z
ramienia przylozona jest poprzez $rubg sita wytworzona w sitowniku teleskopowym. Sita ta
jest przekazywana na dwa konce dzwigni i dalej poprzez czujniki sity do dzwigni obejmy
elementu badanego.

Rure preizolowana umieszcza si¢ w obejmie z dzwigniami, nastgpnie czopuje si¢
$rubami o specjalnej konstrukcji. Sruby wkrecajac si¢ w plaszez ostonowy rury preizolowanej,
powoduja samo wywiercenie si¢ otworow czopujacych. Tak przygotowana probke umieszcza
si¢ na watku centrujacym w otworze uchwytu tokarskiego ktory stanowi zamocowanie i
zabezpieczenie przed przekrecaniem sig rury przewodowej podczas trwania badania.

Sita $cinajaca przyktadana jest do dzwigni poprzez czujniki sity umieszczone w odleglosci Im
od osi rury przewodowej na 3 ramiennym napgdzie zamocowanym w 0si rury przewodowe;.

Do jednego z ramion przymocowany jest sitownik z linialem stuzacym do ustalenia stalej
predkosci obrotowe;.

12
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Instrukcja przeprowadzenia badania sily Scinajgce;j:
1. Przygotowanie probki rury preizolowanej zgodnie z rysunkiem:

2. Umieszczenie probki w obejmie z dzwigniami. Talerzyki przekazujace sile nalezy
wkreci¢ w dzwignig. Obejme probki nalezy skrgci¢ Srubami.

3. Wkregcenie $rub czopujacych. Wkrecajac Sruby po wyczuciu oporu dla ptaszcza o
grubosci 3mm, wykonujemy 3 obroty w celu nawiercenia 1 zarazem zaczopowania
probki.

13
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4. Wilaczenie maszyny wytrzymaloSciowej, wilacznikiem ,,zasilanie”. Zapali si¢ zielona

lampka ,,zasilanie” a na wyswietlaczu pojawi si¢ monit ,Elbit Firma Innowacyjno
Wdrozeniowa” a nastgpnie wyswietla si¢ wartosci badanych sit, data, stan karty
SD,nazwa pliku.
Przed umieszczeniem obejmy w uchwycie maszyny pozycjonujemy ustawienie ramion
z czujnikami sity. Nalezy nacisnaé przyciski na klawiaturze ,,Shift” i1 nastgpnie ,,£3”.
Jezeli maszyna nie jest w pozycji do montazu obejmy zapali si¢ pulsacyjnie zolta
lampka sygnalizacyjna na panelu szafki sterownicze;j.

5. Umieszczenie obejmy z probka w uchwycie maszyny.

Obejme z dzwigniami montujemy w uchwycie tokarskim tak aby talerzyki znajdowaty
si¢ jak najblizej czujnikow sily. Nastgpnie na panelu sterowniczym nalezy wcisnaé
klawisz ,,Shift” 1 klawisz ,,f1” w celu wyzerowania czujnikow sily. Zerowanie
wskazania sity maksymalnej to naci$nigcie klawiszy ,,Shift” 1 klawisz ,,enter”.

6. Przed wilaczeniem pomiaru nalezy wyrownac¢ sity dzialajace na obu koncach dzwigni.
Regulacji tej dokonujemy poprzez wkrgcanie lub wykrecanie talerzykow
przekazujacych sitg.

7. Pomiaru dokonujemy poprzez naci$nigcie zielonego klawisza ,,Pomiar”. Po wiaczeniu
pomiaru wlaczy sig silnik napedu, ktory bedzie wytwarzatl potrzebna sil¢ pomiarowa ze
stata predkoscia liniowa 25mm/min w odleglosci 1m od osi rury przewodzonej
mierzona w miejscu zamocowania liniatu. W momencie wiaczeni ,,Pomiaru” zostanie
utworzony plik na karcie SD o nastgpujacej nazwie: MiesiacDzienGodzinaMinuta.txt.
Wyswietlany pomiar bedzie zapisywany w tym pliku co 10sekund.

8. Zakonczenie pomiaru nastgpuje automatycznie albo manualnie. Wylaczenie pomiaru
manualne to ponowne naci$nigcie klawisza ,,Pomiar”. Wylaczenie automatyczne
nastgpuje po osiagnigciu sity maksymalnej. W momencie wylaczenia otwarty plik do
ktorego urzadzenie dokonywalto zapisu zostanie zamknigty.

9. Po wylaczeniu automatycznym urzadzenie powraca do ustawienia poczatkowego.

Po wylaczeniu manualnym powrotu dokonujemy przez naci$nigcie klawiszy ,,shift” i 3.

Przyktadowe dane znajdujace si¢ w pliku pomiarowym (pierwsze 10 rekordow)
Badana probka 125/50:
Nazwa pliku 12171345. TXT

007 -0018.1 -0018.9 0037.0
018 -0041.1 -0034.4 0075.5
028 -0060.0 -0054.2 0114.2
039 -0080.7 -0072.5 0153.2
050 -0097.0 -0090.6 0187.6
060 -0115.0-0109.7 0224.7

14
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071 -0132.1-0125.5 0257.6
081 -0147.9 -0143.1 0291.0
092 -0164.7 -0158.5 0323.2
103 -0178.0-0174.1 0355.6

W pierwszej kolumnie zapisywany jest czas pomiaru, w drugiej sita 1, w trzeciej sita 2,
w czwartej kolumnie zapisywana jest suma sity 1 i sity 2 maksymalna.

Na podstawie danych pomiarowych zawartych w powstat wykres sit w funkcji czasu:

Sita maksymalna:

900,0

800,0

700,0

600,0

500,0

=—>Seriel

400,0

300,0

200,0

100,0

I
0,0 1 T T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800

15
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Zalaczniki

Dokumentacja towarzyszaca

Karty katalogowe, instrukcje obstugi i §wiadectwa wzorcowania wazniejszych podzespotow.

Karta katalogowa czujnika sity KMM20-500N

Swiadectwa wzorcowania czujnika sity KMM?20-500N

Instrukcja obstugi wzmacniacza czujnikdw tensometrycznych WDT 1

Karta katalogowa silnika sitownika elektrycznego GF775245000-494K
Instrukcja obstugi 1 karta katalogowa linialu magnetycznego MLS-2 350mm ATEK

16



