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Wstep

Przystawka do rejestracji obrazow mikroskopowych sktagla sgsci elektronicznej
(réznej w zalenosci od modelu i typu mikroskopu) oraz zegéei programowej (program
VID.EXE).

Przystawka sty do akwizycji i obrobki zbieranych obrazow (skanow).

Przy pomocy tej przystawki mtiwe jest unowocz@ienie widciwie kazdego rodzaju
mikroskopu.

W firmie Elbit opracowano i wdrano zbieranie obrazéw zadych typow mikroskopow:

- optycznych;

- skaningowych;

- transmisyjnych.

Mikroskopy optyczne.

Modernizacja polega na wypasamiu mikroskopu
w przetwornik obrazu (oparty na wysokiej rozdziekzzdkamerze
wideo lub na przetworniku aparatu fotograficznego).
| Wykorzystujemy wydcznie aparaty fotograficzne firmy Canon.
L Wiaczenie w tor optyczny nagtuje poprzez uktad pryzmatu lub
B za okularem.

Akwizycja danych polega na wginym przygotowaniu
~ sygnatu zawieragego informagj obrazowy (czs¢ elektroniczna),
™ a nasgpnie po konwersji na przetworzeniu (preprocessing
W czs$ci programowej) i wywietleniu jej na ekranie komputera

typu PC.
W zaleznasci od potrzeb i wymagaklienta stosujemy tde rodzaje przetwornikdw obrazu:
- 640x480 pikseli;

- 800x600 pikseli;
- 1600x1200 pikseli i wicej.

Pozostate waniejsze parametry:
- ilos¢ kolorow: 24 miliony;
- formaty zapisu: BMP, JPG, TIF, AVI.

W programie dogpny jest na bizaco podghd obrazu mikroskopowego urdoviajacy
doktadne ustawienie ost@.

Oprogramowanie umlwia tez wykonywanie filmow zwyktych oraz w technice zd;
poklatkowych.
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Mikroskopy skaningowe.

W firmie ELBIT zostata opracowana przystawka
elektroniczna do  konwersji  sygnalu  elektrycznego
z przetwornika mikroskopu skaningowego.

Sygnat niogcy informacg obrazow  jest
digitalizowany i przesytany do komputera w postaci cyfrowej,
a nastpnie po wstpnym przetworzeniu (preprocessing
W czsci programowej) wiwietlany na ekranie komputera

typu PC.

W niektérych typach mikroskopéw mlove jest te wiaczenie s§ w tor sterowania
napedami stolika takze ruchy prébki, jak i odczyty patenia, wykonywaneasbezpadrednio
Z programu.

W zaleznosci od potrzeb stosujemyade rodzaje przetwornikéw obrazu:
- 640x480 pikseli;

- 720x576 pikseli;

- 1024x768 pikseli (interpolowana)

- dowolna (dla przystawki do trybu foto).

Pozostate waniejsze parametry:
- ilos¢ odcieni szar¢xri: 64 tysice;
- formaty zapisu: BMP, JPG, TIF, AVL.

W programie dogpny jest na bizaco podghd obrazu mikroskopowego urrdaviajacy
dokfadne ustawienie ost@.

Mikroskopy transmisyjne.

W firmie ELBIT zostat opracowany specjalny
przetwornik do mikroskopu transmisyjnego. Jest tqdaenie
odpowiadajce gabarytami kasecie na Kklisze fotograficzne.
Umieszcza sigo centralnie pod dzialem elektronowym.

Gléwng czscia przetwornika jest pitytka z napylonym
luminoforem. Wywietlany na nim obraz probki jest
digitalizowany i przesytany do komputera w postaci cyfrowej,
a nastpnie po wsgpnym przetworzeniu (preprocessing vgad
programowej) wywietlany na ekranie komputera typu PC.

Specjélna @gé korekcyjna pozwala zmniejszynieksztatcenia geometryczne obrazu tak,
by jak najbardziej odpowiadat on oryginatowi.

Do oprogramowania dmzona jest a&¢ stuzaca do analizy dyfrakcyjnej. Program
automatycznie wydziela ¢ety sieci krysztatu, a naginie oblicza podstawowe informacje
0 kazdym wezle.
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W zaleznosci od potrzeb stosujemyade rodzaje przetwornikdéw obrazu:
- 640x480 pikseli;
- 720x576 pikseli.

Pozostate waniejsze parametry:
- ilos¢ odcieni szaréci: 64 tysice;
- formaty zapisu: BMP, JPG, TIF, AVI.

W programie dogpny jest na bizaco podghd obrazu mikroskopowego urdowviajacy
doktadne ustawienie ost@.



PRZYSTAWKA DO REJESTRACJI OBRAZOW

N
1!'.."' MIKROSKOPOWYCH

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

Wymagania programowe i sprz etowe

Program rejestratora powinien dyruchamiany na komputerze o r@stjacych
minimalnych parametrach:
- port USB 2.0;
- CPU P4 1GHz;
— 4 MB Ram dla pamgci wideo.

Dla sterowania naglami stolika wymagany jest drugi port USB.

System operacyjny:

- Windows XP (z Service Pack 2) lub

- Windows 2000 (z Service Pack 4).

Dla innych systeméw, np. Windows 98, progragddie dziatat z niepetnrozdzielczdcia.

Dla mikroskopdéw skaningowych i transmisyjnych nie zalecaisjwania monitorow
katodowych. Silne pole elektromagnetyczne lampy kineskopoweg rbowiem zakidéaca
prag detektora mikroskopu.

Nalezy zwrocii uwag, ze przy mikroskopach skaningowycheéz elektroniczna
wiaczona w tor detektora jest pozona galwanicznie poprzez przystawkmag komputera.
Ze wzgkdu na to naley pametac, aby zasilania mikroskopu i komputeragezone byty do
jednej fazy.

Zasilanie przystawki pobierane jest z portu USB. Aby uaiknvyskpowania
przydzwiekow sieciowych mogeych deformowa skanowany obraz (state lub wolnozmienne
poziome pasy), w zestawie komputerowymzstym do skanowania natg stosowa dobrej
jakosci rozdzielacze zasilage z filtrami.
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Czes¢ elektroniczna

Ta czs¢ przystawki jest réna dla r@nych typow mikroskopow i kalorazowo mee
by¢ modyfikowana wg indywidualnych wymagaklienta (wymagana rozdzielc&n
dodatkowe funkcije itd.).

Generalnie jednak w przystawkachana wyr@ni¢ pewne czsci wspolne.

Mikroskopy optyczne.

Wewmtrz kazdej z przystawek zamontowany jest
przetwornik CCD, hdz to jako wysokiej rozdzielczoi
kamera wideo, 40z jako samodzielny przetwornikatlz tez
jako przetwornik z aparatu fotograficznego.

Wszystkie te  przystawki  komunikyj sie
z komputerem (przesytapbrazy) poprzez kabel USB.

Wszystkie przystawki do mikroskopdéw optycznych
posiadag uktady regulacji osi optycznych.

Przystawk taka mazna zamontowa do mikroskopu na dwa sposoby: albo poprzez
uktad potprzepuszczalnego pryzmatu, albo w miejs
(zamiast) okularu.

Sposb6b montal jest kadorazowo dobierany dc
konkretnego mikroskopu i uzgadniany z klientem.
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Mikroskopy skaningowe.

Przetwornik sygnatow elektrycznych zamontowany jest
w specjalnej aluminiowej obudowie.

Dodatkowo mog tam by zamontowane ukilady stegop nagdami
stolika, kadz petnigce inne funkcje.

Zasilanie przetwornika pobierane jest z portu USB, zasilanie
ewentualnych dodatkowych uktadow z sieci 230VAC.
Do mikroskopu dochodzi pojedynczy kabel BNC.

Mikroskopy transmisyjne.

Przetwornik ~ mi-
kroskopu transmisyjnegc
jest to uradzenie odpo-
wiadapce gabarytami ka
secie na klisze fotogra
ficzne. Umieszcza sigo
centralnie pod dziate
elektronowym.

Glowma  czscia
przetwornika jest ptytka z napylonym luminoforem. &jetlany na nim obraz probki jest
digitalizowany i przesylany do komputera w postaci cyfrowe). ocaturzdzenia
umieszczona jest wewttz mikroskopu w wysokiej prni.

Sygnaty elektryczne z wirza mikroskopu przechodzprzez specjaln szczela

pokrywe.
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Czes¢ programowa — program VID.EXE

Po uruchomieniu okno programu ngiziowego wygida naspujaco:

" " Przystawka do rejestracji obrazow mikroskopowych  Ver 2.40
Ws g% olre 8o m R
Sygnat wideo

Diiver® Twart™ MEIC Scan

B Zrédo

; Format

[ Pobieiz film

—~

B < dvsku

Kadrowariie: '31]0—
L: o F']u
(o
Uzrednianie z 1 obraziw
v Rozmiar arpginalny
[ Korekcja geometri obrazu

[ Marker 200 pish um
v Czas

[ Interpolacia |1024x768 v}
Stata mikroskopu: 11 pisLm

[ Komentarz

[~ Whacz  Wielkass |20
Tekst: [Skany probne

W programie wysipuje pasek ikon, dowolnie uaktywniane panele robocze oraz
wiasciwe pole robocze.
W pasku ikon poszczegélne przyciski pogrupowane w trzech podgrupagmasgpujace
znaczenie:
Funkcje porzadkowe

B Automatyczny zapis wszystkich zeskanowanych obrazow na dysk.

& Wydruk wybranego skanu.

= Porazidkowanie skanéw na ekranie.
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2% Ustawienia parametréw programu.

Panele robocze

E Panel podgldu obrazu wideo i zmiany parametrow skanowania.
IE Panel korekcji geometrycznej obrazu.
B8 Panel analizy dyfrakcyjne;.

. Panel sterowania negiami i dodatkowymi funkcjami.

D Panel funkcji mikrotwardciomierza.

Funkcje inne

Uruchomienie procesu skanowania obrazu.

2) Informacja o programie i producencie.

B Rejestracja programu w systemie.

B panel sterowania nagami i dodatkowymi funkcjami.

& Transfer internetowy

Automatyczny zapis wszystkich zeskanowanych obrazéw na dysk.

Uaktywnienie tej funkcji powoduje zapisanie na dysku w katalogu, w ktérym
umieszczony jest program VID.EXE, wszystkich otwartych skandéwylsranym uprzednio
formacie (bmp, jpg lub tif) i z aktualnie ustawipmozdzielczdcia. W przypadku, gdy
program napotka piistniepcy skan o podanej nazwie, swietli si¢ okienko dialogowe
umazliwiajace zapis skanu pod aktualnazwa, zmiana nazwy skanu lub porzucenie zapisu.

Nazwa pliku do jakiego zostanie zapisanyd§a skanu widoczna jest na gérnym
pasku kadego zd¢cia. Mazna jp ustawt w oknie parametréw programu.

Wydruk wybranego skanu.

Po wyborze tej opcji wywietli sie okienko dialogowe ustawie drukarkowych,
a nasgpnie program przejdzie do drukowania aktualnie wybranego skanu.

10
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Porzadkowanie skanow na ekranie.

Wiaczenie tej funkcji spowoduje kaskadowe (jeden za drugim) ustawienie skanéw na
ekranie.

11
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Ustawienia parametréw programu.

Wiaczenie tej funkcji spowoduje otwarcie okna dialogowego, ktérego przyktadowy
wyglad przedstawiono poej:

~ Ustawienia E@ Kazdemu nowemu skanowi

o program przyporadkowuje
azwa skanut: - |Dbraz Zapisz konfiguracie | proponowaa nazwe pod jak

Numer skanue [0 % L= o ewentualnie zostanie zapisane dany
L o o skan.
[ Przypomnienie o zmianie komentarza przed zdjgciem . . .
W oknie ustawié@ mozna
Potaczenie intemetawe w dowolnym momencie ustawi
[v Zrzut przy kazdym zapizie nazwe dla grupy skanbw i numer
ETP nazwa hosta: porzadkowy. Rozszerzenie dla

skandw zalgy od formatu zapisu i

|elbit.resnet.pl ;

mozna go wybra w oknie skanu z
1tk onsannik, Nazwa pliku obrazu: grupy BMP, JPG lub TIFF.
|mikra@eibit. resnet. pl Przyktadowo po ustawieniach
Hato jak na rysunku obok, przy formacie

xxxxx ' zapisu BMP, pierwszy skan zostanie
| wykonany pod nazw Obrazl.bmp a
nastpny Obraz2.bmp itd.

Wiaczenie funkcji
............. DK._ F'Drzué | przypomlnanla SpOWOdUJeze przed
................................. kazdym  whkczeniem  skanowania
program poprosi 0 uzupetnienie

tekstéw komentarza itd.

Program umgiwia zapis i odczyt catego zestawu parametréw. Pliki konfigyjre
musz mie¢ rozszerzenie ,.abk”. Unitiwi to ftatwa prae z programem przez kilku
uzytkownikow (kazdy z nich mae zdefiniowa swoj wiasny zestaw ustawipe

Dodatkova ciekawa funkcja programu jest transfer zeskanowanych obrazéw do
internetu. Transfer ten uaktywniag gprzy kadym zapisie skanu na dysk. k@ go te
zainicjowa poprzez wdinigcie ikonki transferu.

W programie wykorzystano transfer typu FTP. W parametrachxyngleda nazwe
serwera FTP (host), loginzytkownika oraz hasto dagtu.

Pliki zapisywane gzawsze podatsam nazwy. Standardowo przy instalacji programu
powyzsze pola wskazajna serwer FTP firmy Elbit.

12
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Panel podghdu obrazu wideo i zmiany parametrow skanowania.

Po whczeniu ikonki kamery uaktywniagspanel podgidu
wejscia wideo. Na tym panelu wstawioney sez przyciski ~ Sygnat wideo
umazliwiajace zmiag parametrow konwersji wideo.

Wyglad panela przedstawiono obok:

Obraz w okienku podgtiu nie przechodzi przezadne
filtry i jest wyswietlany w czasie rzeczywistym (w zait®sci od
szybkaci komputera jest to od 1 do 30 klatek/s).

PrzyciskZrodto otwiera okienko dialogowe umatiwiajace ,
zmiarg podstawowych parametrow 4gdzenia skanuapego By Zrédro
(Jasna¢, kontrast, nasycenie, przestona, poziom bieli i inne). 54 Fomat
Przycisk Format otwiera okienko dialogowe strumieni @ Kompresja

skojarzonego z ugglzeniem prz_echwytqg:ym umaliwiajace B Skanuiobiad 5 2 dysku|

zmiarg rozdzielczaci | ilosci koloréw
w skanowanym obrazie. ] Pobiesz film
. . e .. .. Kad =5
Przycisk Kompresja umazliwia ustawienie kompres;ji AERHENE g
strumienia wideo (zaleca ¢si pozostawienie  strumienie L: |50 P |200
nieskompresowanego). Do

|lérednianie z 1 obrazdw
Do skanowania obrazu i pobierania filméw zfudwa o 5 .

oddzielne przyciski. [ FKorekcja geometrii obrazu

[ Marker (200 pixli Jum

Przycisk Skanuj obraz wyzwala caty proces skanowani | Czas
sygnatu z przystawki z wykorzystaniem wszystkich ustawion' | Interpolacia |1024.768 -
parametréw. Efektem koowym jest otwarcie okna : - komentarz
zaproponowanym zegiem. W Wwracz wiekoss: [10

Tekst: |Skany probre

Przycisk Pobierz film otwiera okno potomne, w ktoryn
mozliwe jest skonfigurowanie parametrow &lgych do
pobierania sekwencji wideo. Bigcy podghd jest automatycznie pragkzany na dgy obraz.

Program umgiwia automatyczne (wykonywane w trakcie skanowania)
wykadrowanie obrazu. Wielké obckcia wprowadza gi w parametrach kadrowana.
Jednostk s piksle. W zadczonym przyktadzie skanowany obraz zostanie gpod 90
pikseli z lewej strony i 0 200 z prawej. Gérna i dolna granica pozpbmzmian.

Dla obrazéw szczegodlnie zakidéconych (np. obrazy z przetwornika mikroskopu
skaningowego lub skanowane przy niskim poziondigietlenia) korzystne jest zeskanowanie
kilku obrazéw, a nagpnie ich $rednienie przy pomocy specjalnych funkcji. 8hdo tego
parametrUsrednianie. Mozliwe jest drednienie do 32 skanow. Wraz ze wzrostemndcilo
usrednianych skandéw wzrastaztezas przetwarzania obrazu, ale eliminowaneaktocenia
o charakterze szumu biatego.

13
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ParametrRozmiar oryginalny ma jedynie wplyw na wiwietlanie zeskanowanego
obrazu na monitorze komputerowym. Dlazgch rozdzielczéci zdjgcia zaleca giwytaczenie
tego parametru. Wtedy Wwietlony skan zmigci si¢ caly na ekranie (zostanie odpowiednio
zmniejszony).

Dla uktadéw optycznych z matymi ogniskowymi oraz przy przystawceni#tooskopu
transmisyjnego, gdzie wymagana jest maksymalna wiémwoodwzorowaniu skanowanego
obrazu (odlegteci miedzy charakterystycznymi punktami obrazuzgtdo dalszej analizy)
wykorzystuje si korekcg geometrycza. Stwzy do tego parametKorekcja geometrii
obrazu. Mozliwe jest rozcagniecie lub scisniecie skanu w osi X i Y oraz korekcja
asferycznéci uktadu optycznego (eliminacja efektu ,rybiego oka”). Szczegotowanpetry
korekcji ustawianeasw panelu korekcji.

Program umgiwia powigkszenie zarejestrowanego skanuzgdanej rozdzielczi.
Stwy do tego parametrnterpolacja. Funkcje dredniajce (parametrUsrednianie)
powodup, ze interpolacja zdgcia do wikszej rozdzielczeri nie jest tylko zwyktym (pustym)
powickszeniem zdjcia, ale zw¢ksza st ilos¢ zarejestrowanych szczegotow.

Nie zaleca si robienia interpolacji wikszej nz 1:1.5 (stosunki rozdzielczo obrazu
oryginalnego do interpolowanego). Przyktadowo dla skanu w rozdzéeicpoziomej 720
pikseli, najwgksza interpolowana rozdzielczo przy ktorej zwgksza st jeszcze iléc
szczegotdw wynosi 720x1,5=1080. Czyli najbia, jalg mazna wybr& w programie
wyniesie 1024x768.

Do zeskanowanego obrazu ma dohczy¢ informacje o czasie powstania @cp
i powigkszeniu. Stia do tego parametr@zas Marker | Komentarz.

Wiaczenie parametrilarker powoduje dadczanie do skanu (na gorze, Snodku)
linijki o dtugosci okreslonej w pikselach z komentarzem literowym np. ,200 um”.
Funkcja ta jest szczegolnie przydatna dla uktadow mikroskopow zenstadwvickszeniami
(np. mikroskopy optyczne ze zmierzonym pekgizeniem). Pomiaru pogkszenia dokonuje
si¢ przy pomocy wzorcow powkszer (ptytka szklana w wytrawionym noniuszem).

Wiaczenie parametriCzas powoduje dadczanie do skanu (lewy dolny rog) tekstu
z daty i godzim wykonania skanu.

Wiaczenie parametriKkomentarz powoduje daiczanie do skanu (lewy dolny rog)
dowolnego komentarza o wield@ podanej w pikselach. Maksymalna disg&omentarza to
200 znakow. Nie mma réwnoczénie dohczye automatycznie daty i czasu oraz komentarza.

14
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Panel korekcji geometrii obrazu.

Po whczeniu odpowiedniej ikonki uaktywnia ¢sipanel
korekcji. Przyktadowy wygld przedstawiono na rysunku obok. | Korekeja
geometrii
Korekcja liniowa pozioma (X) i pionowa (Y) polega n 7| Ko, liniowa
zacignieniu lub rozszerzeniu obrazu wynikowego w stosunku I:I 2225
oryginalnego. Przykladowo przetwornik do  mikrosko

transmisyjnego, gdzie ptytka luminoforu ustawiona jest pgdrk I [Har litaay
do wiazki elektronéw, z definicji wprowadza znieksztatcer [io1.00 %

obrazu. Warté& zmiany podaje giw procentach. o S
. [10213" %
Poprawa efektu ,rybiego oka” powodowana as
rycznaicia uktadu optycznego jest konieczna przy mikroskopse [ preetiomis

optycznych. [PR1

Zastosowane przetworniki obrazu (CCD - tadunkowe) nie
maja identycznego wzmochienia #@ego piksela. W niektorych uktadach mikroskopow (np.
transmisyjny), gdzie war§é kazdego pisela jest darwejsciowa do dalszych analiz, korekcja
tego bkdu mae by koniecznécia. Wagi poszczegolnych pikseli w obrazie wyznaczalk&
catkowicie zaciemnionego przetwornika
i zapisuje w pliku korekcyjnym. Podczas normalnej pracy informaelsjazowa dla kalego
piskela jest mnimna przez okrdong uprzednio wagdla tego piksela.

Korekcg liniowa i korekcg asferycznéci soczewek wyznacza ¢sii koryguje
w mikroskopach optycznych. Natomiast w mikroskopach transmisyjnycmagya si
dodatkowo korekej czutasci przetwornika. Dla mikroskopdw skaningowych nie ma yeg
potrzeby korekcji geometrii obrazu.

Poszczegodlne parametry dla korekcji wyznaczangednorazowo przez firmElbit
podczas instalacji przystawki.
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Panel analizy dyfrakcji.

Po whczeniu odpowiedniej ikony uaktywniaggpanel analizy . .
dyfrakcji. Przyktadowy wygld przedstawiono na rysunku obok. gnalizaliyine);
Cz$¢ oprogramowania dotyaza analizy dyfrakcyjnej 2o 25 x|l
dofaczana jest tylko dla mikroskopéw transmisyjnych. Progaw. dyri (32 3]
[~ Podglad  [Z756EET
Analiza polega na automatycznym wyznaczengzt@w sieci | ..,
krystalicznej i podaniu wynikow w postaci wsp@ldnych i ktow. v 1 371 353 99

Wi 2 224 358 99
v 3278 273 96
4 267 444 96

171 437 93

(>

al

B 375 285 92
7182 271 89
8363451 83
3 417 371 86
10 128 351 84
11 333 135 80
12 471 291 78
13 74 429 70
14 453 457 B9
15 116 516 B2
v 16 85 262 BG
v 17 140 183 B1

w10 2R 1an kN

W
Ld
Ll
W
v
W
W
v
W
Ld
Ll
W

| £

Czubogd:
' J

Przyktadowe efekty wydzielania automatycznego sieci przedstawiongeponi
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W trybie gcznym naley wskaza wezty, dla
ktérych dokonywanedula obliczenia.
Wskazanie wzta polega na otoczeniu go
prostolatnym oknem na skanie, jak na rysunku obok

Program automatycznie wydzieli z zaznaczonego
obszaru punkt, ktéry jestedni z najjaniejszych
punktéw i umidci w tym punkcie marker (krzyk).

Jednoczénie umigci jego wspotrgzdne w licie
weztow na panelu dyfrakcji.

W kazdej chwili mazna wezet skasowéa poprzez
wybranie go (poflvietlenie) w lécie weztow, a
nastpnie naginigcie klawisza DEL.

Uwaga: wszystkie obliczenia musay wykonywane
przy wt czony rozmiarze oryginalnym skanu.
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Panel sterowania napdami stolika.

Po whczeniu odpowiedniej ikony otwieraggiuchome okno jak na obrazku pzsji

Sterowanie napedami stolika

Pos X:
Pos ¥
Poz R:

Sterowanie:
f+ Joystick
(" Komputer

Obraky Tiyh:

6 " Skokowmy 1
" Skokowmy 2

Mapgdy

1
«|

1] c

COM - Hohe
-? BaUD 10417

Oztrofd

t

L K.oniec

[ Zoorm w2

W zaleznosci od zastosowanego rozgania maliwe s tu:
- ruchy stolika w dwoch osiach (X 1Y) w trzech trybach pracy;
- obroty w prawo i lewo;
- odczyty bigacego potaenia stolika (wum);
- ruchy focusa (ostKg)
- programowe dwukrotne zgkszenie powikszenia (zoom).

Panel mikrotwardosciomierza.

Po whczeniu odpowiedniej ikony otwieraggpanel roboczy jak na rysunku poai

Mikro-

twradosciomierz

Obcigzenie:

|2EIEIg vl

Staka mikrozkopu:

Dhugoié 1: 0.17um
Diugosé 2: 0.18um
Srednia: 0.18um

Twardosc: BN

Przed wykonaniem pomiaréw naje wybrat wartas¢
obcihzenia (w gramach) jakim dokonano proby,
wprowadzé stah mikroskopu i uktadéw po miarowych (w
pikslach/milimetr).

Nastpnie po zrobieniu skanu wskazujenggznie
przektnesladu (dlasladéw prostoltnych) lubsrednice (dla
sladow okngtych). Po wskazaniu drugiej przgkej lub
srednicy program automatycznie rysuje zaznaczone odcinki i
wykonuje obliczenia:

1. przeliczenie diugeri odcinkéw z pikseli ngum. (wynik na
panelu);

2. wyliczeniesredniej arytmetycznej dwoch odcinkéw (wynik
na panelu)

3. obliczenia twardgci wg zworu:

HV=0.1891*F/d

18
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gdzie:

HV — trawda¢;

F-sitawN;

d —srednia arytmetyczna zmierzonych praekych w mm

Uwaga: wszystkie obliczenia muszy wykonywane przy wiczony rozmiarze oryginalnym
skanu.

Przyktadowy skan z odpowiednio zaznaczonymi pgzekmi przedstawiono pomej:

Histogram

Fozde: 3624288 ¢ BMP |
Min=23  Max223 G JPR
-  TIF
~Korekelg——————————

 Kolor & C&amcr‘ﬁlal"l,t

I~ Negatyw.

Fitr DP
& Biak ¢ Siednia
P2 " Gaussa

Rejestracja programu w systemie.

Ze wzgkdu na to,ze czs$¢ rozwigzan zastosowanych w przystawce do rejestracji
obrazéw mikroskopowych jest catkiem nowatorska, a program VID wsaatpostat
opracowany w firmie Elbit, postanowdtny chron¢ pewne jego elementy hastami.

W oknie rejestracji w systemie najejednorazowo wpisakod dosgpu zahczony przez
firmg¢ Elbit podczas sprzedwa

Program zarejestrowany dma: 2006-07-12

Kod dostepu: |
e T Al

Poprawne wpisanie kodu spowoduje $glae zarejestrowanie kopii programu
w systemie. Nabyy pamktac, ze program rozpoznaje geli mate litery.
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Funkcje dosigpne w oknie skanu.
Przyktadowy petny skan wygdla jak na obrazku parej:

o C:Apraca\TEMATY\mikrozkop\program\Obraz8.jpg

i I-.I.is-toglam
1 L] L 1 il A » i
. i : ¥ e NI
e o VAR % ~ Al -
Py 2t d f?-t ; r- wl
e R s
* " i #

FA
Y
s

= b e

'

! I
=5 o L P IR FSE R
B 040802 20:26:59 www.elbit.resnet.plN i ' & =W

Lewa cz$¢ okna zajmuje panel do sterowania preprocessingiem obrazu. Pgzostat
czes¢ zajmuje zeskanowany obraz. W dolnegscz obrazu umieszczany jest marker zadat
i godzirg skanowania. Na gornej belce widoczna jest p&tinetka dos¢pu do pliku obrazka
wraz z nazw i rozszerzeniem.

Panel podzielony jest na:

— histogram, czyli przedstawiamw postaci wykresu wag ilos¢ poszczegolnych pikseli;
— podstawowe informacje o skanie (rozmiar w pikselach, minimaimaksymala wag:
piksela w skanie oraz format kodowania przy zapisie);
— czs¢ korekeyjra, a w niej:
— skanowanie kolorowe lub czarno-biate;
— funkcje negatywu;
— filtry dolnoprzepustowe;
— korekcja jasngxi i kontrastu z ustawianymi parametrami brzegowymi;
- filtry gérnoprzepustowe;
— funkcje wykrywania krawdzi;
— funkcje rozplotu;
— funkcje sztucznego dodania koloru;
— funkcje dodania wielu kolorow.
— przyciski Odswiez i Zapisz umazliwiajace odpowiednio aaviezenie wyghdu skanu
i zapis skanu pod widoczma gornym pasku nazw

20
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Znaczenie i opis poszczegolnych funkcji preprocessingu.

Wiasciwie obraz z mikroskopu skaningowego (nie dotyczy mikroskopow optycznych)
jest czarno-biaty, wic nie ma sensu skanowanie go w wersji kolorowej. Jegnpkogram
zostat napisany jako uniwersalny, wudiwiajacy (z pewnymi przerébkami) skanowanie
rébwniez obrazbw z normalnych kamer wideo. dbd#enie skanowania czarno-biatego
przy$piesza nieznacznie proces przetwarzania danych.

Przyktadowy skan w formacie czarno-biatym przedstawionozeg@ni

+ff C:Apraca\TEMATY \mikroskop\program\Obraz8. jpg

Hiztogram

| 04-08-02 21:39:08 www_elbit resnet_pl

21



PRZYSTAWKA DO REJESTRACJI OBRAZOW

MIKROSKOPOWYCH
El.'r DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

Funkcja negatywu w niektorych sytuacjach pozwala na uzyskanie bacdyiejnego
(chocia niezgodnego z rzeczywistym obrazem) skanu.
Przyktad zamieszczono pasj:

Jff C:Apraca\TEMATY\mikroskop\program\Dbraz8.jpg

Histograrm

Fiozdzielozosé: B40xd 1~ BMP
Min35  Mas=254 &5 JPG
Koreke

Koo & 5

| Negatyw

CRDP——
& Bisk € Sredhia
CLP2  ( Gaussa
™ Jasnosé i kontrast
'M’ln:|1 g Max{220
Filty GF——————————
G Bk 8
5 20
™ Wikipwanis kiawedi
I~ Rozplat.

I Koo W
I~ Gkala

Odswisz| Zapisz | 04-08-02 21:42:36_www.elbit.resnet.pl
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Filtry dolnoprzepustowe stosujeesw celu "wygtadzenia™ obrazu i zredukowania
szumu o wielkéci piksela. Powoduje on tagodzenie gwaltownych gézejatomiast tagodne
pozostawia prawie bez zmian. Obraz roki sbche "rozmyty”. Filtry dolnoprzepustowe
mozna wykorzysté paradoksalnie do wyostrzenia obrazu. Od obrazu oryginalnego odejmuje
si¢ obraz rozmyty. W ten sposéb vma podkréli¢ szczegoty obrazu.

Poniej przedstawiono zaimplementowane filtry dolnoprzepustowe (pod spodem jeanyapis
wspotczynnik normalizacii, przez ktéry najepodzielt wynik):

usredniapcy Ip2 Gaussa
111 111 121
111 141 242
111 111 121
9 12 16

Poniej skan z filtrem gredniacym:

off C:\praca\TEMATY mikroskopiprogramiObraz8.jpg

Hiztogram

| 04-08-02 21:51:06_www.elbit_resnet. pl
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Jak wid& na histogramach zgzonych do poszczegoinych skanow, piksle z reguty
posiadag wagi (jasnéci) zblizone do siebie, przez co obrazek jest utrzymany w podobnych
barwach. Poprzez sztuczne ,ragmigcie” krzywej na histogramie otrzymamy sztuczne
polepszenie kontrastu i jasiwd obrabianego rysunku.

Parametry brzegowe funkcji (Min i Max) okfaja od jakiej wagi nagpi zmiana
histogramu. Program podpowiada najbardziej optymalne punkty brzegowe,oata fe
zmieni&.

Przyktadowy skan po wezeniu funkcji poprawy kontrastu wygla nastpujaco:

:_ +ff C:\praca\TEMATY\mikroskop\program\ObrazB.jpg

Hiztograrn
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Filtry gérnoprzepustowe stosuje ¢siwtedy, gdy chcemy wzmochi szczegoty
w obrazie - nieco wyeksponowakrawgdzie, dokon& zmiany jasnéci. Obraz po
potraktowaniu takim filtrem nabiera wyrazistdi zwigksza swaqj "ostras¢”. Filtr ten jednak
powoduje wzmocnienie szumu - czyli przypadkowych niedokiédnaevartasci pikseli
w zapisanym obrazie.

Zastosowane filtry:

-1-1-1 1-21 0-10
-1 9-1 -2 5-2 -120-1
-1-1-1 1-21 0-10
1 1 16

Przyktadowy skan po przgjiu przez filtr nr 9 wygida nastpujaco:

+ff C:Apraca\TEMAT Y\mikroskopiprogram\Obraz8.jpg

Histagram
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Gdy interesyj nas krawdzie w obrazie, mma zastosowafiltry krawedziowe. Caty
obraz wynikowy jest wtedy czarny, tylko kragizie i przejcia jasne-ciemnegsvidoczne.
W programie zastosowano filtr Laplace'a.
-1-1-1
-14-1
-1-1-1

1

Skan po ayciu tego filtru wyghda teraz nagpujaco:

A C:Apraca\TEMATY \mikroskop\programi\Obraz8.| |
Histogram I . 0 X ; i : : 3 ) f. -

Rozdzielczodc: B40x4 BMP
Pitn=1 Mar=166 &+ PG L
“Rorekcla———— | | |-

€ Knlor 6 Czarno-hisky

W Hegatyw

~Filr DF
" Brak % Siednia
[ kR  Galisza

v Jasnosé i kontrast

Pt i@ Max:m

~Filr GP
" Brak 9
()5 (20

W wiknpwanis krawedzi
[~ Rozplot

kolr W &
[~ Skala

iz ,;.Z_‘ELE';S.Z.J .[.l4-l]i}-l]2- 22:07:43 www.elbit.resnet.pl_s Ui g fo e T SRR e ]
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Czsto obrazy maj pogorszoa jakas¢ z wielu powodéw. Na przyktad niedoskonata
optyka,zle ustawiona ostig itd. Poniewa zakidcenia te majrozktad podobny do tego, jaki
ma filtr Gaussa, obraz ulega rozmyciusliby zastosowa metod, ktéra odwraca efekt splotu
z takim filtrem dostalibymy obraz lepszej jakai.

W programie zaimplementowano prpstinkcijc rozplotu z fitrem Gaussa. Przykiad
dziatania zamieszczono pasj:

o C:Apraca\TEMATY\mikroskoph\program\Obraz8.jpg E|

Histogram
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W niektérych przypadkach w fotografii czarno-biatej celowe jesticgne dodanie
kolorow. Nie powoduje to zwkszenia ildci i jakosci zawartej w obrazie informaciji, ale
umazliwia stworzenie obrazéw wygflajpcych bardziej naturalnie.

W programie VID.EXE umdiwiono taka obréble z dodatkowymi parametrami:
kolorem odpowiadagym kolorowi czerni i kolorem odpowiadaym kolorowi bieli.

Przyktadowo ,podbarwiony” skan wygla nasipujaco:

+ff C:\praca\TEMATY\mikroskophprogramObraz8.jpg

Histogram

04-08-02 22:20:46_www.elbit.resnet. pll
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Dodatkows funkcja w programie jest dodanie kolorow o widmie podobnym do
kolorow na mapach (w kartografii). Jest to swoisty filtr pozwahaj wyeksponowa
szczegoty o bardzo matym konicze (Wymaga wdczenia skanowania kolorowego).

Przyktad zamieszczono pasj:

s C:Apraca\TEMATY \mikroskop\program\Obraz8 |pg

Hiztogram
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PRZYSTAWKA DO REJESTRACJI OBRAZOW
MIKROSKOPOWYCH

VAN
ELBIT DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

SterowniKki

Poszczegodlne przystawki wykonang sa r&nych ukladach scalonych. Z reguly
producenci zaiczap gotowe sterowniki do poprawnej ich obstugi. Peniprzedstawiono
niektore z nich wykorzystywane przez figrilbit.

Przetwornik Crescentec
Po whczeniu przyciskiZrodio otwiera s¢ okienko dialogowe do zmiany parametréw

pracy konwertera.
Przyktadowe okienko wygtia jak na poriszym rysunku:

Ustawienia urzgdzenia ] Ustawienia aparatu fotograficenego

Zrodto wideo (% igi
|
|

Image Przechwptwanie #rodta

Video Sources

[~ Flip - & NTSC + Composite Yiden
[~ Mirror 0 PAL " S4idea
-t ¥ (= .
- i

[~ DebugMode
3,04

Factory Default
e Nie Nie Nie Nie N Nie Ny {s

Crescentec Reqisters |12C Reqisters
Reg l— Read Addr l— Read
Walue l_ Wirite Walue l_ Write
oK | B | |

Do zmiany przez iytkownika pozostawiono tylko gérny panel (Video sources)
z funkcjami:
- flip — odwr6cenie skanowanego obrazu;
— mirror — lustrzane odbicie skanowanego obrazu;
— NTSC/PAL —wybor typu sygnatu;
- Composite Video/S-Video -wybor rodzaju weicia.
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Kolejna zaktadka Rrzechwytywanie zrodta) umazliwia wybor rodzaju urzdzenia
wejsciowego. W tym przypadku jest to zawszeadizenie o nazwi€rescentec DC-1100.

Zradto wideo

Ustawienia urzadzenia ] Ustawienia aparatu fotograficznego ]
Image Przechwytywanie Zradka

Ok | Al | Zastozu] |

Nastpna zaktadka Ystawienia urzadzenig pozwala na zmian podstawowych
parametréw skanowanego obrazu, mianowicie:
- jasngci;
kontrastu;
odcienia;
nasycenia.

Zradio wideo

Image ] Przechwtywanie Zrodka ]
Ustawienia urzgdzenia ] Ustawienia aparatu fotograficznego ]
wartodc Automatycznie
Jasnoge —— — 128 r
K.ortrast —— — 7] r
Odcieri —— — 180 r
Nazycenie e 256 r
— r
— -
— -
— r
Domyslne
,Tl Anulu Zastozu)
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Po whczeniu przyciskuFormat na panelu sterowania wejem wideo otwiera gi
okienko dialogowe do zmiany parametrow skanowanego obrazu.
Przyktadowe okienko wygtla jak na pomiszym rysunku:

Format wideo

Ustawienia strumienia l

Cufroway format obrazu

Rozdzielczosc Ghebokose piksel [w bitach) | R ozmiar (baijty]
|~ RGB24 | 421600

Dla komputeréw o odpowiedniej szybko lista maliwych formatow skanowanych zg
jest nastpujaca:

- 160 x 120;

- 176 x 144;

— 320 x 240;

— 352 x 288;

- 640 x 480;

- 720 x 480;

- 720 x 576.

Glebokai¢ pikseli mana ustawé w trzech standardach:
- YUYZ;

- 1420;

- RGB 24.

Sugerowany standard kodowania RGB 24-bitowy.

32



PRZYSTAWKA DO REJESTRACJI OBRAZOW

4.
1!'.."' MIKROSKOPOWYCH

DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

Przetwornik 2820

Po whczeniu przyciskiZrodio otwiera s¢ okienko dialogowe do zmiany parametrow
pracy konwertera.
Przyktadowe okienko wygtia jak na porszym rysunku:

Yideo Image |2r6u:|l*u:u przechw_l,lt_l,lwanial I ztawmenia urzqdzenial

— Image Mazk
tazk noizy zignalz at top and baottam @ LSBT idlow

“Murnber of lines [ Blac I Flip Horizontal

— T% Audio Audio Path

% Mono = SR Audio
0] Steren 7| SF B ilingual ¥ | External Sudin

Do zmiany przez xytkownika pozostawiono ikg poziomych linii w obrazie jakie
maj by¢ zamaskowane, oraz lustrzane odbicia obrazu:
- Flip Vertical — odwr6cenie skanowanego obrazu w pionie;
- Flip Horizontal — odwrécenie skanowanego obrazu w poziomie;

Kolejna zaktadka Zrodio przechwytywania) umazliwia wybér rodzaju urzdzenia
wejsciowego. W tym przypadku jest to zawszeadzenie o nazwi€)SB 2820 Video
Jako sygnat wégiowy wykorzystujemy ztoony sygnat wideo.

Yideo Image Zradra praechwytywania | Izt awienia urzqdzenial

‘Wiwbierz urzgdzenie wideo:
|USE 2820 video =l

winbierz Zrodho wideo:
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: ," MIKROSKOPOWYCH
— DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

Nastpna zaktadka Ustawienia urzadzenia) pozwala na zmian podstawowych
parametrow skanowanego obrazu, mianowicie:
- jasndgci;
— kontrastu;
— odcienia;
— nasycenia;
— ostrgci.
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PRZYSTAWKA DO REJESTRACJI OBRAZOW
MIKROSKOPOWYCH

VAN
ELBIT DOKUMENTACJA TECHNICZNO-RUCHOWA

Po whczeniu przyciskuFormat na panelu sterowania wejem wideo otwiera gi
okienko dialogowe do zmiany parametrow skanowanego obrazu.
Przyktadowe okienko wygtla jak na pomiszym rysunku:

Format wideo

Ustawienia strumienia l

Cyfraway farmat obrazu

Rozdzielczosc Ghebokose pikeel [w bitach] i R ozmiar (bajty]
B RGE24 | 921600

0K Anuluj
| | |

Dla komputeréw o odpowiedniej szybkb lista maliwych formatow skanowanych zgj
jest nasgpujaca:

- 160 x 120;

- 176 x 144;

— 320 x 240;

- 352 x 288;

- 640 x 480;

— 720 x 480;

- 720 x 576.

Glebokas¢ pikseli mana ustawt w trzech standardach:
- YUY2;

- 1420;

- RGB 24.

Sugerowany standard kodowania RGB 24-bitowy.
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