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Wstep.

Stanowisko do badania tlozysk tocznych jest stanowiskiem dydaktycznym
1 shuzy do zobrazowania studentom wydzialdow mechanicznych i1 mechatronicznych zjawisk
wystepujacych w tozyskach podczas ruchu. Stanowisko umozliwia wprawienie tozyska w ruch
obrotowy 1 wytworzenie sit osiowej 1 promieniowe;j.

Stanowisko moze by¢ podstawa do ¢wiczen z wibroakustyki.
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Opis techniczny.

Parametry podstawowe:

Zewngtrzna temperatura pracy: 10+40° C
Wilgotnos¢: do 50 %
Napigcie robocze: 230 VAC
Zasilanie: jednofazowe
Dhugos¢ kabla zasilajacego: 2.2m

Moc sumaryczna: 800W

Moc silnika 750W

Wymiary zewn. (gleb. x szer. x wys.): 520 x 970 x1020 mm
Waga: ok. 60 kg

Zakres predkosci obrotowej silnika: 30+8000 obr/min
UWAGA:

W urzadzeniu wystepuje wysokie napiecie oraz wirujace czeSci
maszyn. Podczas pracy nalezy zachowacé ostroznos¢, a kazdy przypadek
niewlasciwego dzialania nalezy zglasza¢ do producenta!

Ponizej przedstawiono wyciagi z dokumentacji 1 opisy wazniejszych podzespolow
uzytych do konstrukeji stanowiska.
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Urzadzenia wykonawcze:

Silnik tokarki 750W

Wymienny silnik do mini tokarek.

Silnik ma zwarta budowg 1 standardowy
rozmiar, nadaje si¢ glownie do tokarek,
takich jak 210 8x16 220x400 220x600
220x750.

Silnik cechuje si¢ wysoka trwatoscia,
odpornoscig na zuzycie 1 korozje oraz dtuga
Zywotnoscig.

Dhugos¢ watu silnika elektrycznego
wynosi 40 mm, $rednica watu to fil0. Silnik
posiada standardowy rozstaw otworéw do
mocowania.

Maksymalna predkos¢ obrotowa silnika
moze wynosi¢ do 6000 obr./min, regulacja
ptynna. Silnik charakteryzuje si¢ duzym
1 stalym momentem obrotowym.
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Tachometr laserowy, miernik obrotéw

Urzadzenie do pomiaru czgstotliwosci
poruszania si¢ obiektOw oraz mierzenia liczby ich
obrotow.

Obrotomierz jest jednym z niezbednych narzedzi
w przemysle maszynowym. Jest wykorzystywany
do wykrywania predkosci obracania, predkosci
liniowej lub czgstotliwosci pracy silnika.

Moze by¢ 2z powodzeniem stosowany przy
pomiarach: skrzyni biegdw, silnikow, napedow,
pomp,  kompresorow,  wirdwek,  sprzegiel,
wentylatorow, watow, szlifierek, kot pasowych.
Dzialanie tachometru oparte jest na procesie
odbicia generowanej przez miernik wigzki
laserowe;.

Cechy miernika obrotow:
- funkcja pomiaru biezagcego, maksymalnego
(MAX), minimalnego(MIN) i sredniego(AVG).

) - wygivyietla instrl_lkcje uZytkowania 1 jednostki
Ta(;::l::ter ulatwiajac prace i poprawiajac czytelno$¢ oraz
GMB905 fatwos$¢ dokonywania pomiarow.
- szeroki zakres pomiarowy 1  wysoka
rozdzielczos¢.

- wskaznik poziomu baterii, podswietlany
wyswietlacz LCD, funkcja  automatycznego
wylgczania (po 60 sek. bez uzytkowania).

- zastosowanie najnowszych technologii laserowych 1 mikroprocesorow sprawia, ze urzadzenie
jest niezwykle precyzyjne.

- duzy 1 czytelny wyswietlacz LCD.

- solidna, lekka konstrukcja, ergonomiczna budowa oraz wysokiej klasy zastosowane
materiaty. Zapewnia wygodg pracy 1 dlugotrwale uzytkowanie na wiele lat.

Parametry techniczne tachometru:

- Wyswietlacz LCD: 5-cyfrowy duzy wyswietlacz LCD, o wysokosci liter 18 mm,
- Jednostki: RPM,

- Zakres pomiaru: 2.5-99999 rpm,

- Rozdzielczo$¢ (ratio): 0.1 rpm(2.5 ~ 999.9rpm) / 1 rpm (1000~99999rpm)

- Podstawowa precyzja (0.1%n+5d) rpm; (2.5~999.9 rpm), +(1%n+5d) rpm; (1000~99999 rpm)
- Moc lasera: KLASA II 2-5 mW,

- Czas probkowania: co 1 sekunde,

- Dystans pomiaru: 50-500 mm;

- Podstawa czasu: Quartz crystal,

- Automatyczne wytgczanie: Urzadzenie wylacza si¢ automatycznie po 60 sek. bez
uzytkowania,

- Srodowisko pracy: 0~50°C;32~122°F;10%~90%RH,

- Srodowisko przechowywania: -10~80°C;-14~176°F; 10%~75%RH,
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- Zasilanie: 2x bateria 1.5V AAA,

- Wymiary: 55.7 x29.9 x 127 mm,

- Waga: 106 g,

- Dotaczone 3 szt. tasm refleksyjnych (200 x 12 mm).
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Budowa i dziatanie stanowiska.

Stanowisko stuzy do przyktadania sit osiowych i promieniowych do zamocowanego tozyska
w ruchu.

Czes¢ mechaniczna:

Stanowisko wykonane zostato w postaci niewielkiego stolika warsztatowego
z zamocowang na nim mechanizmem napedowym (zdjecie ponizej).

Masywna (okoto 50kg) podstawa wraz z migkkimi, regulowanymi nézkami zapewnia
stabilizacj¢ drgajacych tozysk przy duzej predkosci. Cato$¢ ramy stanowiska zostala wykonana
ze spawanych profili stalowych.

Z prawej strony zamontowano zamykang na klucz szuflade do przechowywania
narzedzi 1 oprawek tozysk.

Na drewnianym blacie zamontowano niewielki aluminiowy stot teowy o wymiarach
630x240. Stot teowy umozliwia dowolne przesuwanie poszczegolnych elementow
elektromechanicznych. Rozwigzanie takie sprawia, ze stanowisko moze w przysziosci stuzy¢
do zupehie innych rodzajéw doswiadczen.

Na stoliku zamontowane s3a:

- zespot napedowy z wrzecionem;
- dwa rodzaje konikow;

- wymienny uchwyt tozyska.

Calos¢ zestawu pokazano na ponizszym zdjeciu:
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Do budowy zespotu napgdowego wykorzystano silnik pradu stalego o mocy 750W do
tokarek. L.aczy si¢ on z osig wrzeciona przez sprzgglo bezluzowe. O§ wrzeciona zamontowano
w masywnym bloku aluminiowym na dwoch lozyskach. Zakonczeniem osi wrzeciona jest
otwor o $rednicy filOH7 do mocowania oprawek tozysk. Rys. ponizej. Zamocowang oprawke
unieruchamia si¢ wkretem dociskowym.
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Kazda oprawka tozyska sktada si¢ z czgsci wewnetrznej i zewnetrzne;.
Ponizej przedstawiono rysunek zlozeniowy dla tozyska 7205 o $rednicy wewngtrznej
25mm i zewnetrznej 52mm.



STANOWISKO DO POMIAROW LOZYSK TOCZNYCH

A
AELBIT

R10H7

N

20 10|, 15 Q

30

Stanowisko wyposazono w oprawki wewngtrzne o $rednicach:
- 10mm;

- 12mm;

- 15mm;

- 17mm;

- 20mm;

- 25mm.

Oraz oprawki zewngtrzne o $rednicach:

- 30mm;

- 32mm;

- 35mm;

- 40mm;

- 47mm;

- 52mm.

Ten zakres uchwytoOw pozwala na zalozenie wigkszosci typowych tozysk.
Do stanowiska dotaczono tez zestaw tozysk skosnych o symbolach:
- 7200 o wymiarach 10x30x9;

- 7201 o wymiarach 12x32x10;

- 7202 o wymiarach 15x35x11;

- 7303 o wymiarach 17x40x12;

- 7204 o wymiarach 20x47x14;

- 7205 o wymiarach 25x52x15.

Zamontowane w oprawkach
tozyska pokazano na zdjgciu obok.

10
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Prawa strona zewngtrznej oprawki
posiada gniazdo o $rednicy 17.5mm
pasujacej do kila konika tokarskiego.
Zamontowane w stanowisku tozysko
pokazano na zdje¢ciu obok.

Sruba napedowa duzego konika
reguluje si¢ docisk osiowy tozyska, za$
$rubg matego, zamocowanego
poprzecznie konika, docisk
promieniowy.

Czesci ruchome (obrotowe) podczas pracy zabezpieczone sg ostong z pleksi.

11
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Czesc¢ elektryczna i sterowanie.

Pod blatem stolu warsztatowego, z |
lewej strony stanowiska umieszczono
rozdzielnice elektryczng shizaca do
sterowania obrotami silnika (zdjecie
obok).

Wiacznik glowny stuzy do zasilenia
automatyki stanowiska. Zalgczenie
zasilania sygnalizowane jest poprzez
podswietlenie zielonej kontrolki.

Do zasilania stanowiska wymagana jest
instalacja elektryczna 230V.

Zalaczenie obwodow
zasilajacych silnik odbywa si¢ przez nacis$nigcie podsw1etlaneg0 przycisku START. Od%qczenle
obwoddéw poprzez naci$niecie przycisku STOP. Taki rodzaj sterowania powoduje, ze silnik nie
uruchomi si¢ w sposob niekontrolowany.

W srodku rozdzielnicy zamontowano potencjometr obrotowy do regulacji predkosci
obrotowej silnika. Zaleca si¢ by zalgczenia silnika dokonywac przy skreconym maksymalnie
w lewo potencjometrze, gdyz w przeciwnym razie przez silnik w poczatkowej fazie ruchu
przeptywal bedzie bardzo duzy prad udarowy, ktory moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
szczotek.

W stanowisku nie przewidziano mozliwosci zmiany kierunku obrotow.

Na rozdzielnicy zamontowano réwniez wylacznik bezpieczenstwa tzw. ,.grzyb”. Jego
wcisnigcie powoduje natychmiastowe odigczenie zasilania silnika. Nalezy pamigtac, ze
uruchomienie wytgcznika awaryjnego nie spowoduje natychmiastowego zatrzymania samego
silnika. Bedzie on powoli hamowat az do zatrzymania.
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Instrukcja uzytkowania

Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy.

Stanowisko powinno by¢ ustawione w miejscu zapewniajacym wygodng obsluge
1 dostgp do czeSci mechanicznej 1 elektrycznej. Podlaczajac do sieci zasilajacej nalezy
zabezpieczy¢ obstugujacego przed porazeniem pradem elektrycznym poprzez prawidlowe
zerowanie 1 uziemianie. W czasie pracy stanowiska nie wolno dotyka¢ zadnych czgsci
ruchomych. Na czas dluzszej przerwy w pracy nalezy wyja¢ wtyczke z gniazda. Podobnie
nalezy postapi¢ w przypadkach przerw spowodowanych brakiem pradu. Wszelkie zauwazone
w czasie pracy nieprawidlowosci dziatania nalezy niezwlocznie zgtasza¢ nadzorowi,
przerywajac prace az do chwili usunigcia usterki.

Wszelkie czynnosci mechaniczne jak wymiana tozyska itd. moga by¢ wykonywane
tylko przy odlaczonym zasilaniu silnika (przycisk STOP). Podczas wlaczenia obrotow
pleksiglasowa bezwzglednie ostona musi by¢ opuszczona. Obstugi stanowiska moze
dokonywac tylko przeszkolony operator.

Instrukcja obstugi.

Obstuga stanowiska polega na podtaczeniu do sieci pradu elektrycznego przewodu
zakonczonego wtyczka oraz uruchomieniu go za pomocg wiacznika kotyskowego na przodzie
rozdzielnicy. Lampka kontrolna sygnalizuje podanie napigcia zasilajacego do czesci
elektrycznej urzadzenia.

Czynnosci niezbedne do wykonania poprawnie zarejestrowanej proby:

1. Zamontowa¢ badane tozysko w oprawce wewnetrznej (watek) 1 zewngtrznej (tuleja).
Zatozy¢ oprawki z tozyskiem do wrzeciona i unieruchomi¢ wkretem.

Docisng¢ lekko tozysko konikiem podtuznym.

Opusci¢ pleksiglasowa ostong.

Wilaczy¢ zasilanie silnika przyciskiem START.

AN

Jesli istnieje potrzeba przylozenia sity promieniowej docisnag¢ oprawke konikiem

poprzecznym

7. Krecac potencjometrem w prawo ustawi¢ wymagang predkos¢ obrotowg, mierzac ja
miernikiem laserowym.

8. Po zakonczeniu proby wylaczy¢ silnik przyciskiem STOP 1 skreci¢ potencjometr w

lewe skrajne potozenie.

9. Wylaczy¢ stanowisko.

13



STANOWISKO DO POMIAROW LOZYSK TOCZNYCH

A
ELBIT

Zataczniki:
Dokumentacja towarzyszaca.

Spis rysunkéw technicznych:

0271.0.3.3000 Instalacja elektryczna.
0271.8.6.0304 Wymiary wewnetrznych oprawek tozysk (osie).
0271.8.6.0304 Wymiary zewnetrznych oprawek tozysk (oprawy).

Karty katalogowe wazniejszych podzespotow.
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