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Wstep

W opracowanej na zlecenie firmy zewngtrznej maszynie wytrzymatosciowej
zainstalowany zostal sterownik przemystowy zarzadzajacy podstawowymi funkcjami
urzadzenia (kontrola ruchu, przetwarzanie danych pomiarowych itd.) Do urzadzenia
dolaczony jest szybki komputer przenosny przy pomocy ktérego realizowane sg funkcje
rejestracji 1 wizualizacji danych pomiarowych, obliczen 1 zadawania danych sterujacych.

W  podstawowym ukladzie urzadzenia spelnia funkcje klasycznej maszyny
wytrzymatosciowej. Silownik zamocowany na sztywnej ramie umozliwia przykladanie sit
sciskajacych lub rozciggajacych do prébki mocowanej na stole teowym 1 pomiar sit 1 potozen.

Szczegdlnym wymaganiem Zamawiajacego bylo aby silownik wraz z uktadami
sterowania sifg 1 poloZzeniem mozna bylo zdemontowac¢ z ramy 1 wykorzystywac niezaleznie
po uprzednim przymocowaniu do $ciany lub obrotowego postumentu. Zatozenie to zostato
zrealizowane.
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Opis techniczny

Podstawowe dane maszyny wytrzymatosciowe;j:

Maksymalna sila: +30kN

Czas cyklu pracy: ciagly

Skok sitownika: 800 mm
Predkos$é sitownika: 0.5 + 500mm/min

Glowica pomiaru sily

Zakres pomiarowy: +30kN
Dopuszczalne przecigzenie (pomiarowe): +36kN
Przecigzenie wytrzymalosciowe: +75kN
Doktadnos$¢ pomiaru sity (rozcigganie): 0.5%
Doktadnos$¢ pomiaru sity ($ciskanie): 1%

Linial pomiaru polozenia

Zakres pomiarowy: 1000mm
Dokladnos¢ pomiaru potozenia: +40um
Instalacja elektryczna

Napigcie robocze: 230V
Moc: 1kW
Dhugo$¢ przewoddw u. sterowania/sitownik:  8m

Pozostale parametry:

Temperatura pracy: 0+40°C

Wilgotnos¢: do 70% bez kondensacji
Wymiary ramy sz. x gh. x wy.: 100x88x203cm

Cigzar ramy: ok. 320kg

Przestrzen robocza wewnatrz ramy: 75.5cm x 164cm

Maksymalna wysokos$¢ przestrzeni roboczej 179

(prze$wit ramy):

Wymiary stolu (ptyty T-rowkowe;): 66x51.5cm
Wymiary silownika sz. x gt. x wy.: 125(400) x 240 x 1030 (+160+960)mm
Ciezar sifownika: 55kg

Wymiary postumentu: 67x67x31cm
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Cigzar postumentu: 65kg
Wymiary plyty posredniczace;j: 42x48x13cm
Cigzar plyty posredniczace;: 18kg

predkos¢ minimalna 0.5mm/min jest ponizej zakresu pomiarowego uktadow napedowych, tzn. mozna ustawié,
ale nie mozna zmierzy¢. Prog pomiaru to okoto 2mm/min. Dla bezpieczenstwa predko$¢ maksymalna zostata
programowo ograniczona do 360mm/min. Sciagnigcie blokady nastgpi po dotarciu sitownika.

W urzadzeniu wystepuja wysokie napiecia i duze napre¢zenia
mechaniczne. Podczas pracy nalezy zachowal szczegolng
ostroznos¢, a kazdy przypadek niewlasciwego dzialania nalezy
zglasza¢ do producenta!

Przeglady okresowe powinny by¢ dokonywane co rok lub co 600 godzin pracy.

Przeglad okresowy obejmuje:

- uzupelnienie smaru w elementach slizgowych;
- regulacje nastaw regulatorow;

- kontrole funkcjonalng (kontrole poprawnosci dziatania).

Ponizej przedstawiono wyciagi z dokumentacji 1 opisy wazniejszych podzespotow
uzytych do modernizacji maszyny.
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Czujniki i przetworniki

Czujnik pomiarowy sily FT-5307
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Wilasnosci:

Tensometryczny czujnik sity
przeznaczony do pomiaru sit
rozciggajacych 1 S$ciskajagcych oraz sit
przemiennych (Sciskanie / rozcigganie), w
szczeg6lnosci w urzadzeniach dzwigowych,
wagowych jak rowniez moze stanowic
ciggna lub podpory pomiarowe sit. Czujnik
dziata na zasadzie pomiaru odksztatcenia
sprezystego elementu pomiarowego pod
wplywem  przylozonej sity.  Sygnal
pomiarowy z mostka przeksztalcany jest we
wspOlpracujagcym wzmacniaczy na sygnat
wyj$ciowy proporcjonalny do przylozonej
sity.  Zmiany temperatury otoczenia
kompensowane sg w uktadzie elektrycznym

czujnika. Po wzorcowaniu u producenta, czujnik otrzymuje §wiadectwo odbioru technicznego

1 karte gwarancyjng

DANE TECHNICZNE

Material czujnika: stal nierdzewna 1.4057

Przecigzalno$¢ pomiarowa: 1,25 x zakres pomiarowy

Przecigzalnos¢ wytrzymalosciowa: 2,5 x zakres pomiarowy

Klasa doktadnosci wg PN-EN ISO 7500-1 (w zakresie 20 + 100 % zakresu pomiarowego)

- wyk. standardowe
- rozcigganie, Sciskanie
- sity przemienne
- wyk. specjalne
- rozcigganie, Sciskanie
Tolerancja zera:
Niestabilnos¢ temperaturowa zera:
Opornos¢ mostka WY / WE:
Czulo$¢ standardowa: L
M, H
Czulo$¢ wzorcowana (na zamowienie):
Napiecie wzbudzenia mostka:
Stopien ochrony, temp. otoczenia:
Przylacze kabla:

Karta katalogowa 1 atest w zalgcznikach.

1%
2%

0,5 %

1%

0,01 % /K

350/383 Q

ok. 1,2 mV/V

ok. 2,0 mV/V

1.0;1,5;2,0mV/V

5+10V

IP-56, - 25 ++45°C

zlagcze ZKP, ZKK lub dlawnica DL
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Linial magnetyczny MLS-2 1000mm Spm

Magnetyczny enkoder liniowy serii MLS-
2 PS (profil system) jest przeznaczony gitéwnie
do wykorzystywania na maszynach i instalacjach
dzialajacych w cigzkich warunkach, w tym m.
in.: maszyny do obrobki drewna, maszyny do
obrébki marmuru, maszyny do cigcia profili
PVC, maszyny CNC i NC, centra obrdbcze,
frezarki, tokarki, szlifierki, wiertarki, maszyny
spawalnicze, elektro-dragzarki  prasy  krawe-
dziowe, gilotyny.

Dane techniczne (Glowica pomiarowa):

- rozdzielczos$¢: S pm

- obwdd wyjsciowy: TTL, Push Pull, RS422 Line Driver

- sygnaly wyjsciowe: A, /A, B, /B, (Z, /Z opcja)

- prad wejsciowy: max 40 mA na kanat

- zasilanie: 10 ... 30 VDC lub 5 VDC

- podiaczenie: az do 100 metréw, DL kabla na zamoéwienie.

- maks. szczelina tasma - czujnik: do 2.5 mm

- predko$¢ przesuwu: 3 m/s

- taSma magnetyczna - typ: B5S

- powtarzalno$¢: +/- 1 inkrement

- dokladno$¢ pomiaru: zobacz parametry tasmy (np. dla 5 mm tasmy magn. +5
mikron)

- temperatura pracy: -25°C + +85°C

- stopien ochrony: IP67

- materiat obudowy: aluminium

- wymiary: na rysunku

Dane techniczne (Tasma pomiarowa):
- grubos$¢: 1,2 mm
- dlugos¢: do 100 m
- szeroko$¢: 10 mm
- liczba $ciezek: 1
- doktadnos¢: £ 0,04 mm/m do 50 m. dlugosci
- znaczniki: 1 mm ; 2 mm ; 5 mm
- wspotczynnik rozszerz. liniowej: (11 1) x 10-6/K
- temperatura pracy i magazynowania: -40 °C do + 120 °C
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USZCZELKI 2mM

PROWADNICA ALUMMIOWA P52
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Karta katalogowa glowicy i taSmy magnetycznej w zataczniku.
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Urzadzenia wykonawcze

Sterownik CPU06

Opis techniczny:

Sterownik CPU(O6 jest to opracowany
w  firmie  Elbit dedykowany  sterownik
przemystowy  przeznaczony do  sterowania
prostymi procesami przemystowymi.
W szczegdlnosci zaprojektowane rozwigzania
sprzetowe predestynuja go do zastosowan
w maszynach wytrzymalosciowych 1 prasach
specjalnych.

Sterownik posiada osiem wejsé
dwustanowych 0+24V, szesnascie wyjs¢ dwustanowych 0+24V, dwanascie 12-bitowych
wyj$¢ analogowych 1 cztery 12-bitowe wejscia analogowe.

Ponadto posiada zainstalowane urzadzenia do podiaczenia kodera inkrementacyjnego lub
liniatu optycznego, urzadzenia do komunikacji szeregowej (RS232 lub RS485), pamig¢ RAM
1 ROM oraz interfejsy klawiatury numerycznej 1 wySwietlacza graficznego lub LCD.

Sterownik przystosowany jest do zasilania z zewng¢trznego zrodta napigcia statego,
ktorego warto$¢ powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 10V do 30V.

Sterownik posiada wbudowane zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja zasilania oraz
wbudowany zestaw elementow przeciwprzepigeciowych chronigcych wszystkie wejscia
1 wyjscia od przepie¢ powstatych na liniach zewngtrznych.

[ CetnstsaNsBINSSoRseUOIeee i
I

4 N AL o Meis s
:"t'% =

Dane techniczne:

Zasilanie: 10+-30Vdc

Pobor pradu: 0.3A

Sygnat wyjsciowy: transmisja szeregowa
Interfejs: RS232 lub RS485
Protokot: MODBUS RTU lub ASCII

Adres urzadzenia:

Predkos¢ transmisji:

Maksymalny zasieg (RS485):

Maksymalny zasigg (RS232):

Stopien ochrony obudowy:

Temperatura pracy:

Parametry wejs¢ cyfrowych:
punkt przetaczenia:
maksymalna czgstotliwosé
sygnalu wejsciowego:

Parametry wyjs$¢ cyfrowych:
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wyjsciowego:

ustawiany 1+255

2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 57600 kbit/s
1200m

12m

1P32

0+70°C

11.8V

500Hz

>2kHz

maksymalny ciggty prad wyjsciowy: 0.5A
zabezpieczenie przepieciowe 1 nad pradowe kazdego wyjscia oddzielnie.
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Parametry wejs¢ analogowych:

przetwornik: 12-bitowy
czestotliwos$¢ kwantyzacji: 1kHz
Kazde wejscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane nastepujaco:
o 0+5V;
o 0+10V;
o 0+20mA.
Parametry wyj$¢ analogowych:
przetwornik: 12-bitowy
maksymalna czgstotliwosé
sygnalu wyjsciowego: >100Hz
Kazde wyjscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane nastepujaco:
o 0+5V;
o 0+10V.

10
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Budowa

Rama

Rama zostala zaprojektowana stricte dla tej maszyny wytrzymatosciowej. Jako podstawe
przyjeto zeliwny stét teowy od prasy mimosrodowej o Wymlarach 660 x 515 rys obok

Rama ma konstrukcje stupowa, z duza i1 ciezkg b
podstawg i ptyta gorna. A

Podstawa prasy przed uzyciem powinna by¢ |
przykotwiona na state do podtoza.

Jako stupéw uzyto pelnych powierzchniowo
hartowanych pretow szlifowanych o $rednicy ¢40.
Przenosza one sity $ciskajace i rozciagajace migdzy |
plyta teowa a plytg gorng gdzie znajduje si¢ gniazdo [y
mocowania sifownika. g

Do plyty teowej zamocowano zespoly wozkow (prawy i lewy) stuzace do przesuwania i
blokowania potozenia ptyty w ramie.

Kazdy z zespolow wozkdéw zawiera po cztery
tozyska liniowe dla stabilizacji potozenia oraz po dwa |
zespoly hamulcow do nieruchomienia plyty w
zadanym polozeniu — rys obok.

Calo$¢ ramy maszyny obudowana jest lekka
konstrukcjg z profili aluminiowych i zabezpieczona
ptytami z poliweglanu. Z przodu i z tylu ramy
zamontowano otwierane drzwi dla tatwego dostepu
Wewnatrz ram wbudowane s3 czujniki zblizeniowe
wylaczajagce  sitownik  w  momencie  otwarcia
ktérychkolwiek z nich. Drzwi nie posiadaja
mechanicznego zamkniecia, tylko zamek
magnetyczny.

W  gbérnej plycie ramy wbudowano gniazdo
siftownika (zdjecie obok) stabilizujace jego potozenie.
Sitownik jest mocowany dwoma $rubami M20, tak, ze
tloczysko przechodzi przez otwdér w ramie goérnej i
jego zakonczenie znajduje si¢ wewnatrz ramy.

Silownik

Sitownik zostal zaprojektowany do przenoszenia obcigzen 36000N. Wewnetrzna
konstrukcja zawiera dwie rownolegle, samohamowne $ruby trapezowe Tr24x5, po ktorych
Slizgajg si¢ dwie nakretki z bragzu zamocowana do poprzeczki trzymajacej tloczysko.
Tloczysko wykonano z preta chromowanego. Zakonczeniem tloczyska jest gwint M20x1.5

Na silowniku zamocowano serwonaped z silnikiem BLDC i odpowiednio dobrang
przektadnig tancuchows.

11
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Ptyta przednia silownika pasuje do gniazd w gornej czg$ci ramy 1 w uchwytach
obrotowym 1 statym. Po bokach sitownika zamocowano uchwyty transportowe.

Pomimo zastosowania lekkich materiatdw — tam gdzie bylo to mozliwe ze wzgledow
wytrzymatosciowych (np. ptyty boczne i1 pokrywy wykonano z aluminium) ci¢zar silownika
dla zadanych do projektowania parametrow jest do$¢ znaczny. Do transportu potrzebne sg co
najmniej dwie osoby, za$ do zakladania go na ram¢ wymagane jest uzycie suwnicy. W tylnej
czesci sitownika wkregcona jest w tym celu na state ucho transportowe.

Wyposazenie dodatkowe

Dla zachowania tatwosci montazu 1 uniwersalnosci we wszystkich uchwytach 1

facznikach starano si¢ stosowac jednolity gwint drobnozwojny M20x1.5.

I.

. Uchwyt do mocowania pretow 200mm - APX (3604)

Spis wyposazenia:

Podstawa mata.

Jest to odpowiednio wytoczony dysk stalowy pasujacy do
otworu wewnatrz ptyty teowej (rys obok). Centralnie na
srodku malej podstawy wykonany jest gwintowany,
przelotowy otwor M20x1.5 umozliwiajacy wkrecenie czujnika
sity lub ucha lub $ruby. Dodatkowo w podstawie, na jej
obwodzie wykonane s3 otwory do zamocowania uchwytu
tokarskiego do mocowania pretow.

Lapy i $ruby teowe

W zestawie z maszyna dolagczono elementy do montazu przy pomocy rowkoéw
teowych, a mianowicie:

- fapa dociskowa prosta RLF - M20 - 160MM — 4 sztuki;

- nakretka teowa RLV M20/22 — 4 sztuki

- Sruby M20 — 4 sztuki

Na $rodku stolika mozna zamontowa¢ uchwyt do
mocowania pretow okraglych 1 kwadratowych.

W komplecie rowniez cztery szczgki zewngtrzne.

- maksymalna sita osiowa: 3000daN

- maksymalna $rednica probki dla szczek wewngtrznych:
955

Mufy 1 $ruby M20x1.5 — komplet

Glowice kulowa (1 sztuka), sitownika (2 sztuki)
Wykonane ze stali glowice do nakrecania (z gwintem
wewnetrznym) na ttoczysko sitownika lub gwint.

Szekle 1 krotki odcinek fancucha do tworzenia potaczen.
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Przyklad zestawu do badan rozciagajacych:

1. podstawa mata zamocowana czterema tapami;
2. czujnik sity — wkrecony w podstawe mata;

3. glowica silownika - nakr¢cona na czujnik sity;
4. szekla;

5. element badany (karabinek);

6. szekla;

7.

glowica sitownika - nakrgcona na tloczysko sitownika.

Przyklad zestawu do badan Sciskajacych:

podstawa mala zamocowana czterema tapami;
podktadka stalowa

element badany (probka);

glowica sitownika - nakrgcona na czujnik sity;
czujnik sity — wkrecony w mufe;

mufa nakrgcona na nakrgcona na ttoczysko sitownika.

S e

Podstawa stala

W zestawie z maszyng wykonano podstawe
stalg. Shuizy ona do zamocowania sitlownika do
dowolnej ptaskiej 1 odpowiednio wytrzymatej
powierzchni, jak np. beton, profil stalowy itp.
W gniezdzie podstawy mocuje si¢ silownik za
pomoca dwoéch srub M20. Samag podstawe mozna
zamocowac przy pomocy szesciu kotew lub $rub.

Podstawa obrotowa

Podstawa obrotowa sklada si¢ z solidnego
postumentu (zdjecie obok) mocowanego na state do
podloza przy pomocy oémiu kotew i czesci |k
ruchomej. Czeg$¢ ruchoma zamocowania jest do
postumentu poprzez uklad lozyskowy. W czgsci
ruchomej, podobnie jak w podstawie stalej znajduje
si¢ gniazdo do zamocowania sifownika.

Podstawa moze przenosi¢ tylko sity prostopadle #=
do osi obrotu z dokladnoscia do 5°. =

13
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Czes¢ elektryczna

Maszyne wytrzymatosciowa wyposazono w kilka bardzo bacznych czujnikow i
przetwornikow.

y |
W ramie maszyny, w dolnej czesci profili % i

I
!

aluminiowych zamontowano, niewidoczne dla
uzytkownika czujniki otwarcia drzwi. Po jednym dla Y
kazdych drzwi. Polaczone sa one szeregowo, czyli
otwarcie jakichkolwiek drzwi powoduje wyltaczenie proby
i ruchu sitownika.

Kabel czujnikow krancowych wychodzi w dolne;j
cze$ci ramy jak to pokazano na zdjeciu obok. Podlacza si¢ F¥
go do tylnej czesci skrzynki sterujacej. Gniazdo na [
skrzynce sterujacej opisane jest naklejka ,,DRZWI”.

Wewnatrz sifownika umieszczone s3 czujniki
krancowe powodujace bezwzgledne wylaczenie ruchu silownika po dojechaniu do
ustawionych potozen maksymalnych. Czujniki te zapobiegaja zniszczeniu sitownika.

Wewnatrz sitownika znajduje si¢ rowniez linial magnetyczny shuzacy do pomiaru
aktualnego polozenia tloczyska. Informacje z niego shuzag do realizowania ograniczen
programowych oraz wyliczania i stabilizacji predkosci. Podiagcza si¢ go do tylnej czesci
skrzynki sterujacej. Zastosowany linial jest urzadzeniem mierzagcym droge wzgledna, tj. nie
ma zdefiniowanego punktu poczatkowego (zera). Kazdorazowo nalezy wskaza¢ mu to zero
poprzez wcisnigcie przycisku ,,Zeruj Linial”. W maszynach wytrzymato$ciowych taki sposob
pomiardw jest korzystniejszy. Gniazdo na skrzynce sterujacej opisane jest naklejka
,LINIAL”.

Mostek tensometryczny shuzacy do pomiaru sit podigczony jest krotkim przewodem do
niewielkiego przetwornika (CZUS), gdzie sygnal jest przetwarzany na posta¢ cyfrowg i
transmitowany do skrzynki sterujacej. Rozlaczanie realizowane jest
przy czujniku.

W maszynie przewidziano dwa wylaczniki bezpieczenstwa
(tzw. grzyb) sluzace do awaryjnego wylgczenia ruchu maszyny.
Pierwszy wylacznik zamontowany jest na skrzynce sterujacej, drugi
za$ na dlugim, roztaczanym przewodzie. Zdjecie obok.

Woeisnigcie ktoregokolwiek wylacznika powoduje zatrzymanie
maszyny, a odpowiedni komunikat wys$wietlany jest na ekranie
komputera. Gniazdo na skrzynce sterujacej opisane jest naklejka
»WYL. BEZP.”.

Do urzadzenia dotaczono przewodowy pilot. Umozliwia on
tzw. reczne, tj. nicautomatyczne ruchy ttoczyskiem w bezposrednie;j
bliskoS§ci miejsca mocowania probki. Ulatwia to prace przy
mocowaniu 1 wstgpnym naprezaniu zestawu. Na pilocie
umieszczono trzy przyciski: GORA, STOP i DOL. Dzialanie
przyciskdw jest stabilne, tj. jednorazowe wcisnigcie przycisku
GORA lub DOL powoduje ruch silownika az do momentu
wylaczenia go przyciskiem STOP.
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Ruchy tloczyska inicjowane przyciskami z pilota sg bezwzglednie przerywane po
wecisnigciu ktoregokolwiek wylacznika bezpieczenstwa, ale nie s3 przerywane w momencie
otwarcia drzwi. Wynika to stad, ze ruchy rgczne tloczyska wykonuje si¢ w celu zalozenia
probki do badan i1 z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci. Gniazdo na skrzynce sterujacej
opisane jest naklejka ,,PILOT”.

Skrzynka sterujgca zostala zamocowana na stojaku typu
Rack wyposazonym w kotka. Jako, ze silownik moze by¢ g
uzywany poza ramg, ulatwiaja one przetoczenie stojaka do
miejsca uzywania silownika. W skrzynce umieszczono
zasilacze elektroniki i1 sitownika oraz sterownik przemystowy
zarzadzajacy wszystkimi podstawowymi funkcjami maszyn.

Na przedniej Sciance znajduje si¢ wilacznik glowny
uruchamiajacy calg maszyne. Bezpiecznik nadpradowy
umieszczony zostal wewnatrz skrzynki. Dostep do niego : ‘
wymaga odkrecenie gornej pokrywy. ‘ HHHL L

W centralnej czesci |

phyty czotowej
umieszczono 1

wyswietlacz LCD, na
ktorym prezentowane sg podstawowe informacje:

- tryb pracy — odpowiada rodzajowi
zaprogramowane proby (patrz rozdziat ,,programowanie
proby”);

- sita — odpowiada aktualnej sile odczytanej z

przetwornika;
- czas — pokazuje czas od wlgczenie proby;
- pozycja — odpowiada aktualnemu potozeniu sifownika.

Wskazania na wyswietlaczu LCD moga si¢ nieznacznie r6zni¢ od wskazan w oknie
programu. Wynika to stad, ze wartosci na wyswietlaczu pokazywane sg z opoznieniem i z
duzo mniejsza czgstotliwoscig niz w programie. Na roznice wskazan moze tez mie¢ wplyw
obecnos¢ filtrow. Wskazania na tym wysSwietlaczu nalezy traktowaé jako wskazniki a nie
warto$¢ pomiarows.

Na prawej stronie ptyty umieszczono wylacznik bezpieczenstwa oraz trzy kontrolki:

- ZASILANIE — kontrolka zielona — $wieci $wiatlem cigglym i sygnalizuje wiaczenie
maszyny;

- START - kontrolka zielona — wigcza si¢ podczas uruchomionej proby;

- AWARIA - kontrolka czerwona — wlacza si¢ w sytuacjach wyjatkowego przerwania
pracy maszyny, jak np. wcisnigcie wylacznika awaryjnego czy otwarcie drzwi ramy.

W  tylnej cze$ci skrzynki sterujacej
zgrupowano kable potaczeniowe.

Kable, ktore moga by¢ rozlaczane przez
uzytkownika sg opisane
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Wszelkich podlaczen kabli nalezy dokonywa¢ przy wylaczonej maszynie pod grozba
zniszczenia ukladow elektronicznych!

Ponizej skrzynki sterujacej umieszczono potke na polozenie laptopa =z
oprogramowaniem sterujgcym maszyng. Polaczenie migdzy komputerem a sterownikiem to
pojedynczy kabel USB. Oprogramowanie nie rozpoznaje portu do ktorego zostata podtagczona
aparatura — nalezy go wskaza¢ w oknie parametrow. Gniazdo na skrzynce sterujacej opisane
jest naklejka ,,USB”.

16
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Algorytmy pracy urzadzenia

Nadrze¢dny uklad sterowania.

Zadawanie parametrow procesu — interfejs uzytkownika.

Maszyna wytrzymatosciowa jest sterowana z aplikacji uruchamianej na komputerze

PC (program CBR.EXE).

Pewne obszary danych wejsciowych (np.
parametry transmisji, ustawienia zmiennych
programowych, a takze przelagczenie do trybu
recznego) moga by¢ chronione hastem (cztery
cyfry) przed dostepem os6b niepowotanych.
Uaktywnianie 1 zmiana hasel nast¢puje w oknie

parametrow.
Na lewej cze$ci panelu dotykowego
przedstawiony jest wykres podstawowych

parametrow zadawanych i1 zmierzonych podczas
pracy maszyny, a na prawej zgrupowane sg okna
poszczegbdlnych parametrow.

Poszczegdlne okna zawieraja warto$ci
odczytane z czujnikdw procesowych oraz pola
do wprowadzania danych 1 przetaczniki do
sterowania (jak na przykladowym rysunku
obok).

Podczas programowania przyjeto konwencje:

- pola niebieskie obrazujg warto$ci mierzone;

- pola zbétte obrazujg parametry wprowadzane
przez uzytkownika;

- przycisk (pole) wcisniety — wystanie komendy
do sterownika;

- przycisk podswietlony (najczesciej na zielono):
komenda wykonana.

Dla ufatwienia wprowadzania danych
procesowych wprowadzono dynamiczne
powigkszanie pdél edycyjnych. Utlatwia to
wprowadzanie danych alfanumerycznych
z panelu dotykowego. Funkcje ta mozna
wylaczy¢ w oknie parametrow.

Przyktadowo po wcisnieciu zottego pola

PARAMETRY Mierzone | Zadane
Czas [s] 0.00 60.00
Sita [N] @ 302
Sitamaks.N] 0.0
PoloZenie [mm] |I]_I]I] |2I]I].I]I]
Predkosé [mm/s] W e
Odksztalcenie [%]W Gora

Odksztatcenie |
dksztalcenie In |0.000 Stop
V odkszt. [1/s] 0.0no00

Naprezenie [MPa]0.000 Dl
Rozcian
Scisk

Przekroj [mm2] |116.899

PROGRAMOWANIE PROBY

Brak M
1.0000

Wt [mm/s]:

dEps [1/s]: m

F [N]: 302 dF [N/s]: [28
S [MPa]: 7.50

F1 [N]: -400.00 T1[s]: [15.00
F2 [N]: 20000 T2[s]: [15.00

. Komunikacja
Start proby

numerycznego, pole to powigksza si¢ do wielkosci polowy ekranu 1 wyglada jak na obrazku

ponizej:

17
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&
380 [
1 2 3 Esc
4 56 ¢«
7 8 9 Del
0 . +/- OK

Poszczegodlne cyfry sa duze i tatwe do wprowadzenia. Dodatkowo wystepuja przyciski
,Up” 1,,Dn” stuzace do zmiany wartos$ci o jedng jednostke odpowiednio w gore 1 w dot.
Dla pot alfanumerycznych (jak np. nowe hasto) pole wyglada nastepujaco:

Esc

10P

K L 4

M Caps| 7 Del
0 . OK

QW
A
Z

N
* OO0 W

E
S
X

o
<m-

Y
G
B

Z XL C

Rejestracja podstawowych parametrow procesu.

Pogram do obstugi maszyny wytrzymalosciowej wyposazony zostal we wbudowany
rejestrator (programowy) podstawowych parametrow procesu, takich jak:
- czas proby;
- sila;
- potozenie trawersy/tloczyska;
- predkos¢ trawersy/tloczyska;
- odksztalcenie;
- predkos¢ odksztalcenia;
- naprezenie;
- logarytm naturalny odksztalcenia.

W programie przewidziano przyszlosciowo rejestracje do dziesieciu parametrow.

18
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Wiaczanie 1 wylaczanie rejestracji danych procesu odbywa si¢ automatycznie poprzez
wlaczenie jakiegokolwiek procesu.

Wszystkie powyzsze parametry sg zapisywane z ustawianym interwatem czasowym.
Okres ten mozna ustawi¢ w oknie parametrow procesu z zakresu:
- 1.000s
- 0.500s
- 0.250s
-0.125s
- 0.0625s
W tej wersji programu wytaczono mozliwos¢ ustawiania interwatu 1 ustawiono go na wartos¢
0.01s.

Pojemnos$¢ pamigci zadeklarowano na 360000 rekordow, co dla interwatu 0.01s daje
doktadnie jedng godzing rejestracji.

W kazdej chwili mozna oglada¢ zarejestrowane dane w postaci graficznej na panelu
z wykresami. Panel ten wyglada jak na ponizszym przyktadzie:

~ i f
DE‘H‘E" ME@\‘@\‘ﬁ‘ MaL‘EE‘ELnE‘
Legenda F[kM] L[mm]

o Oms wykresu
25.00 | 50000

[ —PRezemwa /_l/_/

M ——Sia |
2250 4500

v —— Porozeric

o . |

Predkosc 2000 4000

[ —Ddksztabe

|~ Preck.Oc 1750 | 3500

r — Maprezen

I — 15.00 | 30.00

5

Obliczenia 1250 | 25.00 J
P1=420331 OH
F=12 2kHN |
Al 1000 20,00
Ep| Rt
/

7hH0 | 1500
Feh' Rel
Rm=04.21Pa g00 | 1000
A=di 38%,
L1=53 66% | |
Fra=13 07kN 250 5.00

it Ll
I:II:ID_ D.DDIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
a EO .
Czas [sek]
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Uklad sterowania trawersa/tloczyskiem.

W ukladzie wystepuje nadrzedny regulator programowy o czgstotliwosci wyliczania
50Hz, ktory w zaleznosci od trybu pracy wypracowuje odpowiedni sygnat zadajacy.

Poza tym w ukladzie sterowania wystepuja takze czujniki polozenia przerywajace
ruch. Dane z czujnika tensometrycznego przekazywane sa do karty pomiarowej. W karcie

nastepuje konwersja sygnatdéw na postac¢ cyfrowa.

W urzadzeniu zdefiniowano trzy tryby pracy recznej:

Gira | - zatrzymanie napedu;
- ruch (reczny) wolno w gore;
Stop - ruch (reczny) wolno w dot;

Del Panel sterownia napedem dostepny w oknie glownym przedstawiono na rysunku
obok.

Dzialanie tych przyciskow jest dublowane przez trojprzyciskowy pilot zamontowany
na dlugim kablu.

Zatrzymanie napedu.

Wilacza si¢ poprzez nacisnigcie kontrolki sSrodkowej na panelu sterowania napedem.

Reakcja uktadu napedowego jest nastgpujaca:

- wylaczanie silnika napedowego;

Zalaczenie tej funkcji powinno spowodowac natychmiastowe zatrzymanie trawersy/tloczyska.

Ruch (reczny) wolno w gore.

Wiacza si¢ poprzez naci$nigcie przycisku gornego na panelu sterowania napedem. Reakcja
uktadu napedowego jest nastgpujaca:

- wlgczanie silnika napgdowego z predkoscia zdefiniowang w oknie parametrows;

Zalaczenie tej funkcji powinno spowodowaé powolny ruch trawersy w gore lub tloczyska do
siftownika. Ruch ten jest bezwzglednie wylaczany, gdy sterownik wykryje, ze polozenie
trawersy/tloczyska jest w goérnym krancowym potozeniu lub, ze sitownik jest catkowicie
schowany.

Ruch (reczny) wolno w dol.

Wilacza si¢ poprzez naci$nigcie przycisku dolnego na panelu sterowania napgdem. Reakcja
uktadu napedowego jest nastgpujaca:

- wlagczanie silnika napgdowego z predkoscia zdefiniowang w oknie parametrow;

Zalaczenie tej funkcji powinno spowodowacé powolny ruch trawersy w dot lub tloczyska od
siftownika. Ruch ten jest bezwzglednie wylaczany, gdy sterownik wykryje, ze potozenie
trawersy/tloczyska jest w goérnym krancowym polozeniu, lub ze sitownik jest catkowicie
wysunigty.
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Uklad kontroli polozenia trawersy.

Jako czujnik potozenia zastosowano linial magnetyczny o zakresie pomiarowym
1000mm. Pomiary z tego czujnika wysSwietlane sg na panelu gldownym. Do zerowania
potozenia shuzy przycisk ,,Zeruj linial” w oknie parametrow lub przycisk ,Zeruj F 1 L”
w oknie glownym programu.

Uklad kontroli sily.

Jako czujnik sily zastosowano tensometryczny przetwornik pomiarowy FT-5307
o zakresie 30kN. Czujnik ten jest wymienny, za§ oprogramowanie umozliwia podlaczenie
czujnikow o innych zakresach.
Pomiary z tych przetwornikow wyswietlane sa na panelu gldwnym. Do zerowania
(tarowania) ukladu pomiarowego czujnika sity stuzy przycisk ,Zeruj site” w oknie
parametrow lub przycisk ,,Zeruj F 1 L” w oknie glownym programu.
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Opis programu CBR.EXE

Okno glowne.

Na lewej czesci monitora przedstawiony jest panel wykresOw, a na prawej
zgrupowane sg wartosci parametrow odczytywanych i zadanych.

Okno widoczne na ekranie wyglada jak na rysunku ponizej:

= Maszyna wytrzymatosciowa Ver3.34

X @ ©

e : 1 f PARAMETRY ;
O = ‘ =] ‘ = ‘ M = =Y ‘ @, ‘ %8 ‘ b E ‘ 5. ‘ = ‘ Mierzone | Zadane
Czas [g] 4.M 60.00
Legenda FkN]  Limm] [MPa] Sila [N] 1253 1302
| = B B Data:2015-08-28 11:10:26 Ksztatt nr:0 Pole:116.90mm2 Tryb:0 Sila maks.[N] on
25000 50.00° | 1000.00
™ —Fiezemwa Polozenie [mm] [5935 | [200.00
V¥ —si
ok 22600 | 4500 | 90000 Predkosé mm/s| (320008 Zeryj FiL
V' — Pokazenie € : £
P L 5
| — Predkost] O e [ - Odksztalcenie [%]/59.350 Gira
C kst /)M_,.,-r'“ "\\ Odksztalcenie In |0 466
] A V odkszt. [1/s 0.00000
™ ——Prek 0 17500 | 3500 70000 - \ : [ : ot
I b epserer] .»_»-m-'--,"' / Napreienie [MPa]10.718
r — 15000 | 3000 | 500.00 i ".I
r— Przekroj [mm2] |116.893 |  Scisk
Ubliczenias il oty i { PROGRAMOWANIE PROBY
L=15 Oramn !
. 100007 2000 | 400.00 f F ‘Stala predkosc trawersy
T=311s |
Rp| Rt / Vt [mm/s]: |1.0000
—i— 7500 | 1500 | 300.00 7 - i [o-o7000
Rsh Rel / / !
Rm=538.52MPa 5000 1000 | 200.00 ;r - :
Ae=2032% [
At=33.23% 4 [ 5
Frn=195 791 25.00"‘ 500 100.00 // l— J—
i i ood ittt g b e 1 B Komunikacja

Czas [sek] Start praby

E [

W gornym pasku ikon dostepne sg szczegdlowe ustawienia programu i niektore komendy.
Omoéwiono je w kolejnosci ustawienia w programie.
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Parametry programu.

W oknie tym zgrupowano wigkszo$¢ wazniejszych parametrow procesowych
1 ustawien urzadzenia.
Okno parametrow wyglada jak na rysunku ponizej:

Parametry programu @l
: Tramzmizgie: [ Kanak 2 I~ Kanat 3
I Komunikaty Gtonica EtaOT =
Sika docisku wstepnego 0.050
v Dévigk KN

-

Koniec po odksztabceniu (500 5 %

I Ekran daotykowy (21 Port: |1 .] K.alibracia Dkres oo trnesania: T e
B 14 e
L Sep Porkf: 3 “WWsterowanie mostka: 1700 ¢]

I whkgozanie spstemu

[ane probki il
I~ Hasto Lo: 116500  mm
I Tylko rejestratar  Okiagly Fi__l i
I~ Okno senwisowe @ Prostokat  A=[23.00 mm

B={23.00 mm

(" Szedciokat A=[10.00 mm
geliits I " Rura Fiw——l.- It o
Zeru| Liniak Fiz=|1200 mm

Ok Porzué

W parametrach ogélnych zgrupowano funkcje przetaczajace:
Komunikaty — zmienia sposob pokazywania komunikatow.

Dzwiek — wilacza lub wylacza sygnal dzwigkowy przy naciskaniu przyciskow w oknie
glownym.

Ekran dotykowy — wilacza dynamiczne powigkszenie pol alfanumerycznych (patrz:
Zadawanie parametrOw procesu — interfejs uzytkownika) oraz wigcza obsluge monitora
dotykowego.

Port — definiuje numer portu szeregowego do komunikacji z ekranem dotykowym.
Kalibracja — wlacza okno umozliwiajace kalibracje ekranu dotykowego.

Sterownik — wlacza kanat transmisji danych do sterownika.

Port — definiuje numer portu szeregowego do komunikacji ze sterownikiem.

Wylaczanie systemu — wraz z wylaczeniem programu zamykany jest tez system operacyjny
umozliwiajgc odlgczenie zasilania wylacznikiem glownym.

23



MASZYNA WYTRZYMALOSCIOWA 30kN

N
igEl.B"' DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Hasto — wlacza 1 umozliwia zdefiniowanie czteroznakowego hasta chronigcego wazne
ustawienie programu przed dostepem osdb niepowotanych.

Tylko rejestrator — zmienia dziatanie sterownika. Wylacza sterowanie ruchami trawersy
1 zmienia wyzwalanie rejestracji.

Zeruj mostek — tarowanie karty mostkow tensometrycznych.
Zeruj linial — zerowanie wskazan czujnika polozenia.

Sila docisku wstepnego — parametr ten okresla sitg, przy jakiej powinien si¢ wylaczy¢ ruch
wolny trawersy (patrz: Uktad sterowania trawersg).

Koniec po odksztalceniu — parametr ten okresla przy jakim odksztalceniu nastapi
zakonczenie cyklu 1 automatyczne wylaczenie uktadéw napedowych.

OKkres rejestracji — parametr ten okresla interwat czasowy rejestracji danych. — W tej wersji
funkcja wylaczona.

W oknie parametréw mozna tez wybrac typ podiaczonej glowicy, a takze zdefiniowa¢ nowg
glowice. Definicja glowicy polega na wprowadzeniu jej podstawowych parametrow:
unikatowej nazwy, statej mostka i zakresu pomiarowego jak w oknie ponizej:

= Parametry glowicy

M azwma: |[E1 10T

Sika maksymalna: 100 [kM]
Staka ghowicy: 1.9358

W tej wersji funkcja zablokowana.

W panelu parametréw definiuje si¢ tez wymiary geometryczne probki, gdzie:

Dane prabki Lo — dlugo$¢ poczatkowa probki;
Lo: 155.00  mm Okragly — rodzaj przekroju probki,
Fi — $rednica przekroju kotowego;
" Okrgghy  Figo0r  mm Prostokat — rodzaj przekroju probki;
A — bok przekroju prostokatnego;
* Prostokat  A=(29.00 mm B — bok przekroju prostokatnego.
E=2200 mm Szesciokat — rodzaj przekroju probki;
A — bok przekroju szeSciokatnego;
[ Szedoiokgt A= i Rura — rodzaj przekroju probki;
Fiw — Srednica przekroju wewngetrznego;
o Fiug i Fiz — $rednica plizekrojfl zewne;tiznegf .

Fiz= mm
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Wymiary te sa potrzebne do poprawnych wyliczen naprezenia i1 odksztalcenia.

W polu ,transmisja” mozna wigczy¢ podglad danych z poszczegolnych kanatow.

O programie.

Funkcja pokazuje okno z podstawowymi informacjami o programie i urzadzeniu.

Parametry

Z prawej strony ekranu umiejscowiono cze$¢ zwigzang z wartosciami mierzonymi
W programie.

PARAMETRY  Mierzone | Maks. Czas — po wlaczeniu cyklu startuje licznik czasu
Czas [s] ||]_|]|] |54|]_|]|] widoczny w tej czesci programu.
Sita [kN . . . .
: a k] |I]_I] |1 00.0 Sila — sygnal z glowicy pomiarowej przechodzi
Sita maks.[kN] |00 przez przedwzmacniacz 0 zmiennym
Polozenie [mm] |0.00 500.00 wzmocnieniu i trafia do szybkiej Kkarty

przetwornika AC w komputerze. Po prostych

Predkoé¢ [mm/s] [0.0000  ZerujFilL obliczeniach uwzgledniajacych stalag glowicy
1 zakresu wynik w kN lub N wyswietlany jest

_—
Odksztaicenie [']{0.000 w oknie parametrow. Dokladno$¢ pomiaru zalezy
Odksztalcenie In |0.000 od glowicy — z reguly jest to klasa 0.5
V odkszt. [1/s] o.oooon
. Sila maks — najwigksza zarejestrowana warto$¢
Nz MP: . i .
aprezenie [MPa]0.000 sity w probie. Pole to jest kasowane podczas

wecisnigcia przycisku ,,Start proby”.
Przekroj [mm2] |667.000
Polozenie — mierzone jest bezposrednio na

trawersie/ttoczysku. Dokladno$¢ pomiaru dla zatozonego liniatu wynosi 0.0lmm (mozliwe
jest zainstalowanie liniatu o doktadnos$ci 0.002mm).

Predkos¢ — wyliczana jest na podstawie pomiarow polozenia. Dokladnos$¢ taka jak dla
pomiardéw polozenia.

Odksztalcenie — przy znanej dtlugosci poczatkowej probki (wartos¢ Lo w oknie parametrow)
program automatycznie wylicza na biezaco wartos¢ odksztalcenia. Po wilaczeniu
jakiegokolwiek cyklu warto$¢ ta jest zerowana. Dokladno$¢ jak dla pomiaréw potozenia.

Predkos¢ odksztalcenia — wyliczana na biezagco ze wzoru 1/Lo*dL/dt. Po wiaczeniu
jakiegokolwiek cyklu warto$¢ ta jest zerowana. Dokladno$¢ jak dla pomiaréw potozenia.

Naprezenie — przy znanym przekroju poprzecznym probki (warto$ci w oknie parametrow)

obliczana jest na biezaco warto$¢ napr¢zenia. Po wlaczeniu jakiegokolwiek cyklu wartos¢ ta
jest zerowana. Doktadno$¢ jak dla pomiarow potozenia.

25



A MASZYNA WYTRZYMALOSCIOWA 30kN
igE‘-B"' DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Przekroj — na podstawie okreslonego w oknie parametréw rodzaju 1 wymiarow przekroju
wyliczane jest pole powierzchni. Program umozliwia tez liczenie zmiany pola przekroju
zwigzane] z wydluzeniem probki (przewezenia). W tej wersji funkcja nieaktywna.

Programowanie proby

Z prawej strony ekranu umieszczono pola sluzace do programowania cykli pracy
maszyny. Kazda zmiana trybu pracy uaktywnia inny zestaw parametrow, jak na
przyktadowym obrazku obok.

W kazdej chwili — nawet podczas uruchomionego

cyklu mozna zmieni¢ poszczegdlne parametry. PROGRAMOWANIE CYKLU
Wybrany cykl nie zostanie uruchomiony, gdy nie Ppraca:
beda spetnione warunk.i poczatkowe:  Vt[mms): [0830
- aktualne odksztalcenie przekracza zadang w oknie
parametréw wartos¢;
- aktualna sita przekracza zadang wartosc¢, F [kNJ: 2.0
- aktualne potozenie przekracza zadang wartos¢.
T
Przyjeto konwencje: sita dodatnia wystepuje dla [200

obcigzen rozciggajacych gdy trawersa przesuwa si¢
do gory a ttoczysko chowa do sitownika. Sita ujemna o0

gdy trawersa przesuwa si¢ w dot a tloczysko wysuwa W Naped

z silownika. Identycznie warto$ci polozenia zwigkszaja si¢ gdy trawersa przesuwa si¢ do gory
1 zmniejszaja gdy przesuwa si¢ w dok.

:

. . . , Czas [s 10.51 60.00
Jest to istotne, gdyz zle wpisanie warunkow I | |

poczatkowych moze uniemozliwi¢ uruchomienie Sita [N] |4E? |1 302

maszyny. Sita maks.[N] 0.0

PoloZenie [mm 20.00
Na  umieszczonym  obok  rysunku, przy mml -

zaprogramowanym ruchu rozciggajagcym (sily 1 .. . ZeryjFiL
potozenia bedg rosng¢) potozenie aktualne 21.07mm Predkosc [mmis] [0:0000

przekracza warto$¢ graniczng 20.00mm, co jest Odksztalcenie [%:]/21.070 Gora

sygnalizowane podswietleniem odpowiedniego pola @dksztalcenie In W .

na - czerwono. Oprogramowanie nie umozliwi V odkszt. [1/s] lm top

uruchomienia ruchu. Przy przetaczeniu ruchu na o Dél

Sciskanie wartoéci sit i polozen beda male¢, a MNaprezenie [MPa]3.936

poniewaz polozenie aktualne 21.07mm jest wigksze Rozciag

niz zadane 20.00mm wigc wiaczenie cyklu bedzie p oy oj mm2] [116.899 Scisk
mozliwe. -

Brak

Jest to jedyny tryb pracy, przy ktorym nie zostaje uruchomiony naped maszyny.
Wszystkie zmienne sg odblokowane — mozna je dowolnie zmieniac.
Uruchomiona jest petna rejestracja danych pomiarowych. Tryb ten jest pomocny np. przy
grzaniu lub odpuszczaniu komory prozniowe;.
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Stala predkos¢ trawersy

Dostgpne parametry:

Vt[mm/s] — zadana predkos$¢ trawersy/tloczyska.

F[kN] — maksymalna wartos$¢ sity.

Uklady nadazne starajg si¢ utrzymac tg zadang predko$¢ pomimo ewentualnych zmian
obcigzenia.

Tryb jest automatycznie wylaczany w nastgpujacych przypadkach:

- gdy maszyna najedzie na ustawiony wytacznik krancowy;

- gdy odksztalcenie przekroczy zadang w oknie parametrow wartos¢;

- gdy przekroczone zostanie zadane potozenie;

- gdy aktualna sita przekroczy warto$¢ zadang.

W kazdej chwili mozna wylaczy¢ cykl recznie przyciskiem ,,Stop proby”. W trakcie procesu
rysowane s3 na ekranie odpowiednie wykresy.

Stala predkos¢ odksztalcenia

Dostgpne parametry:

dEps[%/s] — zadana predko$¢ odksztalcenia.

Uklady nadazne starajg si¢ utrzymac ta zadang predkos¢ odksztalcenia mimo ewentualnych
zmian obcigzenia.

Tryb jest automatycznie wylaczany w nastepujacych przypadkach:

- gdy maszyna najedzie na ustawiony wylacznik krancowy;

- gdy odksztalcenie przekroczy zadang w oknie parametréw wartos¢;

- gdy przekroczone zostanie zadane potozenie;

- gdy aktualna sita przekroczy warto$¢ zadang.

W kazdej chwili mozna wylaczy¢ cykl recznie przyciskiem ,,Stop proby”. W trakcie procesu
rysowane s3 na ekranie odpowiednie wykresy.

Stale obciazenie

Dostgpne parametry:

Vt[mm/s] — zadana predkos$¢ trawersy/tloczyska.

F[kN] — zadana sita.

Uklady nadazne starajg si¢ utrzymac ta zadang sife, predkos¢ trawersy/tloczyska nie
przekroczy wartosci Vt.

Tryb jest automatycznie wylgczany w nastepujacych przypadkach:

- gdy maszyna najedzie na ustawiony wylacznik krancowy;

- gdy odksztalcenie przekroczy zadang w oknie parametrow wartos¢;

- gdy przekroczone zostanie zadane potozenie.

W tej probie nie ma warunku na maksymalng site!

W kazdej chwili mozna wylaczy¢ cykl recznie przyciskiem ,,Stop proby”. W trakcie procesu
rysowane s3 na ekranie odpowiednie wykresy.

Stale naprezenie

Dostgpne parametry:

Vt[mm/s] — zadana predkos$¢ trawersy/tloczyska.

S[MPa] — zadane napre¢zenie.

Uklady nadazne staraja si¢ utrzymac to zadane naprezenie, predkos¢ trawersy/tloczyska nie
przekroczy wartosci Vt.

Tryb jest automatycznie wylaczany w nastgpujacych przypadkach:

- gdy maszyna najedzie na ustawiony wylacznik krancowy;

- gdy odksztalcenie przekroczy zadang w oknie parametréw wartos¢;
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- gdy przekroczone zostanie zadane potozenie;
- gdy aktualna sita przekroczy warto$¢ zadang.
W kazdej chwili mozna wylaczy¢ cykl recznie przyciskiem ,,Stop proby”. W trakcie procesu
rysowane s3 na ekranie odpowiednie wykresy.

Odksztalcenie cykliczne

Dostgpne parametry:

Vt[mm/s] — zadana predkos$¢ trawersy/tloczyska.

F1[kN] — zadana sita nr 1;

F2[kN] — zadana sita nr 2;

T1[s] — okres trwania sity nr 1;

T2[s] — okres trwania sity nr 2;

Uklady nadazne staraja si¢ cyklicznie przelacza¢ dwa rdézne obcigzenia z ustawionymi
interwatami czasowymi, predkos¢ trawersy/tloczyska nie przekroczy wartosci Vt.

Tryb jest automatycznie wylaczany w nast¢pujacych przypadkach:

- gdy maszyna najedzie na ustawiony wylacznik krancowy;

- gdy odksztalcenie przekroczy zadang w oknie parametréw wartos¢;

- gdy przekroczone zostanie zadane potozenie.

W tej probie nie ma warunku na maksymalng site!

W kazdej chwili mozna wylaczy¢ cykl recznie przyciskiem ,,Stop proby”. W trakcie procesu
rysowane s3 na ekranie odpowiednie wykresy.

Relaksacja

Brak dostepnych parametrow.

Uktad napedowy zatrzymany (jesli wezesniej byla ustawiona sita to maszyna nadal utrzymuje
ja na probcee). Tryb przydatny do pomiarow zmian naprezenia w probkach poddawanych
obrobce cieplnej lub pomiarow czasowej relaksacji.

Tryb jest automatycznie wylgczany w nastepujacych przypadkach:

- gdy maszyna najedzie na ustawiony wytacznik krancowy;

- gdy odksztalcenie przekroczy zadang w oknie parametréw wartos¢;

- gdy przekroczone zostanie zadane potozenie;

- gdy aktualna sita przekroczy warto$¢ zadang.

W kazdej chwili mozna wylaczy¢ cykl recznie przyciskiem ,,Stop proby”. W trakcie procesu
rysowane s3 na ekranie odpowiednie wykresy.

Dojazd

Dostgpne parametry:

Vt[mm/s] — zadana predko$¢ trawersy.

Uklady nadgzne starajg si¢ utrzymac tg zadang predkos¢.

Tryb ten jest przydatny do wstepnego przycisnigcia/naciggnigcia probki.

Tryb jest automatycznie wylaczany w nastepujacych przypadkach:

- gdy maszyna najedzie na ustawiony wytacznik krancowy;

- gdy odksztalcenie przekroczy zadang w oknie parametréw wartos¢;

- gdy przekroczone zostanie zadane potozenie;

- gdy aktualna sita przekroczy warto$¢ zadana;

- gdy aktualna sita (warto$¢ bezwzgledna) przekroczy warto$¢ docisku wstepnego.
W kazdej chwili mozna wylaczy¢ cykl recznie przyciskiem ,,Stop proby”. W trakcie procesu
rysowane s3 na ekranie odpowiednie wykresy.
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Staly przyrost sily

Dostegpne parametry:

Vt[mm/s] — zadana predkos$¢ trawersy/tloczyska.

F[kN] — maksymalna sita.

dF[kN/s] — zadany przyrost sity

Oprogramowanie wylicza na biezgco warto$¢ zadanej sity, tak by zmieniata si¢ z podang
predkoscig. Uklady nadazne starajg si¢ utrzymac tg zadang site, predkos¢ trawersy/tloczyska
nie przekroczy wartosci Vt.

Tryb jest automatycznie wylgczany w nastepujacych przypadkach:

- gdy maszyna najedzie na ustawiony wytacznik krancowy;

- gdy odksztalcenie przekroczy zadang w oknie parametréw wartos¢;

- gdy przekroczone zostanie zadane potozenie;

- gdy aktualna sifa przekroczy warto$¢ maksymalng.

W kazdej chwili mozna wylaczy¢ cykl recznie przyciskiem ,,Stop proby”. W trakcie procesu
rysowane s3 na ekranie odpowiednie wykresy.
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WyKkresy

W maszynie przewidziano rézne typy wykresow:

- wykres czasowy;

- wykres F/dL: sita od wydtuzenia wzglednego;

- wykres S/Eps: napr¢zenie od odksztalcenia;

- wykres S/In(Eps): napr¢zenie od logarytmu odksztalcenia.

Mozna dowolnie przefagczaé rodzaje wykresow w trakcie | ‘ Fol | 5 5 ‘
pracy maszyny. Shuiza do tego przyciski w pasku

narzedziowym nad wykresem.

Panel wykresu wyglada jak na ponizszym przykladzie:

~ i f

0@ (@[ @ | [W[E [ &[] [E || x]
Legenda F[kM] L[mm]
o Oms wykresu

25.00 | 50000
[ —PRezemwa /_l/_/
M ——Sia |

2250 4500
v —— Porozeric
o . |

Predkosc 2000 4000

[ —Ddksztabe
|~ Preck.Oc 1750 | 3500
r — Maprezen
I — 15.00 | 30.00

5

Obliczenia 1250 | 25.00 J
P1=420331 OH
F=12 2kHN |
Al 1000 20,00
Ep| Rt
/

7hH0 | 1500
Feh' Rel
Rm=04.21Pa g00 | 1000
A=di 38%,
L1=53 66% | |
Fra=13 07kN 250 5.00

it Ll
I:II:ID_ D.DDIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
a EO .
Czas [sek]

Lewy panel (Legenda) stuzy do wilgczania rysowania poszczegdlnych parametrow. Jesli
wilaczymy dwa lub wiecej roznych parametrow do wyswietlenia, na wykresie pojawi si¢
odpowiednia ilo$¢ skal osi odcigtych. W tym przypadku komenda sterujgca wiaczaniem siatki
Y dziala tylko na ostatnig 0$. Gorny pasek ikon stuzy do konfigurowania uzyskiwanego
wykresu oraz operacji plikowych na zarejestrowanych danych.
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Nowa proba.

Po naci$nieciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane poprzednio dane oraz

wyniki obliczen s3 kasowane, za$§ program ustawia si¢ w gotowosci do B ‘
zarejestrowania nowej proby.
Zapis danych.

Po nacisnigciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane dane sg zapisywane na =

plik dyskowy o nazwie ,,daneRRMMDDGGNN.dat”.

Gdzie RRMMDDGGNN oznacza doktadng date i czas zapisu.

RR - rok, MM — miesigc, DD — dzien, GG — godzina, NN — minuta.
Przyktadowo plik danych o nazwie Danel110152012.dat zostat utworzony dnia 2011.10.15
o godzinie 20:12.

Zapis nastepuje bez kontroli nadpisywania.

Przyktadowa rejestracja przedstawiona jest ponize;j:

Data:2015-08-21 10:30:02

Ksztatt nr:1

A0:29.00

B0:23.00

L0:155.00

Suma:1

Tryb:0

Lp Czas[s] Rezerwa Sila[kN] Polozenie[mm] Vit[mm/s] Eps[%] dEps[1/s] Napr[MPa] In(Eps)
1 2.82 0.00 2.15 5.04 0.78 3.09 0.04 3.22 0.03 0.00
2 0.01 0.00 2.17 5.10 0.78 3.13 0.04 3.25 0.03 0.00
3 0.02 0.00 2.18 5.10 0.79 3.16 0.04 3.27 0.03 0.00
4 0.03 0.00 2.19 5.10 0.81 3.19 0.04 3.29 0.03 0.00
5 0.04 0.00 2.21 5.12 0.84 3.22 0.04 3.31 0.03 0.00
6 0.04 0.00 2.22 5.12 0.87 3.24 0.04 3.33 0.03 0.00
7 0.05 0.00 2.24 5.12 0.90 3.26 0.04 3.35 0.03 0.00
8 0.06 0.00 2.25 5.12 0.92 3.27 0.04 3.37 0.03 0.00
9 0.07 0.00 2.26 5.14 0.92 3.29 0.04 3.38 0.03 0.00
10 0.08 0.00 2.26 5.14 0.92 3.30 0.04 3.39 0.03 0.00
11 0.09 0.00 2.26 5.16 0.90 3.30 0.04 3.39 0.03 0.00

Pierwsza cz¢$¢ pliku to preambuta, w ktorej zapisane sg podstawowe informacje o probie.
Nastepnie zapisywane s3 dane pomiarowe. Kazdy wiersz odpowiada jednemu rekordowi
rejestracji.
Pierwsza kolumna to numer rekordu danych, a nastgpne to odpowiednie wartosci
mierzone:
- czas [s];
- rezerwa (zawsze 0);
- sita [kN];
- potozenie trawersy [mm];
- predkos$¢ trawersy [mm/s];
- odksztalcenie procentowe [%];
- predko$¢ odksztalcenia procentowego [%/s];
- naprezenie [MPa];
- logarytm z naprezenia.
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Zapis danych pod dowolng nazwa.
Przycisk dziala podobnie do zapisu danych, z t3 ro6znica, ze program =
umozliwia wprowadzenie wlasnej nazwy dla pliku dyskowego.

Odczyt danych.
Po nacis$nigciu tej ikonki mozliwe jest odczytanie zapisanych uprzednio =
danych z wczes$niejszej rejestracji. Odczytane dane prezentowane sg na wykresach,
za$ podstawowe obliczenia wykonywane sg automatycznie.
Siatka X i Siatka Y.

Kolejne dwie ikony powodujg wiaczanie 1 wylaczanie siatki dla osi ‘ i ‘ =
rzednych 1 odcietych na wykresie.

Zmniejsz i Zwiegksz.
Ikony te sterujg powigkszeniem, czyli horyzontem czasowym &, ‘ @,

uwzglednianym przy rysowaniu wykresu. Wielkosci powickszenia sg na stale
zapisane w programie 1 nie ma mozliwosci ich zmiany. Dostgpne
powigkszenia:

- 5h;

- 2h;

- 1h;

- 30min;

- 10min;

- 6min;

- 3min;

- Imin;
Do zmiany poziomej horyzontu czasowego shizy suwak pod wykresem. Funkcja ta dla
wykresOw innych niz czasowe jest wytgczona.

Ikona ta wiacza okno konfiguracji szczegdtowej wykresu. Rodzaje
definiowanych parametrow zaleza od typu wykresu.

Parametry wykresu. ‘ &

Dla wykresu czasowego przyktadowe okno przedstawiono ponizej:

= Parametry wykresu

Przebieg Kolor | “whacz |Autoskala min v Autoskala mas v

£

i i
spolnie 2 pis s

Ty, Jednostka
1 T oo F [sooon | P Log | [0 T[]
2 (WM C [0l | [[@oo | [ Leg P Rezewa_ | [ [ SiatkaX
3 |~ — |ooo v [iooo0 | [ Lea | [0 Sia FIkN] .
i | EmF i T - T el S Pokozerie | |Limm] b iSte
5 | BN = = n.o0 =t | Predkads [ [rimids] v Odémiezanie
6 (N | S [ # [foooo | T ’: Dksatate | B .
7 mIr o T - i L ; P R v Autoskalowanie X
8 | EE ~ 1.0 v po.oo | L [ aprezer {Pa] v Autoskalowanie Y
9 m N [T - [oo - Log | [0
10 H oo I [THTT I~ Log | Jo | |

Opis ghéwary: |D pis wykresu

ok Porzuc
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Na lewym panelu umozliwiono definiowanie parametrow poszczegolnym wykresow.

Przebiegi wystepuja w takiej kolejnosci, jak na legendzie wykresu.
Zdefiniowa¢ mozna nastepujace parametry wykresow:

Kolor: okreslenie koloru przebiegu nastepuje poprzez kliknigcie na kwadracie koloru;
Wiacz: przetacznik aktywujacy dany przebieg;

Autoskala min. Y: wilaczenie automatycznego skalowania minimalnej wartosci dla
przebiegu;

Warto$¢ autoskali min Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu dolnej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ od ktorej rysowany bedzie wykres;

Autoskala max. Y: wlaczenie automatycznego skalowania maksymalnej wartosci dla
przebiegu;

Warto$¢ autoskali max Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu gornej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ do ktorej rysowany bedzie wykres;

Typ log: wlaczenie rysowania wykresu logarytmicznego (szczegoélnie przydatne przy
wykreslaniu np. poziomu prozni);

Wspdlnie z: przebieg rysowany bedzie na jednej osi z uprzednio zdefiniowanym,;

Opis: stowny opis przebiegu;

Jednostka: jednostka jakg opisany bedzie przebieg.

Na prawym panelu mozna zdefiniowa¢ kolor tla na wykresie, rysowanie

szczegolowych siatek oraz odswiezanie wykresu na biezagco w miare jak naplywaja dane
pomiarowe.

Pod panelami mozna zdefiniowa¢ opis jakim bedzie opatrzony wykres. Wszystkie te
parametry sg pamigtane po wytgczeniu urzadzenia.

Dla wykresu innego niz czasowy przyktadowe okno przedstawiono ponizej:

Parametry wykresu nieczasowego [g]

Auto Min Auto Max

0s X ¥ j00 I~ {200

Auta Min Auto Max

08 v # oo W 100

Kolor .

Parzué |

Zdefiniowa¢ mozna nastepujgce parametry wykresu innego niz czasowy:

Kolor: okreslenie koloru przebiegu nastepuje poprzez kliknigcie na kwadracie koloru;
Autoskala min. X: wilgczenie automatycznego skalowania minimalnej wartosci dla
przebiegu osi X;

Warto$¢ autoskali min X: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu dolnej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ od ktorej rysowany bedzie wykres;
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e Autoskala max. X: wlgczenie automatycznego skalowania maksymalnej wartosci dla
przebiegu osi X;

e Warto$¢ autoskali max X: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu gornej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ do ktorej rysowany bedzie wykres;

e Autoskala min. Y: wlaczenie automatycznego skalowania minimalnej wartosci dla
przebiegu osi Y;

e Warto$¢ autoskali min Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu dolnej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ od ktorej rysowany bedzie wykres;

e Autoskala max. Y: wlaczenie automatycznego skalowania maksymalnej wartosci dla
przebiegu osi Y;

e Warto$¢ autoskali max Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu gornej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ do ktorej rysowany bedzie wykres.

Obliczenia.

Na panelu legendy wydzielono czg$¢ miejsca na obliczenia wielkosci
charakterystycznych przebiegow. Cze$¢ z nich wykonywana jest automatycznie, a dla czesci
nalezy wskaza¢ punkty.

Obliczenia automatyczne, tj. nie wymagajace decyzji uzytkownika wyzwoli¢ mozna
przyciskiem ,,0Obl”.

Naleza do nich takie wskazniki:
Rm — [MPa] wytrzymato$¢ na rozcigganie;
Ag — [%] wydluzenie procentowe (odksztalcenie) przy najwigkszej sile;

At — [%] wydtuzenie procentowe (odksztalcenie) przy rozerwaniu;

Fm — [kN] najwigksza sita;
Obliczenia graficzne wymagaja wskazania jednego lub dwdch punktow na wykresie.
Procedure obliczen wyzwala si¢ przez nacisnigcie odpowiedniego przycisku.

Rp — [MPa] umowna granica plastycznos$ci przy wydtuzeniu nieproporcjonalnym;

Fp — [kN] sifa dla Rp;

Dziala tylko na wykresie S(Eps). Zgodnie z normg wymaga
wskazania dwoch punktow na w miare liniowej czesci krzywej przed /

granicg plastycznosci. Program automatycznie wylicza punkt przecigcia 2
z linig réwnolegta do wskazanej a przesunigtg o 0.2%. /

Rt — [MPa] umowna granica plastycznosci przy wydtuzeniu catkowitym;
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Dziala tylko na wykresie S(Eps). Zgodnie z normg wymaga wskazania jednego
punktu na krzywej okreslajacego umowng granice¢ plastycznosci.

Reh — [MPa] gorna granica plastycznosci;
Dziala tylko na wykresie S(Eps). Wymaga wskazania jednego punktu na krzywej
okreslajacego gérng granic¢ plastycznosci.

Rel — [MPa] dolna granica plastycznosci;
Dziata tylko na wykresie S(Eps). Wymaga wskazania jednego punktu na krzywej
okreslajacego dolng granice plastycznosci.

Raport

Pod obliczeniami umieszczono przycisk raport. —
Nacis$nigcie go powoduje wygenerowanie pliku raportu z aktualnymi
obliczeniami w formacie rtf (akceptowalnym przez wigkszos$¢ edytorow tekstu).
Przyktadowy plik raportu zamieszczono ponize;.

Raport badania probki zgodnie z normg EN 10002-1

oznaczenie probki:
rodzaj materiatu:

Data badania: 2015-08-21 10:30:02
Ksztalt probki: prostokat
Wymiary przekroju poprzecznego:
AO0: #03
B0: #04
L0: 155.00
Tryb: #06

Rm=67.00
Ag=25.41
At=35.59
Fm=44.69

Rp=#11
Rt=43.72
Reh=36.37
Rel=50.22
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Wykres czasowy

Lewy panel (Legenda)
shuzy do wilaczania rysowania
poszczegbdlnych przebiegow.
Jesli wiaczymy dwa lub wiecej
roznych przebiegow do
wyswietlenia, na  wykresie
pojawi si¢ odpowiednia ilos¢
skal osi odcietych.

W tym przypadku komenda
sterujgca wigczaniem siatki Y
dziala tylko na ostatnig oS.

Ikony »Zmniejsz”
i »Zwieksz” steruja
powigkszeniem, czyli
horyzontem czasowym
uwzglednianym przy rysowaniu
wykresu. Wielkosci

powigkszenia s3 na stale

Legenda

[ —Ceas

[~ —PRezema
¥ sk

V' — Potozenie
™ —Predkoic
™ —Odksatate
™ —Predk. 04
r— Maprezen
r —

i

Obliczenia
L35 1mm
F=d44 1kN
T=363s
Ep| Bt

Okl

Reh Rel

Rae=67 001Fa
Ag=5A1%
A=35.50%
Fro=44 69K1

kN

F[kN]  Lmm]

Dpis wykiesu

50.00 | 100.00

4500 30,00

4000 | 80.00

/00| 7000

3000 | e0.00

2500 | 5000

20000 | 40.00

1600 | 3000

1000 2000

500 10.00

ukii] ukii]
1]

Czas [sek]

zapisane w programie i nie ma mozliwosci ich zmiany. Dostepne powickszenia:

- 5h;

- 2h;

- 1h;

- 30min;
- 10min;
- 6min;
- 3min;
- Imin;

Do zmiany poziomej horyzontu czasowego stuzy suwak pod wykresem. lkona ,,Parametry
wykresu” wilacza okno konfiguracji szczegdlowej wykresu. Przebiegi wystepuja w takiej
kolejnosci, jak na legendzie wykresu.

Poruszanie kursorem po ekranie powoduje pojawienie si¢ znacznika (czerwony
kwadracik), ktory wskazuje punkt wykresu. Dane tego punktu (czas, wydluzenie 1 silta)
wyswietlane s3 na lewym panelu. Wyniki obliczen automatycznych, tj. Rm, Ag, At, Fm
wyswietlane sg na panelu obliczen. Przyciski Rp, Rt, Reh 1 Rel sg zablokowane.
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Wykres F/AL
Legenda F IkN]
— Opis wykresu
Jest to klasyczny _ " | oy =
; i L=45 5mm P
wykres 's11y od zmiany L .
wydluzenia rysowany na T-e ]
. . 13 i
biezaco. lkona ,Parametry il 007
2
wykresu ) wilacza , oknq ———— a0 / \
konfiguracji  szczegOlowej |senax
wykresu. Factedsy | { l

L [

nE (

15.00 /

10.00

5.00

-

Raport D'DnEIEIEII I I'\IEIEIE; ‘ I2IU.UE; I I?lUUE; ‘ I;D.UU‘ I I5‘EI.EIE; I ‘EIEI.EIU‘ I I?IEI.EIE; I ‘EIEIEIE; ‘ IBIEI.UE; T
dL [mm]
Wykres S/Eps
Jest to klasyczny  Legenda 5 [MPal
. . — G JEpe Opis wykresu
wykres naprezenia Qd L
odksztatlcenia (wydluzenia p-aaar o
5=66.5Pa 0.0
wzglednego) rysowany na  gemax '
biezaco. lkona ,Parametry o # w000
wykresu”  wlacza  okno e M
:3 A 7 | Rw=g7.000P 70.00
konfiguracji  szczegotowej |froe LT
11 At=3559%
wykresu. Mozliwe b R s A
obliczenia graficzne /
ro1.z 50.00
wskaznikow Rp, Rt, Rwh /
1 Rel. 40.00 7
Poruszanie kursorem 3000 /
po ekranie powoduje .
pojawienie si¢ znacznika ' /
(niebieski kwadracik), ktory 1000 i
wskazuje punkt wykresu. Um/ ———— e
Dane te 0 un_ktu Sl%a Faport oo 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00
gop (sita, [ i

naprezenie 1 wydhuzenie)
wyswietlane sg na lewym
panelu.



MASZYNA WYTRZYMALOSCIOWA 30kN

N
igEl.B"' DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Wykres S/In(Eps)

Odmiana poprzedniego wykresu (S(Eps)) z tym, ze o$ odcietych jest logarytmiczna. Wykres
pomocny przy duzych wydtuzeniach.

Przyciski sterujace

W maszynie przewidziano cztery glowne funkcje uaktywniane przyciskami na
monitorze:

- grzalka;

- start/stop proby;

- pauza;

- reset.

Grzalka wlacza ukfady grzania komory. Wraz z uaktywnieniem tych ukladow wiacza si¢
rowniez odpowiednia kontrolka na obudowie maszyny.

Start/stop proby uaktywnia lub deaktywuje wybrany tryb pracy maszyny.
Pauza zatrzymuje dany proces bez wytaczania licznika czasu 1 rejestracji.
Reset zeruje zmienne wewngtrzne procesu, w szczegdlnosci odksztalcenie 1 inne.

W tej wersji oprogramowanie udostepniono jedynie przycisk Start/stop.
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Instrukcja uzytkowania
Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy.

Maszyna powinna by¢ ustawiona w miejscu zapewniajgcym wygodng obstuge
1 dostep do czeSci mechanicznej 1 elektrycznej. Podlaczajac do sieci zasilajgcej nalezy
zabezpieczy¢ obstugujacego przed porazeniem pradem elektrycznym poprzez prawidlowe
zerowanie lub uziemianie. W czasie pracy maszyny nie wolno dotyka¢ zadnych czesci
ruchomych. Na czas dluzszej przerwy w pracy nalezy wylaczy¢ silnik 1 wyja¢ wtyczke
z gniazda. Podobnie nalezy postapi¢ w przypadkach przerw spowodowanych brakiem pradu.
Wszelkie zauwazone w czasie pracy nieprawidfowosci dziatania nalezy niezwlocznie zglasza¢
nadzorowi, przerywajac prace az do chwili usunigcia usterki.

Instrukcja obshugi.

Czynnosci niezbedne do wykonania poprawnie zarejestrowanej proby:

1. Wiaczy¢ maszyne wytrzymalosciowa wyltgcznikiem krzywkowym

2. Wiaczy¢ komputer oraz uruchomi¢ program CBR.EXE

3. Wiaczy¢ przycisk NOWA PROBA 0

4. Ustawi¢ dane probki (LO, ksztatt 1 wymiary przekroju)

5. Zalozy¢ probke w uchwytach maszyny, ustawi¢ spodziewany zakres sily
1 wyzerowac sile.

6. Bezposrednio przed proba wigczy¢ przycisk ZERUJ F 1L

7. Uruchomi¢ probe (start i stop rejestracji uruchomig si¢ o
automatycznie) i

8. Zapisa¢ probe przyciskiem ZAPIS DANYCH ‘ =

9. Podstawowe obliczenia wykonywane s3 automatycznie, ew. dokonac
dodatkowych obliczen graficznych (Rp, Rt, Reh 1 Rel)

10. Dla dokonania nowej proby przejs¢ do punktu 3, dla zakonczenia dziatan wylaczy¢

program, komputer i maszyn¢ wytrzymatosciowa

Czynnosci niezbedne do przesuniecia stolu roboczego:

1. Wylaczy¢ maszyne wytrzymatosciowa wytgcznikiem krzywkowym

2. Zapomocy przyciskéw gora i dot sprowadzi¢ tloczysko sitownika nad ptyte.

3. Zalozy¢ nastepujacy zestaw montazowy: podstawe malg mocowang tapami,
czujnik sily, ucho sitownika, szekle, ew. krétki tancuch z druga szekla i1 drugie

ucho sifownika na tloczysko
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4.
3.

Wykona¢ wstepne naprezenie tancucha silg mniejsza niz 800N

Odblokowa¢ zaciski wszystkich hamulcow — w tym momencie stot roboczy jest
trzymany poprzez sitownik

W razie potrzeby unies¢ lub opusci¢ stét przy pomocy ruchow recznych (z pilota
lub programu) sitownika. Zaleca si¢ ustawi¢ niewielka predkos¢ sitownika np. na
20%. Nalezy nie dopusci¢ do zaklinowania si¢ stotu podczas ruchow.

W odpowiedniej pozycji zablokowaé wszystkie hamulce.

Zdemontowa¢ zestaw montazowy.

Zabrania si¢ przesuwania stolu teowego bez zapie¢cia do silownika!
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Zalaczniki

Dokumentacja towarzyszaca

Spis rysunkoéw w zalgczonych albumach:

0221.0.1.0000 Schemat blokowy maszyny wytrzymatosciowe;j
0221.0.1.0100 Instalacja elektryczna
0221.0.1.0200 Ukfad sterowania

Karta katalogowa 1 atest czujnika sily.
Karta katalogowa glowicy 1 taSmy magnetyczne;.

Program narzedziowy do obstugi zmodernizowanej maszyny: ,,CBR.EXE”.
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