VN
AELBIT
FIRMA INNOWACYJNO

-WDROZENIOWA
Koszyce Male, ul. Zrédlana 8
33-111 Koszyce Wielkie
tel.: 0146210029, 0146360117, 608465631
fax: 0146210029, 0146360117
mail: biuro@elbit.edu.pl
www.elbit.edu.pl

Mobilne stanowisko do badania wytrzymalosci i szczelnosci
okien i drzwi




MOBILNE STANOWISKO DO BADANIA WYTRZYMALOSCI

Y N
igE'.B"' I SZCZELNOSCI OKIEN I DRZWI

Spis tresci

] o LSRR UURRRRPRPPRRt 3
OIS TECNMICZINY ..e.vevieieiiiee ettt e et ettt e ettt e e e te e e e ettaeeeee e abaeeesssseeeasssaeaasssaees e esssaeaessseeasssseesassseeesnssseeessssaeennnns 4
CZUJNIKI 1 PIZEEWOITUKIL ....eiuvviieeiiieeeiiee et tee e etie e e et eeeetaeeessebeeseeesatseeeassseeeessseesasseeesaesssseeeassseeeassseesasseeesennes 5
Przetwornik predko§ci SCHMIDT SS 10.250 ....uiiiiiiiiieeiiie et ettt ettt eette e e tee e s e aaree e eebaeeeenaeeeeneeeenes 5
PrzetWornik 1OZNICY CISIICN. ......viiiieeiieeeitiieeetie ittt e ettt e esreeeerirteesstbaeeseestseeeesseeeasseeeesssaaasaessseeesssseeeassseeenns 6
CZUJNIK PIZEPIYWU POWICLIZA .....vviieiiiieeeiiie ettt ettt e ettt e et e e ettt e e ss eebaeeesabaeeesssseeeessaeaesssnsseeesssseeesssseeans 7
Przeptywomierz BioteCh 150189 ........viiiiiiiiiiiiie ettt et e e st e e e s tb e e e stbe e e e e e saaaeeesnabaaens 8
Czujnik temperatury, wilgotnosci 1 punktu roSy CZUZ2HT .......c.vvvieiiiiieeiiiieciiiieee et 9
Potencjometryczny czujnik polozenia 8712-125. . ..c..uiiiiiiiiiiiie ettt e reeeeas 10
UrzadzZenia WYKONAWCZE ..........ccviiieiiiieeeiiieeeeeitteeesiteeeesteeeestaea e e estbeeesssaeeessseeeasssseessssssseeesssseeesssseeesssseeennes 11
SEETOWINIK CPUDO. .....c...eeiiiieiie et ettt h e e h e e et e bt e e bt e sabeesabeesabeesabeesabeesabeesnbeeans 11
Budowa i dzialanie UrzadzZenia ...............ccoooiuuiiiiiiiie i oo et e e e e e e et a e e e eatraaee s 13
Opis programu KOMOTra DAAAWCZA. ...........ccoviiiieiiiieiiiiiee e eiiee st ee ettt e e tbee e e e steeeesaaeeesaseeestseeeseesssseeessseeans 16
(0] 1T T2 (010 1 LTRSS SUP ST 16
PATAIMEITY ... et ettt e e e e et e ettt e e e e e e aebbaeeeeeeeasat antbbaeeeeeeannataaeeeeeantrsnbbbeeeeeeeannnnes 17

O PLOZIAIMIC ... uvveieeittieeeiieeeeiteeeeeestteeeesttteeesteeeesstaeasaesssseeeasssaeeassssesassseeess sassaeasasssesesssseesassseessnsnsseeesnsseeens 20

A R (TSP U PP 20
Panel ,,.SCREMAt” .......oooiiiiiiiii 21
Panel ,Baza Prob” . ... 23
PaANCL WY KIS Y ..ottt ettt e e e et e e e b e e eeeetb b e e e bb e e e aabeeeebaea e e etbeeeeabeeeetreeeetbeeeannnraeens 24
Panel |, PrODa” . ......ooooiiiiii 25
Rejestracja podstawowych parametrOW PIOCESUL. ........vieerureeeerrireerrieeeeeiireeestreeeesreesasreeesessereeesssseeessseeeans 27
ZAKACZIIKI . ...eeeii it e e e e e e ———eeetee e e e e ee———eeeeeaai——aaaaaaeaaeeeeararaeeeeeanaaaes 30
DOKUMENTACIA LOWATZYSZACA ....c.vvveeeeeereeeeirieeeereeseeestreeesseseeeassseeeesssaeesesassseeessssesesssssesasssseessessssesessssseessssseeans 30



MOBILNE STANOWISKO DO BADANIA WYTRZYMALOSCI

Y N
igE'.B"' I SZCZELNOSCI OKIEN I DRZWI

Wstep

Mobilne stanowisko do badania wytrzymatosci 1 szczelnosci okien i1 drzwi jest
urzadzeniem do badania wszelkich przegrod w tym drzwi 1 okien zgodnie z normami PN-EN
14351-142010 w zakresie: przepuszczalnosci powietrza PN-EN 1026:2001, wodoszczelnosci
PN-EN 1027:2001, odpornos$ci na obciazenie wiatrem.
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Opis techniczny

Parametry podstawowe:
Zewngtrzna temperatura pracy:

Wilgotnos¢:

Napigcie robocze:
Zasilanie:

Dhugos$¢ kabla zasilajacego:
Moc:

Parametry techniczne stanowiska:
Max masa montowanego elementu:
Calkowita waga stanowiska:

[lo$¢ 0s6b do montazu stanowiska:
Zakres cisnien roboczych:

Zakres przeptywu powietrza:

Zakres pomiarowy czujnikOw przemieszczen:

Zakres przeptywu wody:

Czujniki polozenia:
Rodzaj czujnika:

Zakres pomiaru polozenia:
Rozdzielczo$¢ pomiaru potozenia:

Dokladnos¢ pomiaru potozenia:

UWAGA

10+40°C

do 50%

230 VAC
jednofazowe
Sm

3.5kW

200kg

400kg

3
+3000 + -3000Pa
0+ 300m’/h

0 + 50mm
0,81 =+ 801/min

czujnik potencjometryczny
50mm
0.01lmm

0.1lmm

W urzadzeniu wyst¢puje wysokie napiecie oraz duze naprezenia
mechaniczne. Podczas pracy nalezy zachowacd szczegolng ostroznos¢, a kazdy
przypadek niewlasciwego dzialania nalezy zglasza¢ do producenta !

Ponizej przedstawiono wyciagi z dokumentacji 1 opisy wazniejszych podzespolow

uzytych do konstrukeji urzadzenia.
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Czujniki i przetworniki

Przetwornik predkosci SCHMIDT SS 10.250

Przetwornik przeznaczony do pomiaru predkosci przeptywu oraz temperatury powietrza
1 gazdw pod ci$nieniem atmosferycznym (700 — 1300hPa).

Dziatanie urzadzenia oparte jest na zasadzie anemometru termicznego. Mierzy ono
przeplyw masowy mierzonego medium 1 przetwarza na sygnal liniowo proporcjonalny do
predkosci przeptywu wn odniesionej do warunkéw normalnych 1013.25hPa i 20°C. Dlatego
sygnat wyjSciowy jest niezalezny od ciSnienia 1 temperatury mierzonego medium.

Pehna karta w zalacznikach.
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Przetwornik réznicy cisnien

Przetworniki roznicy cisnieh CRA-310 przeznaczone sa do pomiaru ciSnienia,
podci$nienia, oraz roéznicy cisnien gazoéw, par i cieczy. Typowymi zastosowania sa pomiary
ci$nien podmuchow, ciagdw kominowych lub ci$nien, podcisnien w komorach paleniskowych.
Umozliwiaja pomiar od 0 -2kPa do 0-1600kPa. Przetworniki pracuja na zasadzie przetwarzania
proporcjonalnych do  mierzonej rdéznicy ciSnien  zmian  rezystancji  mostka
piezorezystancyjnego, na standardowy sygnal pradowy lub napigciowy. Przetwornik generuje
sygnal wyjsciowy 4-20mA w systemie dwuprzewodowym. Elementem pomiarowym jest
membrana krzemowa oddzielona od medium przez membrany separujace 1 ciecz
manometryczng. Uzytkownik za pomoca potencjometrow ma mozliwo$¢ zmiany ,,zera”
1 zakresu w granicach do 10%.

Dane techniczne:

Napigcie zasilajace: 10.5 - 30 V DC system dwuprzewodowy
Btad od zmian napigcia zasilania: 0,005%/v

Szeroko$¢ zakresu pomiarowego: 6kPa od -3000Pa do 3000Pa
Dopuszczalne przeciazenie: 25MPa

Btad podstawowy: 0,4%

Blad temperaturowy: 10°C typ. 0,3 max 0,4

Btad ,,Zera” od ci$nienia statycznego: 0,1%/1MPa

Histereza, powtarzalnos¢: 0,05%

Sygnat wyjsciowy: 4-20mA

Zakres temperatur pracy: -25 do 80
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Czujnik przeplywu powietrza

Czujnik przeplywu powietrza AWMT720P1. Czujnik przeznaczony do pomiaru przeptywu

masy powietrza. Czas odpowiedzi czujnika wynosi 6ms przy zasilaniu 10V 1 poborze mocy
zaledwie 60mW.

Podstawowe dane:

AWM720P1 Airflow AWM700 Series
PERFORMANCE SPECIFICATIONS
Flow Range (Full Scale) + 200 SLPM
Min. Typ. Max. Units

Excitation (1) 9.990 10.000 10.010 Vde
Power Supply 8.000 10.000 15.000 Vdc
Power Consumption 60 mwW
Output Load

Sinking 10 mA

Sourcing 20 mA
Calibration gas Air

Null Voltage Shift
+25°C to -25°C,

+25°C to +85°C +.025 typ. Vdc
Full Scale Output Shift

+25°C to +10°C 2.0 Hifieasling

+25°C to +40°C +2.0 % Reading
Ratiometricity Error (1) +0.30 typ. % Reading
Repeatability and Hysteresis (2) +0.50 % Reading
Response Time B typ. ms
Pressure Drop 1.0 typ. inch H20
@ Full Scale 2,5 typ. mBar
Overpressure 25 max. psi
Temperature Range

Operating -25°C to +85°C [-13°F to +185°F]

Storage -40°C to +90°C [-40°F to +194°F]
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Przeplywomierz Biotech 150189

Dane techniczne 1 specyfikacja

doktadno$¢ powtarzania:

Cis$nienie rozrywajace:
Zakres(y) pomiarowe:

Doktadno$¢ pomiaru:
Typ:
Liczba impulsow:

Napigcie robocze:

Szerokos¢ netto:

Zakres temperatury:

Wysokos$¢ netto:

Cisnienie robocze znamionowe
Dhugo$¢ netto:

Wyjscie (amperowe):
Potaczenie:

Materiat:

< 1%

(H<sub>2</sub>O dla +22°C) 10 bar
0,8 - 80 I/min

+3 %

DFM-MOSIADZ R 1

ok. 45 strokes/I

4.5-24 V/DC

70 mm

0 - +90°C

85 mm

(H<sub>2</sub>0 bei +22°C) 10 bar

130 mm

Impuls prostokatny (NPN 1 PNP)

R1AG

mosiadz ocynkowany; NBR, paraformaldehyd (POM)
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Czujnik temperatury, wilgotnosci i punktu rosy CZU2HT

Wilasnosci:

Czujnik temperatury 1 wilgotnosci (termo-higrometr)
CZU2HT jest przeznaczony do pomiaru temperatury
1 wilgotnos$ci wzglednej powietrza w pomieszczeniach, a przy
odpowiednim zabezpieczeniu czujnika pomiarowego rowniez
na zewnatrz budynkoéw. Moze pracowa¢ w pomieszczeniach
o znacznym zapyleniu dzigki zastosowaniu hermetycznej
obudowy oraz odpowiedniego filtru chroniacego czujnik
pomiarowy.

Po odczytaniu danych pomiarowych (temperatura
1 wilgotnos¢ wzgledna) 1 uwzglednieniu odpowiednich
poprawek czujnik wylicza punkt rosy.

Czujniki sa fabrycznie dostosowane do pomiaru
w okreslonym zakresie 1 nie wymagaja regulacji. Czujnik
przystosowany jest do zasilania z zewngtrznego zrodla napigcia
statego, ktorego warto$¢ powinna zawiera¢ si¢ w granicach od
10V do 30V. Czujniki posiadaja wbudowane zabezpieczenie
przed odwrotna polaryzacja zasilania oraz wbudowany zestaw
elementow przeciw przepigciowych chroniacych czujnik od

przepie¢ powstalych na magistrali RS485/RS422.

Dane techniczne:

Zakres pomiaru temperatury:

Zakres pomiaru wilgotnosci wzgledne;:
Doktadnos$¢ pomiaru temperatury:
Dokladnos¢ pomiaru wilgotnosci:
Zasilanie:

Pobor pradu:

Sygnat wyjsciowy:

Interfejs cyfrowy:
Protokot:

Adres urzadzenia:
Predkos¢ transmis;ji:

Maksymalny zasigg:
Stopien ochrony obudowy:

Temperatura pracy ukladu elektronicznego:

Petna karta katalogowa w zalacznikach.

-40+123.8°C

0+100%RH

0.3°C

2.0%RH

10+30VDC

60mA

MODBUS oraz 2  wyjscia
analogowe 0-10V lub 4-20mA
RS232 lub RS485

MODBUS RTU

ustawiany 1+255

2400, 4800, 9600, 19200, 28800,
57600 kbit/s

1200m

1P65

-40+80°C
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Potencjometryczny czujnik polozenia 8712-125

Model 8712

Zastosowanie

Przelgczniki drogowe s3 potencjometrycznymi czuj-

nikami przesuniecia, przeznaczonymi do bezpo-

srednich pomiaréw, badania i nadzoru matych prze-

sunie¢ mechanicznych. Osadzony na sprezynach

precik kontrolny eliminuje potrzebe zespojenia z

obiektem pomiarowym.

Warunkiem bardzo diugiego czasu zycia czujnika

jest zachowanie) rownoleglosci suwadta i obiektu

mierzonego. Zakres zastosowan:

Przemieszczenie:

= elektromagnesow, przetacznikow i przyciskow
przesuwnych,

+ sitownikow pneumatycznych, sitownikow hy-
draulicznych

Pomiary:

» odksztalcen

s ugiec

» dostosowania thoka

= skoku tloka

Dane techniczne

JT

Opis

Suwadio czujnika sprzegniete jest z suwakiem pa-
skowego potencjometru. Warstwa rezystancyjna,
wykonana jest w specjalne] technologii o niskim tar-
ciu, pomijalnych drganiach ciernych, scieralnosci i
diugim czasie zycia.

Suwadio zapewnia dlugowieczng prace, wolng od
zuzycia przez tarcie, poprzez uzycie tozyska slizgo-
wego o wysokiej tolerancji. Pozwala to na uzyska-
nie bardzo wysokiej doktadnosci pomiarow.
Wstepnie naprezona sprezyna Srubowa dociska
glowice do mierzonego obiektu. Koncowka glowicy
pomiarowej jest podwojnie hartowania i przekuwa-
na.

Glowica pomiarowa zakonczona jest kulkg z nie-
rdzewnej stali. Otwor w tylnej czesci suwadia umoz-
liwia przytaczenie sig do czujnika rowniez z odwrot-
nej strony. Suwadlo jest zabezpieczone przed obro-
tem dla zakresu pomiarowego do 50 mm. Koniec
czujnika (poziomy) nie moZe byC obracany za po-
mocg zadnych narzedzi, w przeciwnym razie ochro-
na przed obrotem zostanie zniszczona.

Model Zakres Wymiary [mm)] Liniowosé Masa Masa |Obcigzalnosc w
ruchoma 40°C
A B c

8712-10 10 mm 48 15 az 108 +0.3% zakresu 60 g 18g 02w
8712-25 | 25mm 63 30 3z 138 +0.2% zakresu 75g 23g 06W
8712-50 | 50 mm 88 55 40 196 +0.1% zakresu 95g 33g 12W
8712-100 | 100 mm 138 115 40 298 +0.1% zakresu 140 g 509 22W
8712125 | 125 mm 163 148 40 364 | £0.05 %zakresu | 18049 589 22W
8712-150 | 150 mm 188 186 40 427 | +0.05 %zakresu | 245g 66 g 22w
8713-10 10 mm 48 15 3z 108 +0.3% zakresu 60 g 18g 02w
871325 | 25mm 63 30 3z 138 +0.2% zakresu 75g 23g 06w
8713-50 | 50 mm 88 55 40 196 +0.1% zakresu 95g 33g 12W

Karta katalogowa w zalaczeniu.

10
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Urzadzenia wykonawcze

Sterownik CPU06

1 cztery 12-bitowe wejscia analogowe.

Opis techniczny:

Sterownik CPUO06 to opracowany w firmie
Elbit dedykowany sterownik przemystowy
przeznaczony do sterowania prostymi procesami
przemystowymi. W szczegdlnosci zaprojektowane
rozwigzania hardwerowe predestynuja go do
zastosowan w maszynach wytrzymatoSciowych
1 urzadzeniach trybologicznych.

Sterownik posiada osiem wej$¢ dwustanowych
0+24V, szesnascie wyj$s¢ dwustanowych 024V,
dwanascie  12-bitowych wyj$¢ analogowych

Ponadto posiada zainstalowane urzadzenia do podiaczenia kodera inkrementacyjnego lub
liniatu optycznego, urzadzenia do komunikacji szeregowej (RS232 lub RS485), pamig¢ RAM
1 ROM oraz interfejsy klawiatury numerycznej 1 wySwietlacza graficznego lub LCD.

Sterownik przystosowany jest do zasilania z zewngtrznego zrddla napigcia statego, ktorego
wartos$¢ powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 10V do 30V.

Sterownik posiada wbudowane zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja zasilania oraz
wbudowany zestaw elementéw przeciwprzepigciowych chroniacych wszystkie wejscia
1 wyjscia od przepie¢ powstatych na liniach zewngtrznych.

Dane techniczne:

Zasilanie:

Pobor pradu:
Sygnat wyjsciowy
Interfejs:

Protokot:

Adres urzadzenia:
Predkos¢ transmis;ji:

Maksymalny zasigg (RS485):
Maksymalny zasigg (RS232):

Stopien ochrony obudowy:

Temperatura pracy:

Parametry wejs¢ cyfrowych:
punkt przetaczenia:

maksymalna czgstotliwos¢

sygnalu wejsciowego:
Parametry wyjs$¢ cyfrowych:

maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wyjsciowego:

10+30Vdc

0.3A

transmisja szeregowa
RS232 lub RS485
MODBUS RTU lub ASCII
ustawiany 1+255

2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 57600 kbit/s
1200m

12m

1P32

0+70°C

11.8V

500Hz

>2kHz

maksymalny ciagty prad wyjsciowy: 0.5A
zabezpieczenie przepigciowe 1 nad pradowe kazdego wyjscia oddzielnie.

11
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Parametry wejs¢ analogowych:
przetwornik 12-bitowy
czgstotliwos¢ kwantyzacji: 1kHz
Kazde wejscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane
nastepujaco:
o 0+5V
o 0+10V
o 0+20mA
Parametry wyj$¢ analogowych:
przetwornik 12-bitowy
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wyjsciowego: >100Hz
Kazde wyjscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane
nastepujaco:
o 0+5V
o 0+10V

12
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Budowa i dzialanie urzadzenia

Mobilne stanowisko do badania szczelno$ci okien i1 drzwi w zakresie szczelnosci
1 wytrzymalo$ci sktada si¢ ze skrzyni badawczej, urzadzenia sterujaco-pomiarowego oraz
statywOw do rozmieszczenia czujnikOw przemieszczenia.

Urzadzenie sterujaco-pomiarowe potaczone jest ze skrzynia badawcza przy pomocy
rury ssaco — tloczacej powietrze, wezyka do pomiaru ci$nienia powietrza w komorze oraz wezy
doprowadzajacych wodg.

Urzadzenie sterujaco-pomiarowe wytwarza cisnienie 1 podci$nienie w komorze
pomiarowej przy pomocy dmuchawy podiaczonej do uktadu za pomoca zaworu 4-drogowego
(mieszacza) zbudowanego z 4 zaworow kulowych. W zakresie cisnien dodatnich wentylator
wpycha powietrze poprzez ukiad pomiarowy, zawor 4 drogowy 1 rurg ssaco — tloczaca do
komory badawczej. Uklad pomiarowy mierzy ilo§¢ powietrza wtlaczanego do komory.
W zakresie ci$nien ujemnych dmuchawa zasysa powietrze z komory badawczej poprzez zawor
4 drogowy 1 przepycha powietrze przez uklad pomiarowy, ktory mierzy ilos¢ powietrza
zasysanego z komory badawczej. Uklad pomiarowy wyposazony jest w dwa przeptywomierze.
Pomiar przeptywu powietrza dokonywany jest dla zakresu matego do 12m’/h oraz dla zakresu
duzego do 300m’/h. Przelaczanie przeptywomierzy dokonywane jest automatycznie
w zaleznos$ci od warto$ci mierzonej w cyklu pracy ,,Pomiar”, oraz recznie dla pracy sterowania
recznego. Odpowiedni tor przeptywu powietrza jest przelaczany przy pomocy zaworow
klapowych.

Urzadzenie sterujaco pomiarowe wyposazone jest w przetwornik réznicy ci$nien. Jedno
z przylaczy przetwornika podtaczone jest do komory badawczej przy pomocy elastycznego
przewodu z tworzywa sztucznego. Drugie przylacze pozostaje wolne, niepodtaczone. Cisnienie
w komorze jest mierzone wzgledem cisnienia atmosferycznego.

Urzadzenie sterujaco pomiarowe kontroluje przeptyw wody do instalacji tryskaczowe;
montowane] w skrzyni badawczej. Instalacja wodna w urzadzeniu sklada si¢ z przylacza
doprowadzajacego wode do urzadzenia sterujaco pomiarowego, wodomierza elektronicznego
podiaczonego do ukladu sterowania, trojnika, dwoch wodomierzy skrzydetkowych
z mechanizmem zliczajacym, dwéch hydraulicznych zaworéw elektromagnetycznych. Uktad
sterowania wiacza odpowiedni obwdd dla tryskaczy 11/min lub 21/min.

Ukiad pomiarowy przemieszczenia sklada si¢ z 3 niezaleznych statywOw oraz
z 5 niezaleznych czujnikOw przemieszczenia podlaczonych do urzadzenia sterujaco
pomiarowego.

Budowa komory pomiarowej

Komora pomiarowa zbudowana jest ze $Sciany tylnej, dwoch bocznych, podwieszanej
polki, oraz z podstawy zintegrowanej ze $cianka dolna. Sciana tylna sklada sie z 2 czesci.
Budowa $ciany tylnej przedstawiona jest na rys. W S$cianie tylnej umieszczono Sruby
w rozstawie 125 pionowo x 250 poziomo [mm] do montowania uchwytow oraz do mocowania
podwieszanej potki.

13



MOBILNE STANOWISKO DO BADANIA WYTRZYMALOSCI

y N
ELBIT I SZCZELNOSCI OKIEN I DRZWI
b

Widok z przodu

Sciana tylna

Sciana boczna

Podwieszana potka

Wilot powietrza
Sciana dolna

Podstawa

f‘w uj 4 | S — 1 |

Podstawa sktada si¢ z kratownicy, do ktorej przytwierdzono $ciang dolna komory
pomiarowej, oraz 3 poprzecznych ndg, 1 wspornikOw utrzymujacych $ciany w pozycji

pionowe;.
Widok z tylu

Podpora boczna

P -

)

N
o

) JANNRN RN REREE

V,

Podpora $rodkowa
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Montaz komory

Po rozlozeniu podstawy skladajacej si¢ z kratownicy i poprzecznych nog nalezy
wypoziomowa¢ podstawe i zamontowac tylne podpory. Na tak przygotowanej konstrukcji
umieszczamy jedna poldowke tylnej $ciany z zachowaniem szczegodlnej ostroznos$ci z uwagi na
gabaryty 1 wagg tylnej Sciany.

Po umieszczeniu potowki $ciany na podstawie nalezy zablokowa¢ ruch $ciany poprzez
przykrecenie $ciany do podpory a nastgpnie skreci¢ $ciang tylna z podstawa. Druga potdwke
$ciany tylnej umieszczamy na podstawie a nastgpnie blokujemy jej ruch przez przykrecenie do
podpory i podstawy.

Kolejnym etapem montazu komory jest skrecenie obu $cian ze soba przy pomocy $rub
M14 x 120. Potaczone $ciany przy pomocy uchwytu laczymy z podpora $rodkowa. Do tak
przygotowanej konstrukcji dofaczamy $ciang boczna od strony wlotu powietrza i skrgcamy ja
ze $ciang tylng Srubami M14 x 120 i Sruba M12 x 120.

Nastgpnie montujemy podwieszana poélke na odpowiednia wysokos¢ wynikajaca
z badanego elementu oraz laczone $cianki boczne tworzac komore dla badanego elementu.
Kolejnym etapem jest zamontowanie Sciany bocznej do drugiej potdwki $ciany tylnej bez wlotu
powietrza. Sciang ta skrecamy z $ciana tylna $rubami M14 x 120. W tak przygotowanej
komorze umieszczamy system zraszaczy a nast¢pnie montujemy element badany. Element
badany przytwierdzamy do komory badanej przy pomocy zataczonych uchwytéw rys. Uchwyt
oraz $ciskow. Minimalna ilo$¢ $ciskow wynosi 4 $ciski na 1 krawgdzi badanego elementu.

Rys. Uchwyt
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Opis programu komora badawcza

Okno gléwne

Po skonfigurowaniu zestawu czujnikow do konkretnej proby nalezy wlaczy¢ sterownik
1 podlaczony do niego komputer.
A nastepnie nalezy uruchomi¢ program KOMORA.EXE.

Okno widoczne na ekranie wyglada jak na rysunku ponizej:

= Komora badawcza Ver1.07 E|r§”g|

Parametry  Opis  Whyjscie

Schemat ]Baza prb | Wikresy | Praba | POMIARY: Micrzone Dindane
Sterowanie automatyczne J Czusile] o 46
S e Przeplyw [m3/h] |0.000
Wentylator (20°C, 101,525 kPa)
Cisnienie [Pa]  [0.0 | |0
[0'8 Przeplyw w. [I/m] IT lﬂi
@vp2=0.000m3/h L1 o
0.0%  5pq EO ¥p2s=0.00m3/h [mm] !
L2 [mm] W
- ¥p1=0.00m3/h 3 i
ZP2? - Tp1-0.0"C [mm] !
@Po=0.0hPa L4 [mm] 0.00
Ar=0.0"C L5 [mm] 0.00
TRH=0.0%
T komo 0.0
Yw=0.01{min el rq
0 | RH kemory [%] 0.0
é % Cisnienie ref.[hPa] (0.0
ZP3 | L =Pp=0.0Pa
ZP4
Rormbia [EL1=0.00mm
[EL2=0.00
L3=I].I]I]$m PROBA:  Nazwa: Testowy rampa
L 4=0.00mm .
k31 5=0.00mm Postep:
Zapis proby
Praba Pauza

W lewej czgéci okna widoczne sa panele ,,.Schemat”, ,Baza prob”, ,,Wykresy”, ,,Proba”,
a w prawej potowce okna cze¢s¢ zwiazana z pomiarami i sterowaniem.

W gornym pasku wyboru dostgpne sa szczegdlowe ustawienia programu ,,Parametry”, opis
ogolny ,,0Opis” i klawisz wyjscia ,,Wyjscie”.
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Parametry

W oknie tym zgrupowano wigkszo$¢ wazniejszych parametréw procesowych
1 ustawien urzadzenia.

Okno parametrow wyglada jak na rysunku ponizej:

Parametry programu

7 Diwick Transmizia: [ Kanak 1
[v Sterownik [1]

o+ B5485  Pot |5 %

O TCRP:  Ades |17 .
Port:: 15000

[ Okno zenvizowe

[ Rejestracja przy zmianie

Okres rejestracii. (1.000z

el Yol Skazuj zero Wpl K.alibracja Wl ztaw Tpl W ['C]
Zenl WpZ Skaguj zern WpZ K.alibracja Wp: ztaw T IF ['C]
Zen Pp Skazuj zem Pp K.alibracja Pp I ztaw RH W[?g]
e W

Zeni L1 Kalibracia L1 Stata cauinika L1 [mm]: [50.736

Zeni L2 Kalibracia L2 Stata cauinika L2 [mm]: [50.910

Zeni L3 Kalibracia L3 Stata cauinika L3 [mm]: [50.778
ZeniLd Kalibracia L4 Stata cavinika L4 [mm]: [50.880

Zeni L5 Kalibracia L5 Stata cavinika LS [mm]: [51.170

0k, FPaorzuc Farametry ukmte

Czg$¢ funkcji w tym oknie sa to funkcje serwisowe shuzace do kalibracji
poszczego6lnych czujnikow 1 przetwornikOw. Podczas normalnej pracy sa one ukryte dla
uzytkownika, gdyz zmiana tych nastaw spowoduje btedne wskazania czujnikow. Ustawienia te
zmienia wykwalifikowany sewis w trakcie procedury kalibracji. Odblokowanie dostgpu do nich
nastepuje poprzez nacisnigcie przycisku ,,Parametry ukryte”.
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W parametrach ogélnych zgrupowano funkcje przetaczajace:

Dzwiek — wilacza lub wylacza sygnal dzwigkowy przy naciskaniu przyciskow w oknie
glownym;

Sterownik — uaktywnia kanal komunikacji ze sterownikiem urzadzenia. Po kazdej zmianie
nalezy restartowa¢ program. Dostgpne sa dwa rodzaje kanalu transmisji danych: tacze
szeregowe RS485 1 lacze szeregowe Ethernetowe.

Port — dla polaczenia RS485 definiuje numer portu szeregowego do komunikacji ze
sterownikiem urzadzenia.

Po kazdej zmianie nalezy restartowa¢ program.

Adres — dla polaczenia Ethernetowego definiuje adres IP urzadzenia.
Po kazdej zmianie nalezy restartowa¢ program.

Port — dla polaczenia Ethernetowego definiuje port do potaczen.
Po kazdej zmianie nalezy restartowa¢ program.

Okno serwisowe — wlacza w programie glownym panel na ktorym wyswietlane sa
szczegotowe stany urzadzenia 1 umozliwia sterowanie funkcjami urzadzenia, przeznaczone dla
obstugi serwisowe;.
Rejestracja przy zmianie — wlaczenie tego przetacznika spowoduje, ze rejestrowane beda
tylko wartosci dla ktorych wystapita zmiana. Zmniejsza to wielkos$¢ pliku z zarejestrowanymi
danymi. Funkcja ta automatycznie ustawia interwat rejestracji na wartos$¢ 0.0625s.
OKkres rejestracji — parametr ten okresla interwat czasowy rejestracji danych.
W oknie parametrow umozliwiono tez sterowanie parametrami analogowymi:

W oknie parametréw mozna wywota¢ poszczegdlne funkcje zwiazane z zerowaniem
czujnikow:
Zeruj L1 — zerowanie czujnika pomiaru polozenia L1.
Zeruj L2 — zerowanie czujnika pomiaru polozenia L2.
Zeruj L3 — zerowanie czujnika pomiaru polozenia L3.
Zeruj L4 — zerowanie czujnika pomiaru potozenia L4.
Zeruj LS — zerowanie czujnika pomiaru polozenia L5.

Zeruj Vpl — zerowanie czujnika pomiaru przeptywu toru 1.

Zeruj Vp2 — zerowanie czujnika pomiaru przeptywu toru 2.
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Zeruj Pp — zerowanie czujnika cisnienia komory.

Zeruj Vw — zerowanie wodomierza.

Skasuj zero Vp1 — usuwanie zerowania czujnika pomiaru przeptywu toru 1.
Skasuj zero Vp2 — usuwanie zerowania czujnika pomiaru przeptywu toru 2.
Skasuj zero Pp — usuwanie zerowania czujnika pomiaru ci$nienia komory.
Kalibracja Vp1 — uruchamia okno kalibracji czujnika przeptywu torul.
Kalibracja Vp2 — uruchamia okno kalibracji czujnika przeptywu toru2.

Kalibracja Pp — uruchamia okno kalibracji czujnika ci$nienia komory pomiarowe;j.

W polu ,transmisja” mozna wilaczy¢ podglad danych z kanatu transmisji danych.
Procedury kalibracyjne, normalnie ukryte dla uzytkownika.

Skasuj zero Vpl, Vp2, Pp — wylacza stala warto§¢ dodawana do wskazah poszczegdlnych
przetwornikow w celu skompensowania dryftu.

Ustaw Tpl, T, RH — okresla stale przesunigcie wskazan czujnikow tak by pokazywaly zadana
wartos$c¢.

Stala czujnika L1, L2, L3, L4, L5 — okres$la rzeczywista warto$¢ zakresu pomiarowego dla
poszczegbdlnych czujnikéw potozenia.

Kalibracja Vpl, Vp2, Pp, L1, L2, L3, L4, L5 — wlacza okno kalibracji odcinkowej btedéw
dla poszczeg6Inych czujnikow 1 przetwornikow.

Przyktadowe okno kalibracji odcinkowej wyglada
jak na rysunku obok. Do kalibracji nalezy uzy¢

= Kalibracja odcinkowa L1

ot purkewe [11 3] miernika o klasie lepszej niz kalibrowany.
Popraka 0100 Procedura kalibracji jest nastgpujaca:
DI%' Feis 2 - skasowa¢ wszystkie istniejace poprawki:
j:;sgs i S| przesuniecie zera dla czujnikow Vpl, Vpl i Pp
Mjssse00 o2 oraz ew. istniejaca tabelg btedow;
EZZ’EE o - okres$li¢ stala czujnika dla czujnikéw L1, L2, L3,
114zénu 0w L4iL5;
B 157 00 007 - wlaczy¢ kalibracje odcinkowa, wybra¢ ilos¢
E:: e przedziatéw kalibracyjnych (ilo$¢ punktow);
e 00 00 - mierzac poszczegdlne punkty charakterystyki
wpisywa¢ do kolumny X warto$¢ przetwornika
(przyciskiem ”Wstaw do tabeli” lub rgcznie), a do
kolumny drugiej btad pomiedzy wskazaniem
programu a miernikiem uzytym do kalibracji.
e - po wykonaniu wszystkich pomiaréw zapisaé

tabelg przyciskiem ,,OK.”.
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W wyniku tej procedury stworzona zostanie tabela bleddéw, ktorej interpolowane wartos$ci
dodawane beda na biezaco do wskazan czujnikow.

O programie

Funkcja pokazuje okno z podstawowymi informacjami o programie i urzadzeniu.

Wyjscie

Funkcja zatrzymuje ewentualny ruch sitownikéw i zamyka program.
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Panel ,,Schemat”

Parametry  Opss Wyjde

Schemat | Baza prb | Wykresy| Prita | POMIARY: Mierzone Zadane
Czas[s] o 0
. : Przeptyw [m3h] [0
i Waniyfator @0°C, 101,325 kPa)
Ciénienie Pal . 00 0
2 m |
SVp2-0.00m3/h Frespine O 2
00% py XO Vp25=0.00m3/h L1 [mm] fo.00
a  Vp1-000mIn (LD .0
2 a  Tp-osc L3 fmm] o
@Po-0.0hPa La ] i
arooe L6 fmm] om)
SRH-00%
Thomory[Cl  [30
Vw=0.01/min (S
) = RHkomory[%] [0
iénienie ref [hPa] i
703 | e Cisnienie ref.(nPa] [10
5B
0 o IaL1-0.00mm
|S1L2-0.00mm
Komprosor l3L3-0 00mm PRODA Nazwa
I=1L4-0.00mm Postep:
l1L5-0.00mm
- o
Préba Pauza
bsarl © o B O B @[/6]|0 TR la@aB9  B@HEE() o8

Panel Schemat przedstawia ogdlny zarys stanowiska do badania wytrzymatosci 1 szczelnos$ci
okien 1 drzwi oraz mozliwo$¢ wyboru trybu pracy stanowiska ze sterowaniem rg¢cznym lub
automatycznym.

Na panelu ,,Schemat” znajduja si¢ dwa klawisze do wyboru sposobu sterowania stanowiskiem.

Klawisz ,Sterowanie automatyczne” przetacza uklad w tryb wykonywania procedur
pomiarowych zapisanych i wybranych z panelu ,,Baza prob”.

Klawisz ,sterowanie rgczne” pozwala na reczne sterowanie elementami wykonawczymi
urzadzenia.

Kliknigcie na poszczegdlne elementy schematu powoduje wlaczenie lub wylaczenie
odpowiednich urzadzen.

Wentylator

(K

%% Wlaczenie/wylaczenie dmuchawy, procentowe wysterowanie dmuchawy.

i Przelaczenie zespotu zaworow sterowania obiegiem powietrza dla przeptywu duzego
(podswietlony zaw6r ZP1) lub matego.

we " Suwak sterowania moca dmuchawy.

Przetaczenie kierunku przeplywu powietrza nadcisnienie lub podci$nienie powietrza
w komorze.

5

ZP3

=

P4 Zespodt zawordw sterujacych przeptywem wody.
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Kempresor

Wiaczenie/Wylaczenie kompresora zasilajacego elementy pneumatyczne
urzadzenia.
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Panel ,,Baza Préb”

Panel ,,Baza Prob” stuzy do tworzenia i wyboru procedur pomiarowych.

_lolx]
Parametry Ops Wyjéde
Schemat Baza préb | Wykresy | Proba | POMIARY: Mierzone Zadane
Zdefiniowane proby: Czas [s] . 4
Brak Nazwa: Przeplyw [m3/h] ﬁ.n
20°C, 101,325 kPa)
llos¢ przedziatiw:. |2 - (ciininnln [Pa] ! 0.0 (]
Przedziatnr:  [1 - Przeptyw w. [lim] [ﬂll_ ,ﬂ_
Cras[s} |1 2 L1 [mm] [oon
Ciénienie[Pal. [0 /2] Rampafsh [0 2 L2 [mm] foon—
Woda [Vmin}: G g ymin L3 [mm] ﬁ.nll
? 1 bk Ld [mm) 000
RS Czas calkowity procesu:0s L5 fmm] [for
T komory ['C] 0.0
RH komory [%] [in
Ciénienie ref.[hPa] 10
Dodaj I Kasuj
Duplikuji
PROBA:  Nazwa
Postep:
2
[l cisnienie W woda
Wit. bezp.
Definicja wzordw. T Fi=to-(Lfo Loz | _
T F2=Lp-(Lfo «Lfo)r2 |
r F=Lpo-(Lo sLfoyiz | Erona [ Pauzs |

Na panelu umieszczono okno ,,Zdefiniowane proby”, w ktorym znajdujg si¢ lista prob.
Widoczne klawisze pod oknem shiza do dodawania kasowania 1 kopiowania wybranych
procedur.

Po prawej stronie okna umieszczono elementy do wprowadzania danych do wykonywanych
procedur.

Nazwa — nazwa aktualnie edytowanej lub wykonywanej proby.
Hlo$¢ przedzialow — ilo$¢ zadanych przedziatlow procedury.
Przedzial nr — wybor przedziatu.

Czas — wartos¢ czasu dla wybranego przedziatu.

Cisnienie — warto$¢ zadanego cisnienia dla wybranego przedziatu.
Rampa — Czas osiagnigcia zadanego ci$nienia.

Woda [I/min] — wybor dysz do zadanego przedziatu.

Pod elementami wprowadzania danych do wykonywanych procedur znajduje si¢ okno
z graficznym zobrazowaniem wybranej procedury.

Na panelu ,,Baza prob” znajduje si¢ tez grupa elementéw ,.Definicje wzorow” stuzaca do
wprowadzania wzoréw ugie¢ czotowych. Parametry L1 do LS5 sa to parametry przemieszczen
czujnikow.
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Panel ,,Wykresy”

Panel ten stuzy do zobrazowania przebiegu wykonywanej proby. Z lewej strony
wykresu umieszczono legende z mozliwoscia wyboru obserwowanego parametru.

J=IE
Parametry Ops Wyjsce
Schemat | Baza préb Wylaesy | Préba | POMIARY. Mierzone Zadane
N e = s T~ e sl e —
Legenda sl i
(20°C, 101,325 kPa)
Pp[Pa]
"~ Preepl ; Praykindowy wykies Ciénienie [Pa]  [iD O
el | 10000 Przepyww.Um] 00 ([0
F Ciniene L1 [mm] [oon
[ Temp | s00] L2 [mm] oo
—RH L3 [mm] [ion
e L& fmm] oo
Linisi2 ]
™ —tiniai3 | okl . |
P o0 = po
[E*‘::::w 5000 ™ t -
- —Cibrienis | Ciénienie refnPa) i |
W IET
—Wzorl
Wabr2
I —wiery | 4000 PROBA Nazwa
W= Postep:
L 000
=
L 2000
=
L fisot T
00gy I
Préba Pauza
Ceas [min]
4
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Panel ,,Proba”

Panel ,,Préba” stuzy do wprowadzania danych dla aktualnie wykonywanego badania.
Dla wybranej proby z ,Bazy prob” wprowadzamy ,Numer badania” wykonywanego,
,Powierzchnig” 1 ,,Dtugos¢ linii stykowej” badanego elementu, oraz opis wykonywanej proby.
Na panelu ,,Proba” znajduja si¢ tez okienka z danymi pomiarowymi dotyczacymi badanego
elementu tj. ,,Wyciek” [m’/h], ,,Odksztatcenie” [mm], warto$é ugiecia czolowego obliczanego
na podstawie wprowadzonych wzoré6w w panelu ,,Baza Prob”.

Wyniki pomiaréw dla danego badania moga by¢ zapisane, odczytane, wyeksportowane przy
pomocy klawiszy sterujacych ,,Zapis”, ,,Odczyt”, ,Eksport” z czgstotliwoscia pomiaru
wybranego za pomoca okienka ,,Proébkowanie po”.

= Komora badawcza Ver1.07

Parametry  Opis  Whyjscie
Schemat | Baza prob ] Wykresy Priba l POMIARY:

Mierzone Zadane
Nazwa proby: Testowy rampa Czas [s] 0 46
Numer badania: 0 Wyciek [I/min]: 0.0 Przeplyw [m3/h]  [0.000
(20°C, 101,325 kPa)
Powierzchnia [m2]: 1,00 Odksztalcenie: 0.00 Cisnienie [Pa] 0.0 0
o [ 0
Dlugosc linii stykowej [m]: (2,00 Wzory zdefiniowane: Preeptyw . [1im] IL
s L1 [mm] 0.00
Opis: |0|)is L2 [mm] IW
L3 [mm] 0.00
L4 [mm] W
L5 [mm] W
T komory [*'C] IT

RH kemory [%] 0.0

Cignienie ref.[hPa] 0.0

PROBA:  Nazwa: Testowy rampa

Postep:

Zapis proby

Nowa proba

Zapis proby ‘ Odczyt proby ‘

Eksport CSV | [~ Probkowaniepo |3 3| 8 Wyl. bezp.
Praba Pauza
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Pomiary

Z prawej strony okna programu wyswietlany jest aktualny stan elementow pomiarowych
urzadzenia.

Czas — czas wykonywanej proby [s].

Przeptyw — aktualny przeptyw w torze pomiarowym urzadzenia odniesiony do warunkéw
normalnych [n’/h].

Cis$nienie — ci$nienie w komorze pomiarowej [Pa].

Przeptyw — przeptyw wody w [I/min].

L1 — L5 — warto$¢ przemieszczenia [mm)].

T komory — temperatura pomieszczenia, w ktorym wykonywane sg pomiary.

Rh komory — wilgotno$¢ powietrza.

Cisnienie ref [hPa] — ci$nienie atmosferyczne.
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Rejestracja podstawowych parametrow procesu.

Pogram do obstugi urzadzenia wyposazony zostat we wbudowany rejestrator
(programowy) podstawowych parametrow procesu. List¢ tych parametrow przedstawiono
w kolejnosci w jakiej sa zapisywane na dysku komputera:

- Data zapisu;

- Czas proby;

- Temperatura;

- Wilgotnos¢;

- Ci$nienie;

- Nr préby;

- Powierzchnia probki;

- Dlugos¢ linii stykowej;
- Nazwa procesu;

- Opis.

Dalej nastgpuja poszczegdlne dane pomiarowe w kolejnosci:

- przeptyw Vpl;

- przeptyw Vp2;

- ci$nienie Pp;

- Temperatura zewngtrzna;
- Wilgotnos$¢ zewngtrzna;
- potozenie czujnika L1;

- potozenie czujnika L.2;

- potozenie czujnika L3;

- potozenie czujnika L4;

- potozenie czujnika L5;

- przeptyw wody Vw;

- ci$nienie zewngetrzne Po;
- wydhluzenie DI;

- wzor W1;

- wzor W2;

- wzor W3;

- rezerwa;

- rezerwa;

- rezerwa.

W programie przewidziano przysztosciowo rejestracje wigkszej ilosci danych pomiarowych,
stad pola rezerwowe.

Wiaczanie 1 wytaczanie rejestracji danych procesu odbywa si¢ automatycznie poprzez
wiaczenie przycisku proby (Start procesu).

Wszystkie powyzsze warto$ci pomiarowe zapisywane sa z wybranym interwalem
Czasowym.
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Okres ten mozna ustawi¢ w oknie parametrow procesu z zakresu:
- 1.000s

- 0.500s

- 0.250s

- 0.125s

- 0.0625s

Zapis danych
Po naci$nigciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane dane sa zapisywane do pliku
o nazwie: ,,Daneyymmddhhnn.txt”, gdzie:
yy: rok rejestracji;
mm: miesiac rejestracji;
dd: dzien rejestracji;
hh: godzina rejestracji;
nn: minuta rejestracji,
Przyktadowo dane zapisane w dniu 13.11.2009 o godzinie 10.30 bgda w pliku o nazwie:
,,Dane0911131030.txt™.

Siatka X i Siatka Y
Kolejne dwie ikony powoduja wilaczanie 1 wylaczanie siatki dla osi rzednych
1 odcigtych na wykresie.

Zmniejsz i Zwigksz
Ikony te steruja powigkszeniem, czyli horyzontem czasowym uwzgl¢dnianym przy

rysowaniu wykresu. Wielkosci powigkszenia sa na stale zapisane w programie 1 nie ma
mozliwosci ich zmiany. Dostgpne powigkszenia:

- 5h

-2h

- 1h

- 30min

- 10min

- 6min

- 3min

- Imin
Do zmiany poziomej horyzontu czasowego stuzy suwak pod wykresem.
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Parametry wykresu

Ikona ta wilacza okno konfiguracji szczegdtowej wykresu. Przykladowe okno

przedstawiono ponizej:

= Parametry wykresu
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Na lewym panelu umozliwiono definiowanie parametrow poszczegolnym wykresow.

Przebiegi wystepuja w takiej kolejnosci, jak na legendzie wykresu.
Zdefiniowa¢ mozna nastgpujace parametry wykresow:

Kolor: okreslenie koloru przebiegu nastgpuje poprzez kliknigcie na kwadracie koloru;
Wiacz: przetacznik aktywujacy dany przebieg;

Autoskala min. Y: wlaczenie automatycznego skalowania minimalnej wartosci dla
przebiegu;

Warto$¢ autoskali min Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu dolnej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ od ktorej rysowany bedzie wykres;

Autoskala max. Y: wlaczenie automatycznego skalowania maksymalnej wartosci dla
przebiegu;

Warto$¢ autoskali max Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu gornej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ do ktorej rysowany bedzie wykres;

Typ log: wlaczenie rysowania wykresu logarytmicznego (szczeg6lnie przydatne przy
wykreslaniu np. poziomu prozni);

Wspdlnie z: przebieg rysowany bedzie na jednej osi z uprzednio zdefiniowanym;

Opis: stowny opis przebiegu;

Jednostka: jednostka jaka opisany bgdzie przebieg.

Na prawym panelu mozna zdefiniowac kolor tta na wykresie, rysowanie szczegdtowych

siatek oraz odswiezanie wykresu na biezaco w miar¢ jak naptywaja dane pomiarowe. Pod
panelami mozna zdefiniowac opis jakim bedzie opatrzony wykres.
Wszystkie te parametry sa pamigtane po wylaczeniu urzadzenia.
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Zalaczniki

Dokumentacja towarzyszaca

Spis rysunkéw technicznych:

0152.0.1.0000 Schemat blokowy urzadzenia
0152.0.1.0001 Ukfad sterowania
0152.0.1.0002 Instalacja elektryczna
0152.0.1.0003 Instalacja pneumatyczna
0152.0.1.0004 Instalacja hydrauliczna

Karty katalogowe, instrukcje obstugi i §wiadectwa wzorcowania wazniejszych podzespotow.
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