A
AELBIT

FIRMA INNOWACYJNO

-WDROZENIOWA
Koszyce Male, ul. Zrédlana 8
33-111 Koszyce Wielkie
tel.: 0146210029, 0146360117, 608465631
fax: 0146210029, 0146360117
mail: biuro@elbit.edu.pl
www.elbit.edu.pl

Stanowisko do badania okien i drzwi




STANOWISKO DO BADANIA OKIEN I DRZWI

AN
ELBIT

Spis tresci

] o LSRR UURRRRPRPPRRt 3
OIS TECNMICZINY ..e.vevieieiiiee ettt e et ettt e ettt e e e te e e e ettaeeeee e abaeeesssseeeasssaeaasssaees e esssaeaessseeasssseesassseeesnssseeessssaeennnns 4
CZUJNIKI 1 PIZEEWOITHKIL ....euvviieeiiieeeiiee ettt e e st e e et e e et e e ssebeeaeeesatbeeeassseeeessseeeasseeesaesssseeeassseeeassseeeasseeesenes 5
Przetwornik predko§ci SCHMIDT SS 10.250 ....uiiiiiiiiieciiie ettt ettt et eerteeeevee e e eaaree e e tsaeeeenaeeeeneeeenes 5
PrzetWornik 1OZNICY CISIICN. ......viiiieeiieeeitiieeetie ittt e ettt e esreeeerirteesstbaeeseestseeeesseeeasseeeesssaaasaessseeesssseeeassseeenns 6
Czujnik ultra niskiego ci$nienia CZU7 (HSCDRRNOOINDZ2AS)......cccviiierieniieiienieeieeie e eeeeeeeseeeseee e 7
Czujnik przeptywu powietrza AWM7T20P T ......c.vviiiiiiiiieiiiee ettt et tee e ebe e e e sabaeeeebeaeesenaeaeaas 8
Przeptywomierz BioteCh 150189 .....c..viiiiiiiiiiiiiie ettt e e st e e e eb e e e etbe e e e e e sataeeesnasaaens 9
Czujnik temperatury, wilgotno$ci i punktu 10SY CZUZ2HT .........ooeeiiiiieiiiieiciie et 10
Potencjometryczny czujnik potozenia 8712-100...........ccovviiieririiiiiiiiiee e e eetee e e e eereeeesereeeesereeeens 11
Czujnik pomiarowy 805.66601.10 SYIVAC.......ccccviiieiiiiiieiiie ettt et e ettt e et e e e sebeeeessreeesseneeessnraeseeas 12
UrzadzZenia WYKONAWCZE ..........ccvieeeiiiieeiiiiee e ettt e esieeeesteeeesaaee e e estbeeesssaeeassseesasssaeessssssseeessssaeasssseeesssseeennes 13
SEETOWNIK ST-313C ..ttt h e a e at e e bt e e bt e e bt e e sabeesmbeesmteesabeesabeesaneeeans 13
Karta komunikacyjna CP-341-RS422/485..........ueeeiiieeeeiiie ettt eiee et e e e sreeaeeesraeessarseeesssseeesnnaeeeaas 13
Wentylator bocznokanatowy SCA0C 400T ..........ccoiiiiieiiiieeiieieee et erre ettt eeerreeaeestreeesebaeeeereeeenareeee s 14
Dymownica BeAmMZ S700...........ueieiiiiieeiiiieeititee e sttt e erteeeereeeetbebeeeesetaeeesssseesassaeesassaeesaeatsaeeasnseeeennreeeans 15
KOMPIESOr BASS 241ttt ettt e e et e e e et e e e abbeeeaaeeeaesbaeeeeeetbae e e ebaeeenreeeennraeeens 16
Opis programu KOMOTra DAAAWCZA. ...........ccoiiiieiiiieiiiiiiee e sieee et e etee e tbee e e e steeeesaseeesaseeesstseeeseesssseeessseeens 19
(0] 1T T2 (010 1 L= USSP SUPRPPP 19
PATAIMEITY ...ttt e e ettt e e e e et e ettt e e e e e e s ebbaeeeeeeeasat aatbbaeeeeeeannabaaeeeeeantrtnbbaeeeeeeennnnnes 20

O PLOZIAIMIC ......uvveieeitrieeeiieeeetteeeeeestteeeesttteesssteeeesstaeasaeastseeeaesaeeasssaesassseeess sassaeasasssesesssseesassseessnsnsseeessseeens 25
A R (TSP PP PURTRUPPP 25
Panel ,,.SChEMAt™ .......oooiiiiiiiii 26
Panel ,Baza Prob” . ... 29
PaANEL WY KIS Y ..ottt e e e e et e e et e et eeetbbe e e bb e e e taaeeeebaea e e etbeeeetbeeeetraeeetaeeeanneraeens 32
Panel |, PrODa”.......ooooiiiiiii 36
Panel ,,SEKWEIICIE™ ... .viiiiiiiee ettt ettt et e e ettt e e e st eetb e e e s atbeeeesabeeeestaeeeeasbeeeenbaeeenrreeenneeeenraeseeas 42
Struktura plKU danyCh.........cc.viiiiiiiii e e e e e sab e e e eab e e e eabaeeenenes 46
ZAKACZIIKI . ...eeiii i e e e e e et —— e e e e tee e e e e ee———aeeeeaee—taaaeaeaaeeeeaitaraeeeeeanaaaes 48
Lista komunikatow ostrzegawczych 1 aWaryJYCh:........ccovviiiieiiiiiiiciiie ettt e etre e e e e eaneeeens 48
DOKUMENTACIA LOWATZYSZACA .....vvveeeerereeeeirieeeeereeseeesotseeesseseeeessseeeasssaeesesassseeesssseesasssseeassseeessessssesessssseesssseeeans 48
Materialy EKSPIOAtACYINC: ... uviiiieiiieiiiiieeeiiee e e ettt e ettt e ettt e e ettt e e et stbeeeetbaeeesaeeeessaeessssssseeessssaeeessseaeesseeeanes 48
Opis podtaczenia czujnikow Sylvac do uktadu pomiarowego ..........cccuveieeiiiiiiiiiie e e 48



STANOWISKO DO BADANIA OKIEN I DRZWI

AELBIT

Wstep

Stanowisko do badania wytrzymatosci 1 szczelnosci okien 1 drzwi w zaleznosci od
wersji jest urzadzeniem do badania wszelkich przegrod w tym drzwi i okien zgodnie z
normami:

PN-EN 14351-1+2010 przepuszczalnosci powietrza,
PN-EN 1026:2001 wodoszczelnosc¢,

PN-EN 1027:2001 odpornos¢ na obciazenie wiatrem.
PN-EN 12153:2004 przepuszczalno$¢ powietrza,

PN-EN 12179:2004 odporno$¢ na obciazenie wiatrem,

PN-EN 12211: 2001 odpornos¢ na obciazenie wiatrem,

PN-EN 14963:2006 badania naswietli wykonanych z tworzywa,

PN-EN 12114: 2003 przepuszczalno$¢ powietrza komponentow budowlanych

1 elementéw budynkow,

PN-EN 12865: 2004 okre$lanie oporu systemOw $cian zewngtrznych na zacinajacy deszcz przy
pulsujacym ci$nieniu powietrza;

PN-EN 1027: 2001 wodoszczelnos¢,

PN-EN 12155: 2002 wodoszczelnosc,

PN-EN 12154: 2002 wodoszczelnosc,

PN-EN 1873:2013 przeptyw powietrza przy zmiennym cisnieniu dodatnim (parcie) oraz
ujemnym (ssanie),

PN-EN 13050:2011 w zakresie wodoszczelnos¢.
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Opis techniczny

Parametry podstawowe:

Zewngtrzna temperatura pracy: 10+40°C
Wilgotnos¢: do 50%
Napigcie robocze: 400 VAC
Zasilanie: trojfazowe
Dhugos$¢ kabla zasilajacego: 8m

Moc sumaryczna®*: 3.5+ 6.0kW

Parametry techniczne stanowiska:
Zakres cisnien roboczych:

(opcjonalnie zakres ten moze by¢ wigkszy lub mniejszy)

+5000 +-5000Pa
+7000 =+ -7000Pa

Zakres przeptywu powietrza: 0+ 550m’/h
(opcjonalnie zakres moze by¢ wigkszy lub mniejszy) 0 + 600m’/h
Zakres pomiarowy czujnikOw przemieszczen*: 0 + 100mm
Zakres przeptywu wody*: 0,81+ 80/min
(opcjonalnie zakres ten moze by¢ wigkszy lub mniejszy) 21+ 100/min
[lo$¢ obstugiwanych domownic*: 2

Czujniki polozenia:

Rodzaj czujnika*:

czujnik potencjometryczny

[lo$¢ czunikow™: 9
Zakres pomiaru potozenia*: 100mm
Rozdzielczo$¢ pomiaru potozenia: 0.01lmm
Dokladnos¢ pomiaru potozenia: 0.1mm

* w zaleznosci od wersji

UWAGA

W urzadzeniu wyst¢puje wysokie napiecie oraz duze naprezenia
mechaniczne. Podczas pracy nalezy zachowacd szczegolng ostroznos¢, a kazdy
przypadek niewlasciwego dzialania nalezy zglasza¢ do producenta !

Ze wzgledu na wystepujace w zespole precyzyjne przetworniki
niedopuszczalne jest skladowanie na stanowisku i w odleglosci 0.5m od niego
jakichkolwiek elementow.

Ponizej przedstawiono wyciagi z dokumentacji 1 opisy wazniejszych podzespolow
uzytych do konstrukeji urzadzenia.
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Czujniki i przetworniki

Przetwornik predkosci SCHMIDT SS 10.250

Przetwornik przeznaczony jest do pomiaru predkosci
przeplywu oraz temperatury powietrza 1 gazdéw pod
ci$nieniem atmosferycznym (700 — 1300hPa).

Dzialanie urzadzenia oparte jest na zasadzie
anemometru termicznego. Mierzy ono przeptyw masowy
mierzonego medium 1 przetwarza na sygnat liniowo-
proporcjonalny do predkosci przeptywu odniesionej do
warunkow normalnych 1013.25hPa i 20°C. Dlatego sygnat
wyjSciowy jest niezalezny od ci$nienia 1 temperatury
mierzonego medium.

Petna karta katalogowa w zalacznikach.
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Przetwornik réznicy cisnien

Dane techniczne:

Napigcie zasilajace:

Przetwornik ro6znicy ci$nieh CRA-310 przeznaczony
jest do pomiaru ci$nienia, podci$nienia, oraz rdznicy ci$nien
gazOw, par 1 cieczy. Umozliwia pomiar od 0 -2kPa do
0-1600kPa. Przetwornik pracuje na zasadzie przetwarzania
proporcjonalnych do mierzonej réznicy ci$nien zmian
rezystancji mostka piezorezystancyjnego na standardowy
sygnal pradowy Ilub napigciowy. Przetwornik generuje
sygnal wyjsciowy 4-20mA w systemie dwuprzewodowym.
Elementem pomiarowym jest membrana krzemowa
oddzielona od medium przez membrany separujace 1 ciecz
manometryczna. Uzytkownik za pomoca potencjometrow
ma mozliwo$¢ zmiany ,,zera” 1 zakresu w granicach do 10%.

10.5 - 30 V DC system dwuprzewodowy

Btad od zmian napigcia zasilania: 0,005%/v

Szeroko$¢ zakresu pomiarowego: 6kPa od -3000Pa do 3000Pa
Dopuszczalne przeciazenie: 25MPa

Btad podstawowy: 0,4%

Btad temperaturowy: 10°C typ. 0,3 max 0.4

Btad ,,Zera” od ci$nienia statycznego: 0,1%/1MPa

Histereza, powtarzalnos¢:

Sygnat wyjsciowy:
Zakres temperatur pracy:

0,05%
4-20mA
-25 do 80

Petna karta katalogowa w zalacznikach.
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Czujnik ultra niskiego cisnienia CZU7 (HSCDRRNO001ND2AS)

Dane techniczne:

Napigcie zasilajace:

Zakres pomiarowy:

Przeciazenie stale:

Przeciazenie maksymalne:

Btad catkowity:

Btad catkowity po wyzerowaniu:
Sygnal wyjsciowy:

Zakres temperatur pracy:

Pehna karta katalogowa w zatacznikach.

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru réznicy
ci$nien czystego powietrza.

Przetwornik réznicy cisnien zbudowany jest
na piezorezystywnym silikonowym przetworniku
firmy Honeywell.

Przetwornik jest skalibrowany oraz posiada
kompensacje temperaturowa w zakresie 0 + 50°C.

12-30 VDC
-248Pa do 248Pa
+33.5kPa
+67kPa

+2,0%

+1,25%

RS485

-25 do 80
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Czujnik przeplywu powietrza AWM720P1

Czujnik  przepltywu powietrza AWMT720P1.
przeznaczony jest do pomiaru przeptywu masy
powietrza. Czas odpowiedzi czujnika wynosi 6ms
przy zasilaniu 10V 1 poborze mocy zaledwie 60mW.

Podstawowe dane:

AWM720P1 Airflow AWM700 Series
PERFORMANCE SPECIFICATIONS
Flow Range (Full Scale) + 200 SLPM
Min. Typ. Max. Units

Excitation (1) 9.990 10.000 10.010 Vde
Power Supply 8.000 10.000 15.000 Vdc
Power Consumption 60 mwW
Output Load

Sinking 10 mA

Sourcing 20 mA
Calibration gas Air

Null Voltage Shift
+25°C to -25°C,

+25°C to +85°C +.025 typ. Vdc
Full Scale Output Shift

+25°C to +10°C -2.0 % Reading

+25°C to +40°C +2.0 % Reading
Ratiometricity Error (1) +0.30 typ. % Reading
Repeatability and Hysteresis (2) +0.50 % Reading
Response Time B typ. ms
Pressure Drop 1.0 typ. inch H20
@ Full Scale 2,5 typ. mBar
Overpressure 25 max. psi
Temperature Range

Operating -25°C to +85°C [-13°F to +185°F]

Storage -40°C to +90°C [-40°F to +194°F]

Petna karta katalogowa w zalacznikach.
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Przeplywomierz Biotech 150189

Dane techniczne i specyfikacja:

Cis$nienie rozrywajace:
Zakres(y) pomiarowe:
Doktadno$¢ pomiaru:
Typ:

Liczba impulsow:
Napigcie robocze:
Szerokos¢ netto:
Zakres temperatury:
Wysokos$¢ netto:
Ci$nienie robocze znamionowe:
Dhugo$¢ netto:
Wyjscie:

Potaczenie:

Materiat:

(H20 dla +22°C) 16 bar
0,8 - 80 I/min

+3 %

DFM-MOSIADZ R 1
ok. 45 strokes/l

4.5 -24 V/DC

70 mm

0 - +90°C

85 mm

(H20 +22°C) 10 bar
130 mm

Impuls prostokatny (NPN 1 PNP)
R1AG

mosiadz ocynkowany; NBR, paraformaldehyd (POM)
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Czujnik temperatury, wilgotnosci i punktu rosy CZU2HT
Wiasnosci:

Czujnik temperatury 1 wilgotnosci (termo-higrometr)
CZU2HT jest przeznaczony do pomiaru temperatury
1 wilgotnos$ci wzglednej powietrza w pomieszczeniach, a przy
odpowiednim zabezpieczeniu czujnika pomiarowego rowniez
na zewnatrz budynkoéw. Moze pracowa¢ w pomieszczeniach
o znacznym zapyleniu dzigki zastosowaniu hermetycznej
obudowy oraz odpowiedniego filtru chroniacego czujnik
pomiarowy.

Po odczytaniu danych pomiarowych (temperatura
1 wilgotnos¢ wzgledna) 1 uwzglednieniu odpowiednich
poprawek czujnik wylicza punkt rosy.

Czujniki sa fabrycznie dostosowane do pomiaru
w okreslonym zakresie 1 nie wymagaja regulacji. Czujnik
przystosowany jest do zasilania z zewngtrznego zrodla napigcia
statego, ktorego warto$¢ powinna zawiera¢ si¢ w granicach od
10V do 30V. Czujniki posiadaja wbudowane zabezpieczenie
przed odwrotna polaryzacja zasilania oraz wbudowany zestaw
elementow przeciw przepigciowych chroniacych czujnik od
przepie¢ powstalych na magistrali RS485/RS422.

Dane techniczne:

Zakres pomiaru temperatury: -40+123.8°C

Zakres pomiaru wilgotnosci wzgledne;j: 0+100%RH

Doktadnos$¢ pomiaru temperatury: 0.3°C

Doktadnos$¢ pomiaru wilgotnosci: 2.0%RH

Zasilanie: 10-30VDC

Pobor pradu: 60mA

Sygnat wyjsciowy: MODBUS oraz 2  wyjscia

Interfejs cyfrowy:
Protokot:

Adres urzadzenia:
Predkos¢ transmis;ji:

Maksymalny zasigg:
Stopien ochrony obudowy:

Temperatura pracy ukladu elektronicznego:

Petna karta katalogowa w zalacznikach.

analogowe 0-10V lub 4-20mA
RS232 lub RS485

MODBUS RTU

ustawiany 1+255

2400, 4800, 9600, 19200, 28800,
57600 kbit/s

1200m

1P65

-40+80°C

10
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Potencjometryczny czujnik polozenia 8712-100

Model 8712

Zastosowanie

Przelgczniki drogowe s3 potencjometrycznymi czuj-

nikami przesuniecia, przeznaczonymi do bezpo-

srednich pomiaréw, badania i nadzoru matych prze-

sunie¢ mechanicznych. Osadzony na sprezynach

precik kontrolny eliminuje potrzebe zespojenia z

obiektem pomiarowym.

Warunkiem bardzo diugiego czasu zycia czujnika

jest zachowanie) rownoleglosci suwadta i obiektu

mierzonego. Zakres zastosowan:

Przemieszczenie:

= elektromagnesow, przetacznikow i przyciskow
przesuwnych,

+ sitownikow pneumatycznych, sitownikow hy-
draulicznych

Pomiary:

» odksztalcen

s ugiec

» dostosowania thoka

= skoku tloka

Dane techniczne

1

Opis

Suwadio czujnika sprzegniete jest z suwakiem pa-
skowego potencjometru. Warstwa rezystancyjna,
wykonana jest w specjalne] technologii o niskim tar-
ciu, pomijalnych drganiach ciernych, scieralnosci i
diugim czasie zycia.

Suwadio zapewnia dlugowieczng prace, wolng od
zuzycia przez tarcie, poprzez uzycie tozyska slizgo-
wego o wysokiej tolerancji. Pozwala to na uzyska-
nie bardzo wysokiej doktadnosci pomiarow.
Wstepnie naprezona sprezyna Srubowa dociska
glowice do mierzonego obiektu. Koncowka glowicy
pomiarowej jest podwojnie hartowania i przekuwa-
na.

Glowica pomiarowa zakonczona jest kulkg z nie-
rdzewnej stali. Otwor w tylnej czesci suwadia umoz-
liwia przytaczenie sig do czujnika rowniez z odwrot-
nej strony. Suwadlo jest zabezpieczone przed obro-
tem dla zakresu pomiarowego do 50 mm. Koniec
czujnika (poziomy) nie moZe byC obracany za po-
mocg zadnych narzedzi, w przeciwnym razie ochro-
na przed obrotem zostanie zniszczona.

Model Zakres Wymiary [mm)] Liniowosé Masa Masa |Obcigzalnosc w
ruchoma 40°C
A B c

8712-10 10 mm 48 15 az 108 +0.3% zakresu 60 g 18g 02w
8712-25 | 25mm 63 30 3z 138 +0.2% zakresu 75g 23g 06W
8712-50 | 50 mm 88 55 40 196 +0.1% zakresu 95g 33g 12W
8712-100 | 100 mm 138 115 40 298 +0.1% zakresu 140 g 509 22W
8712125 | 125 mm 163 148 40 364 | £0.05 %zakresu | 18049 589 22W
8712-150 | 150 mm 188 186 40 427 | +0.05 %zakresu | 245g 66 g 22w
8713-10 10 mm 48 15 3z 108 +0.3% zakresu 60 g 18g 02w
871325 | 25mm 63 30 3z 138 +0.2% zakresu 75g 23g 06w
8713-50 | 50 mm 88 55 40 196 +0.1% zakresu 95g 33g 12W

Petna karta katalogowa w zalacznikach.
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Czujnik pomiarowy 805.6661.10 Sylvac

Description

* Robust construction

» Water and coolant resistant

* New technology with configurable menus

* Broad choice of functions (MIN/MAX/DELTA, TOL, Factor,
PRESET, AUTO OFF, etc.)

* Automatic wake-up and sleeping mode (S.I.S system), absolute
System*

* Maximum error of 3 um

Technical specifications
8055201 805.5301 805.5401 B05.5501 B05.5601 B805.5621 B805.5641 B05.5661 B05.5671 B05.5681

Measuring range mm 125 125 75 25 50 50 100 100 180 150
Resolution mm 0.m 0.001 0.01 0.00m 0m 0.001 0m 0.001 0.0 0.001
Max. Error fe pm o 3 oY 4 nn 5 200 [ mn 10
Repeatability pm 2

IP rating IP51

A mm b6.6 B9.3 121 172 24

B mm B6.1 79 142 244 349

C mm 366 49.4 Ba 139 193
S_Connect : Proximity / Power USE / RS232 / Wireless

Programmable by PC L)

o S e e mmyinch, ref I/ll, preset (max 999.999)

min/mazx/delta, toleances, resolution, direction of measurement, multiplication factor,

{customized by PC) automatic or manual switch off, key lock

" +1 digit

Pelna karta katalogowa w zatacznikach.

Opis sposobu podtaczenia czujnikoéw Sylvac do uktadu pomiarowego komory w zataczniku.

12
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Urzadzenia wykonawcze

Sterownik S7-313C

Simatic s7-300 (6ES7313-5BG04-0ab0) ukompletowanie:
e jednostka centralna kompaktowa CPU 313C,

interfejs MPI,

wbudowane: 24 wejscia, 16 wyjs$¢ binarnych,

4 wejscia/2 wyjscia analogowe,

1 pt100,

3 szybkie liczniki (30 kHz),

128 kb pamigci work,

wymagana karta MMC,

2 listwy przytaczeniowe 40 pin.

Karta komunikacyjna CP-341-RS422/485

Procesor komunikacyjny CP 341 (6ES7 341-
1CHO02-0AE0O) umozliwia wymiang danych pomigdzy
urzadzeniami automatyki lub komputerami poprzez
potaczenie punkt-punkt.

Procesor komunikacyjny CP 341 zapewnia
nastgpujaca funkcjonalnosc:
e predkosc transmisji do 115.2 kbaud, half duplex
e integracja w firmware modulu najwazniejszych
protokotéw transmisji:

—3964(R) procedure

— RK 512 computer link

— sterownik ASCII (ASCII driver)

— sterownik drukarki (Printer driver)
e fadowanie kolejnych, innych sterownikoéw (protokohu transmisji) za pomoca interfejsu
ustawiania parametru CP 341: Point-to-Point Communication, Parameter Assignment.
e adaptacja protokohu transmisji wykorzystujac interfejs ustawiania parametru: CP 341:
Point-to-Point Communication, Parameter Assignment.

13
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Wentylator bocznokanalowy SC40C 400T

Konstrukcja:

Wentylator ~ bocznokanalowy o  napedzie
bezposrednim przeznaczony do bezolejowego transportu
nieagresywnych 1 niewybuchowych gazéw lub do
wytwarzania nad i podci$nienia. Obudowa wentylatora,
wirnik (wywazany dynamicznie wg ISO 1940) oraz
obudowa tlumika dzwicku wykonane sa ze stopow
aluminium. Wentylator przystosowany jest do pracy
W pozycji poziomej lub pionowe;j.

.
Charakterystyki
SC40 SSANIE
[mbar]
5. 5KW >
§ '\\ -
3
o
g
5 scoc
o
SC40A
S
Wydatek
SC40 TEOCZENIE
[mbar]
E NS
2
é \ scaoc
3
) . aN
£
5
& SC40A
5 [
Wydatek

Pelna karta katalogowa w zatacznikach.
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Dymownica BeamZ S700

Dane techniczne:

- Moc grzewcza: 700W

- Wydajnos¢ (m3/min): 75m3

- Czas nagrzewania: 2 minuty

- Zbiornik ptynu: 250ml

- Zasilanie: 220-240Vac / 50Hz
- Wymiary: 250 x 160 x 140mm
- Waga: 2.5kg

Opis

700-wattowa wytwornica dymu S700
posiada wysoka moc grzewcza dzigki
zastosowaniu  700-wattowej  przetwornicy.
W stanowisku do badania okien 1 drzwi
dymownica shizy do badania szczelnosci
1 sprawdzania miejsc wyciekOw powietrza.
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Kompresor BASS 241
Specyfikacja

e Podwodjna kontrola start/stop oraz kontrola
pracy kompresora

e 24 litrowy zbiornik

e & bar cis. zbiornika z zaworem
bezpieczenstwa
ok. 116 ltr/min wydajno$¢ efektywna

e | cylindrowy agregat smarowany olejem,
nadajacy si¢ dlugotrwatlej pracy

e zasilanie 230 Volt / 50 Hz

e moc 1100W 1.1kW 1,5HP
termiczna ochrona silnika przed
przegrzaniem.
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Budowa i dzialanie urzadzenia

Stanowisko do badania szczelnosci okien i1 drzwi sklada si¢ ze skrzyni badawczej,
urzadzenia  sterujaco-pomiarowego oraz statywow do rozmieszczenia  czujnikOw
przemieszczenia.

Urzadzenie sterujaco-pomiarowe potaczone jest ze skrzynia badawcza przy pomocy
rury ssaco — tloczacej powietrze, wezyka do pomiaru ci§nienia powietrza w komorze oraz wezy
doprowadzajacych wodg.

Urzadzenie sterujaco-pomiarowe wytwarza cisnienie 1 podciSnienie w komorze
pomiarowej przy pomocy dmuchawy podlaczonej do uktadu za pomoca zaworu 4-drogowego
(mieszacza) zbudowanego z 4 zaworow kulowych. W zakresie cisnien dodatnich wentylator
wpycha powietrze poprzez uklad pomiarowy, zawor 4 drogowy 1 rure ssaco — tloczaca do
komory badawczej. Uklad pomiarowy mierzy ilo§¢ powietrza wtlaczanego do komory.
W zakresie ci$nien ujemnych dmuchawa zasysa powietrze z komory badawczej poprzez zawor
4 drogowy 1 przepycha powietrze przez uktad pomiarowy, ktéry mierzy ilo$¢ powietrza
zasysanego z komory badawcze;.

Uklad pomiarowy wyposazony jest w dwa przeptywomierze. Pomiar przeplywu
powietrza dokonywany jest dla zakresu matego do 12m’/h oraz dla zakresu duzego do
1012m*/h. Przetaczanie przeplywomierzy dokonywane jest automatycznie w zaleznosci od
mierzonej wartosci, oraz recznie dla sterowania recznego. Odpowiedni tor przeptywu powietrza
jest przetaczany przy pomocy zawordéw klapowych.

Urzadzenie sterujaco-pomiarowe wyposazone jest w dwa przetworniki réznicy cis$nien.
Jedno z przylaczy kazdego przetwornika podiaczone jest do komory badawczej przy pomocy
elastycznego przewodu z tworzywa sztucznego. Drugie przylacze pozostaje wolne,
niepodiaczone. Cisnienie w komorze jest mierzone wzgledem ci$nienia atmosferycznego.

Pierwszy z ci$nieniomierzy dokonuje pomiaru w zakresie od -248 do 248Pa, drugi za$
od -5500 do 5500Pa (opcjonalnie od -7500 do 7500Pa). Wybdr cisnieniomierza dokonywany
jest automatycznie w zaleznosci od wartosci pomiaru. Rozwigzanie takie zostatlo wybrane
w celu zapewnienia odpowiedniej doktadnosci pomiarow.

Urzadzenie sterujaco-pomiarowe kontroluje przeplyw wody do instalacji tryskaczowe;j
montowane] w skrzyni badawczej. Instalacja wodna w urzadzeniu sktada si¢ z przylacza
doprowadzajacego wode do urzadzenia sterujaco-pomiarowego, reduktora ci$nienia,
wodomierza elektronicznego podiaczonego do uktadu sterowania, dwoch hydraulicznych
zaworow elektromagnetycznych. Uklad sterowania wlacza odpowiedni obwdd dla tryskaczy
11/min lub 21/min.

Ukiad pomiarowy przemieszczenia skfada si¢ z 9 niezaleznych czujnikow
przemieszczenia podlaczonych do urzadzenia sterujaco-pomiarowego.

Budowa komory pomiarowej

Komora pomiarowa zbudowana jest ze $ciany tylnej, dwoch bocznych, podwieszanej
polki, oraz z podstawy zintegrowanej ze $cianka dolng. Sciana tylna sklada sie z 2 czesci.
Budowa $ciany tylnej przedstawiona jest na ponizszym rysunku. W wersji mobilnej w §cianie
tylnej umieszczono S$ruby w rozstawie 125 pionowo x 250 poziomo [mm] do montowania
uchwytow oraz do mocowania podwieszane] potki. W wersji stacjonarnej do mocowania
sciskow zastosowano ruchome belki
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Widok z przodu

Sciana tylna

Sciana boczna

Podwieszana potka

WiIot powietrza
Sciana dolna

Podstawa

f‘w uj 4 | S — 1 |

Podstawa sktada si¢ z kratownicy, do ktorej przytwierdzono $ciang dolna komory
pomiarowej, oraz 3 poprzecznych ndg, 1 wspornikOw utrzymujacych $ciany w pozycji

pionowe;.
Widok z tylu

Podpora boczna

LT

) JANNRN RN REREE

\

Podpora $rodkowa
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Opis programu komora badawcza

Okno gléwne

Po skonfigurowaniu zestawu czujnikow do konkretnej proby nalezy wlaczy¢ sterownik
1 podlaczony do niego komputer.
A nastgpnie nalezy uruchomi¢ program KOMORA .EXE.

Okno widoczne na ekranie wyglada jak na rysunku ponizej:

= Komora badawcza Ver2.26 [TB1, Ksawerdw, komora mata

Parametry Opis  \éyjscie

Schernat ]Elaza prikb ] W\fkresy] Priha I Sekwancje K5 Brak komunikacji z PLC POMIARY:

Mierzone Zadane
Czas [s] 0 500
.J i Przeplyw [m3/h] [0.000
Sterowanie reczne Wentylator (20°C, 101,525 kPa)
EG% Label113 Cignienie [Pa] 0.0 0
Label120 f
P Ll 00 0
Lakeli21 L;Zepfyww Ll
; 0.00
0.0%  5py EO g@ [mm]
L2 [mm] 0.00
7P2 AYp2=0.000m3/h L3 [mm] 0.00
pnsllimsén L4 [mm] W
oo -
&Tp1-200°C TPrei=1001 30hPa Cal| 0.00
. @Vpl1=0.00m3/h Tref=20.0"C L6 [mm] 0.00
= Y¥pin=0.00m3/h
S8 s S1=0.00mm L7 [mm] 0.00
w=al _ : SPpLo=0.0Pa - c8 [mm] i
Vw=0.01/min — | | RHK=0.0% <L4-0.00mm L9 [mm] 0.00
}ITk=0.0°"C <JL5-0.00mm
<JL6=0.00mm Temp. komory [*C] (0.0
<L7=0.00mm 7
SIL8-0.00mm RH kemory [%] IN1]
SL9- = Sela o
L9=0.00mm e Cisnienie ref.[hPa] 10013
Komora -

Temp. ref. [°C] 200

PROBA: Nazwa: PN 1026 1501 Zapis proby

Buttonl0 Postep:

y

_ Wylacznik
_ bhezpieczenstwa
. - - izt

Pribha

DTR - Microsoft Wordh

W lewej czesci okna widoczne sa panele ,,Schemat”, ,Baza prob”, ,,Wykresy”, ,Proba”
1,,Sekwencje” oraz pasek komunikatow sytuacji awaryjnych.

W prawej czgsci okna czg$¢ zwiazana z pomiarami 1 sterowaniem.

W gbérnym pasku wyboru dostepne sa szczegdtowe ustawienia programu (,,Parametry”), opis
ogolny (,,0pis”) i klawisz wyjscia (,,Wyjscie™).

Ponizej omOwione zostang te funkcje.
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Parametry

W oknie tym zgrupowano wigkszo$¢ wazniejszych parametréw procesowych
1 ustawien urzadzenia.

Okno parametrow wyglada jak na rysunku ponizej:

s <)

~ Dawick Transmizia: [~ Kanat 1 [ Kanat 2 [ Kanat4

[~ Pemferia Part;
[ Sterownik 57 Port;

[ Senwis Par:|o =

Iv Okno senwizowe

Okres rejestraciic. (1.000: -

Realizacja nr: |ITB1 . Kzawerdw, kamora rata j
Vpl Zemj Vpl W Filtr  Skasujzemn Ypl K.alibracia Ypl
¥p2 Ze| Vp2 W Filtr  Skasuj zero Vp2 K.alibracia Wp2
Pp Zem| Pp v Filr  SkasujzeroPp K.alibracia Pp Wzorcowanie Pp | [w Fillr wokresu Pp
Pplo  ZewiPplo | [~ Fitt  Ppmaks [1400 3|Pa
Ve  Zenjvw | ¥ it StafaVw[3  $fimpdi

o' Czujniki potenciometivczne

" Czujniki bluetaoth / =

L1 Zeni L1 TR sNLfTz KalbraciaLy | Stefaczunkall {mm} 125,000 Ustaw Tpl | 310 [T
L2 ZenijL2 TRk SNL2{11 KalbragaLz | Stefaczuinkal2{mm} 125,000 Ustaw Tk | 200 [T
L3 Zeni L3 Rt sNLafi0 Kelbracjal3 | Stefacauinkald{mm} 125.000 UstawRHK | [00 3]
L4 Zenild | Rt SNL4s  Kelbracials | Stebacankalélmml [125000 | ygaypre | [1000.4 (hPa
L5 Zenj L5 Rt SNLS[14  KalbraciaLs | Staacauinikals fmm] 1125.000 Autokalbracia HI

L6 Zeni LG TRt SNLG[T3  KalbracjaLg | a3 cauinkalé{mm} 125,000 Autokalbracia LO

L7 Zenj L7 TRt SNLT{TE  KalbragaLy | Stafacaunkal?{mm} 125,000

L8 ZenijLe Rt snLefte  Kelbracjalg | Steacuinkals{mm} 125,000

L9 ZenjLa TR SNL{17  KalbracjaLg | Stafacauinka L3 {mm} 125,000

(] 4 Paorzué Parametiy ukmte

Czg$¢ funkcji w tym oknie sa to funkcje serwisowe shuzace do kalibracji
poszczeg6lnych czujnikow 1 przetwornikow. Podczas normalnej pracy sa one ukryte dla
uzytkownika, gdyz zmiana tych nastaw spowoduje bledne wskazania czujnikow. Ustawienia te
zmienia wykwalifikowany serwis w trakcie procedury kalibracji. Odblokowanie dostgpu do
nich nastgpuje poprzez nacisnigcie przycisku ,,Parametry ukryte”.

W parametrach ogélnych zgrupowano funkcje przetaczajace:
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Dzwiek — wilacza lub wylacza sygnal dzwigkowy przy naciskaniu przyciskow w oknie
glownym;

Peryferia — uaktywnia kanat komunikacji z czujnikami odczytywanymi poprzez tacze RS485
(czujniki potozenia, barometr, czujnik wilgotnosci 1 czujnik ultra niskiego ci$nienia). Po kazde;j

zmianie nalezy restartowac program.

Port — definiuje numer portu szeregowego do komunikacji z urzadzeniami peryferyjnymi. Po
kazdej zmianie nalezy restartowac program.

Sterownik S7— uaktywnia kanat komunikacji ze sterownikiem urzadzenia. Po kazdej zmianie
nalezy restartowac program.

Port — definiuje numer portu szeregowego do komunikacji ze sterownikiem urzadzenia. Po
kazdej zmianie nalezy restartowac program.

Serwis — uaktywnia kanat komunikacji z instalacja kalibracyjna wykorzystywana przy
wzorcowaniu urzadzenia.

Port — definiuje numer portu szeregowego do komunikacji z instalacja kalibracyjna. Po kazde;j
zmianie nalezy restartowac program.

Okno serwisowe — wlacza w programie gldownym panel na ktorym wyswietlane sa
szczegolowe stany urzadzenia 1 umozliwia sterowanie funkcjami urzadzenia, przeznaczone dla
obstugi serwisowe;.

OKkres rejestracji — parametr ten okresla interwal czasowy rejestracji danych.

Realizacja — pole to w sposob opisowy okresla podlaczona komorg badawcza. Ze wzgledu na
to, ze kazda podtaczona komora powinna zosta¢ skalibrowana (autodostrajanie) konieczne jest
szybkie wczytanie zastawu danych charakterystycznych dla konkretnej komory (realizacji).

W oknie parametréw umozliwiono tez sterowanie parametrami analogowymi:

W oknie parametréw mozna wywota¢ poszczegdlne funkcje zwiazane z zerowaniem
czujnikow:

Zeruj L1 — L9 — zerowanie czujnikOw pomiaru potozenia od L1 do L9.
Zeruj Vpl — zerowanie czujnika pomiaru przeplywu duzego.

Zeruj Vp2 — zerowanie czujnika pomiaru przeplywu precyzyjnego.
Zeruj Pp — zerowanie czujnika cisnienia duzego.

Zeruj PpLo — zerowanie czujnika ci$nienia precyzyjnego.

Zeruj Vw — zerowanie wodomierza.
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W polu ,transmisja” mozna wlaczy¢ podglad danych z kanatu transmisji danych.

Procedury kalibracyjne, normalnie ukryte dla uzytkownika.

Kasowanie zerowania (Vpl, Vp2, Pp) wylacza stala wartos¢ dodawana do wskazan
poszczegbdlnych przetwornikow w celu skompensowania dryftu.

Filtracja danych (Vpl, Vp2, Pp, PpLo, Vw, L1+L9);

Ustawianie poprawek (Tpl, Tk, RHk, Pref) okresla stale przesunigcie wskazan
czujnikow tak by pokazywaly zadana wartos¢.

Okreslanie statych czujnikoéw (L1+L9) okresla rzeczywista warto$S¢ zakresu
pomiarowego dla poszczegdlnych czujnikodw potozenia.

Kalibracja (Vpl, Vp2, Pp, L1+L9) umozliwia okreslenie szczegélowych danych
kalibracji odcinkowej btedéw dla poszczegdlnych czujnikdéw 1 przetwornikow.

SN — numer seryjny (L1 — L9) umozliwia wpisanie indywidualnego numeru seryjnego
dla kazdego czujnika potozenia. Niepoprawne wpisanie tego numeru spowoduje, ze czujnik nie
bedzie czytany.

Filtr — wlacza indywidualne filtrowanie danych z poszczegdlnych czujnikow pomiarowych.
Okno filtru ustawione jest inaczej dla kazdego czujnika.

Filtr wykr. — wlacza filtrowanie danych z czujnikow pomiarowych ci$nienia. Okno filtru
wynosi 4s. Dla przebiegbw wolnozmiennych poprawia jako$¢ wykresow (wygladza je)
eliminujac bledy stochastyczne, ale dla przebiegow szybkich moze zafalszowywac rzeczywisty
przebieg. Efekty widoczne sa na wykresach 1 w rejestrowanych danych.

Czujniki potencjometryczne/bluetooth — opcja umozliwia wybor, ktore czujniki zostaty
zainstalowane w urzadzeniu. Dla czujnikow bluetooth nalezy zdefiniowa¢ numer wirtualnego
portu, dla potencjometrycznych ich adresy, zakresy 1 tabele kalibracji.

Stala Vw — okresla ilos¢ impulsow na litr dla zastosowanego czujnika przeptywu wody.

Skasuj zero Vp1 — usuwanie zerowania czujnika pomiaru przepltywu duzego.

Skasuj zero Vp2 — usuwanie zerowania czujnika pomiaru przeplywu precyzyjnego.

Skasuj zero Pp — usuwanie zerowania czujnika pomiaru ci$nienia duzego.

Kalibracja Vp1 — uruchamia okno kalibracji czujnika przeptywu duzego.

Kalibracja Vp2 — uruchamia okno kalibracji czujnika przeptywu precyzyjnego.

Kalibracja Pp — uruchamia okno kalibracji czujnika ci$nienia duzego.

Wzorcowanie Pp — uruchamia okno wzorcowania czujnika ci$nienia duzego.

Stala Vw — okresla stala przetwornika przeptywu wody w impulsach na litr.

Ustaw Tpl — wprowadza stala poprawke do wartos$ci odczytanych z czujnika temperatury
powietrza. Umozliwia ustawienie wskazan na zadana wartosc.
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Ustaw Tk — wprowadza stala poprawke do warto$ci odczytanych z czujnika temperatury
komory. Umozliwia ustawienie wskazan na zadana wartos¢.

Ustaw RHk — wprowadza stala poprawke do wartosci odczytanych z czujnika wilgotnosci
komory. Umozliwia ustawienie wskazan na zadana wartos¢.

Ustaw Pref — wprowadza stala poprawke do wartosci odczytanych z czujnika cis$nienia
otoczenia. Umozliwia ustawienie wskazan na zadana wartosc.

Kalibracja odcinkowa

Przyktadowe okno kalibracji odcinkowe;j

 Kalibracja odcinkowa L1 =JE3) wyglada jak na rysunku obok. Do kalibracji
ot purktiwe [11 3] nalezy uzy¢ miernika o klasie lepszej niz
Foprawka 0.00 kahbrowany.

Czujnile: 0
wataw do tabeli

Procedura kalibracji jest nastgpujaca:

- skasowac istniejace poprawki: przesunigcie zera

ew. istniejaca tabelg btedow;

- okresli¢ stala czujnika (tylko dla czujnikow L1 +

L9);

- wlaczy¢ kalibracj¢ odcinkowa, wybra¢ ilos¢

przedziatow kalibracyjnych (ilo$¢ punktéw);

- mierzac poszczegdlne punkty charakterystyki

wpisywa¢ do kolumny X warto$¢ przetwornika
S e (przyciskiem ”Wstaw do tabeli” lub recznie), a do

kolumny drugiej btad pomiedzy wskazaniem

programu a miernikiem uzytym do kalibracji (tylko dla czujnikow L1 + L9) lub wartos¢

odczytang z miernika doktadnego;

- po wykonaniu wszystkich pomiaréw zapisa¢ tabele przyciskiem ,,OK.”.

W wyniku tej procedury dla czujnikéw L1 + L9 stworzona zostanie tabela btedow, ktorej

interpolowane wartosci dodawane beda na biezaco do wskazan czujnikow, a dla pozostatych

przetwornikOw stworzona zostanie funkcja korekcyjna, ktorej interpolowane wartosci beda

uwzgledniane jako warto$ci przetwornika.

Wzorcowanie

Dla niektérych czujnikow (w wersji 2.33 tylko czujnik ci$nienia) mozna przypisac
warto$ci bledow wyznaczone podczas procedury wzorcowania. Program bgdzie automatycznie
uwzglednial te wartosci przy sterowaniu. Przykladowo, jesli podczas wzorcowania, dla punktu
50Pa zostanie okreslony biad wskazan czujnika na +5Pa (czujnik zawyza wskazania 1 pokazuje
55Pa) program podczas obliczen wskazan czujnika odejmie ta poprawke 1 da w wyniku 50 Pa).
Program umozliwia wpisanie do czterdziestu punktéw wzorcowania.

Podczas procedury kalibracji wartosci blgdow powinny by¢ wyzerowane.
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Autokalibracja

Autokalibracja komory jest funkcja, ktora okresla podstawowe charakterystyki
jednostki pomiarowo-kontrolnej oraz dolaczonej komory. Na podstawie tych wartosci
wbudowane w program uktady regulacji nadaznej sa w stanie szybciej, poprawnie wysterowac
obrotami silnika. Autokalibracje nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo gdy zmieniana jest
komora, $rednica przewodow doprowadzajacych, lub co pét roku.

Dla przeprowadzenia autokalibracji nalezy podlaczy¢ do jednostki sterujacej komore
z szczelnie wlozona niewielka plyta 1 uruchomi¢ automat. Cata procedura jest
zautomatyzowana 1 nie wymaga ingerencji obstugi. Wartosci sa zapamigtywane
w odpowiedniej tabeli.
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O programie

Funkcja pokazuje okno z podstawowymi informacjami o programie 1 urzadzeniu.

0O programie

KOMORA jest programerm narzedziowym do obstugi stanowiska do
hadania okien i drzwi.

W program whudowane 53 badania wg ponizszych norm:

PM-EM 1026 2001 Przepuszczalnoss powietrza - okna i drawi
PMN-EMT027: 2001 Wodoszczelnose - oknai drawi

PMN-EM12211: 2001 Odpormose na obcigienie wiatrem - oknai drewi
PN-EMN 18732013 Swistliki dachowe

PH-EM13050:2011  Wodoszezelnosc - sciany ostonowe

Pr-EM 12163:2004  Przepuszczalnoée powietrza - sciany ostonowe
FrH-EM 12185: 2002 WWodoszczelnose - sciany ostonowe

PrR-EM 121732004 Obcigzenie wiatrem - sciany ostonowe
PR-EM12174: 2003 Przepuszozalnoss powietrza - komponenty budowlane
PMN-EM 12865: 2004 Zacinajacy deszcz - komponenty budowlane

Wiece] informacii o firmie mozna uzyskat na stronach firrmy: wew. elbit.edu.pl
WFrzwiemne] pracy z programem yczy firma:

AELBIT

Wyjscie

Funkcja zatrzymuje ewentualne ruchy sitownikow, bezpiecznie wylacza dmuchawe,
zamyka wodg 1 zamyka program.
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Panel ,,Schemat”

Schemat lElaza prnjh] '-;'Wkresy] F'rnjt:ua] Sekwencje]

Sterowanie automatyczne J

Sterowanie reczne Wentylator

0.0%  -py EO EO

7p2 @Vp2-0.000m3/h
. Vp2n=0.00m3/h

dTpl1=20.0"C Pref=1001_30hPa
: Ovpl1=000m3/h Tref=20.0"C
Wpln=0.00m3/h
Z0z20 _
: @Pp-0.0Pa <1 _I].I]I]mm
= <L2=0.00mm
: JPpLo=0.0Pa | 3=
Vw=00lfmin —* L3=0.00mm
| TIRHKk=0.0% <JL4=0.00mm
i ITk=0.0°C <JL5=0.00mm
<L7=0.00mm
<JL8=0.00mm
<L9=0_00mm

Komora

Kompresor

Panel Schemat przedstawia ogo6lny zarys blokowy stanowiska do badania
wytrzymatosci 1 szczelno$ci okien 1 drzwi oraz umozliwia wybor trybu pracy stanowiska ze
sterowaniem recznym lub automatycznym.

Na panelu ,,Schemat” znajduja si¢ dwa klawisze do wyboru sposobu sterowania stanowiskiem.
Klawisz ,Sterowanie automatyczne” przetacza uklad w tryb wykonywania procedur
pomiarowych zapisanych i wybranych z panelu ,,Baza préb”.

Klawisz ,sterowanie rgczne” pozwala na reczne sterowanie elementami wykonawczymi
urzadzenia.

W trybie recznym kliknigcie na poszczegdlne elementy schematu powoduje wlaczenie lub
wylaczenie odpowiednich urzadzen.

Wentylator

@8 Wiaczenie/wytaczenie dmuchawy, procentowe wysterowanie dmuchawy.

0.0%
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1 i Sterowanie zaworem ZPl. Przelaczenie zespolu zawordéw sterowania obiegiem
powietrza dla przeplywu duzego (podswietlony zawor lewy) lub matego (podswietlony zawor

prawy).

we 0 Suwak recznego sterowania moca dmuchawy. W zaleznosci od stanu zawordw
powietrza program umozliwia ro6zne wysterowanie maksymalne dmuchawy.

.ZPZ Przetaczenie kierunku przepltywu powietrza nadcisnienie lub podcisnienie powietrza
w komorze.

s

20 : . , .
I :  Zawor diawiacy wody ZPW. Umozliwia rgczne wysterowanie otwarciem zaworu, a co
=i zatym idzie zmiang nat¢zenia przeptywu wody.

I

ZPW

waasror_| Wiaczenie/Wylaczenie  kompresora  zasilajacego elementy pneumatyczne
urzadzenia.

. Wiaczenie/Wylaczenie dymownic generujacych dym w komorze badawcze;.

Dodatkowo na schemacie blokowym wstawiono wskazania poszczeg6lnych czujnikow,
przy czym przyjeto konwencjg, ze prawidlowo odczytany czujnik zaznaczony jest kolorem
zielonym, natomiast brak odczytu czujnika oznaczono kolorem szarym.

Dla warto$ci przeptywdw powietrza podano takze ich wartosci znormalizowane,
tj. przeliczone do warunkow (T=20°C, P=101.325kPa).

Poszczegolne pomiary to:

Vpl — przeptyw powietrza [m*/h]

Vpln — przeptyw powietrza znormalizowany [m3/h]
Tpl — temperatura powietrza [°C]

Vp2 — przeptyw powietrza dokladny [m®/h]

Vp2n — przeptyw powietrza doktadny znormalizowany [m3/h]
Pp — ci$nienie w komorze [Pa]

PpLo — ci$nienie w komorze doktadne [Pa]

Pref — ci$nienie otoczenia [hPa]

Tref — temperatura otoczenia [°C]

RHk — wilgotno$¢ w komorze [%]

Tk — temperatura w komorze [°C]

L1 — wskazania czujnika polozenia 1 [mm]

L2 — wskazania czujnika polozenia 2 [mm]

L3 — wskazania czujnika potozenia 3 [mm)]

L4 — wskazania czujnika polozenia 4 [mm]

L5 — wskazania czujnika potozenia 5 [mm)]

L6 — wskazania czujnika potozenia 6 [mm]

L7 — wskazania czujnika potozenia 7 [mm]
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L8 — wskazania czujnika potozenia 8 [mm)]
L9 — wskazania czujnika potozenia 9 [mm)]
Vw — przepltyw wody [l/min]
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Panel ,,Baza Préb”

Panel ,,Baza Prob” stuzy do tworzenia i wyboru procedur pomiarowych.

Schemat Baza prib |h’\l\rkresy] Prn’ba] SEkwencjel

Zdefiniowane proby:

+ 15 dla wszystkich i
Brak Mazwa: PN 12178 1000Pa P 15 dla wezystiich Ciznerziar Gl
Rejestracja » e r — Generatar PM 1026, 12143
Przelaczanie llost przedziatow: |14 =

Przelaczanie |1 Przedziat nr: |1 Genarator PN 1027

PN 1026 1500Pa PS
PN 1026 1500Pa P
PN 1026 1500Pa 5 Cisnienie [Pa]:
PN 1873 100Pa P

PN 1873 woda

PN 1027 1000Pa

PN 12211 1000Pa PS5 1

PN 12211 2000Pa PS5 1

PN 12211 800Pa 2

PN 12211 2400Pa 3

PN 13050 1000Pa

PN 12153 1500Pa P

PN 12153 1500Pa S

PN 12155 600Pa P

PN 12114 1000Pa P

PN 12114 1000Pa PS5

PN 12865 450Pa P
o N R e B

Czas[s]: [10 Generator PM 12211 #1

Rampa [s] 0 —= Generator Pr 13050

Generator PM 12155

bl

Woda [imin fm2]:
Generator PR 12179

Fodktad raporu: |

Generator PR 12114
Generator PR 128645

1 2 3 45 E 7 g 3 10 ihl 12 13 14
- - e Czas catkowity praby:1 798
Dodaj | Kasuj ‘ . .C.ISI"IIEHI!B ) . e Czas przedziatu od 0s do 10s
Diefinicja wZardu:

Duplikuj | Zapisz ‘ T F=Lp-(Lo +L[pyr2  fopis
T R=Lp-(L +Lfp)s2  opis
T B3=Lb (Lo sLfo)yr2  fopis

Na panelu umieszczono okno ,,Zdefiniowane proby”, w ktorym znajduje sig lista prob.
Widoczne klawisze pod oknem shiza do dodawania, kasowania i kopiowania wybranych
procedur.

W srodkowej czgsci okna umieszczono elementy do wprowadzania danych do wykonywanych
procedur.

Nazwa — nazwa aktualnie edytowanej lub wykonywanej proby.
Hlo$¢ przedzialow — ilo$¢ zadanych przedziatlow procedury.
Przedzial nr — wybor przedziatu.

Czas — wartos¢ czasu dla wybranego przedziatu.

Cisnienie — warto$¢ zadanego cisnienia dla wybranego przedziatu.
Rampa — czas osiagnigcia zadanego ci$nienia.
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Podklad raportu — nazwa pliku raportu, ktory bgdzie otwierany/generowany po zakonczeniu
proby (patrz opis panelu ,,Proba”).

Generator raportu — procedura shuzaca do tworzenia plikow podktadéw raportu (patrz opis
panelu ,,Proba”).

Woda [Vmin / m?] — przeplyw wody w litrach na minutg¢ na metr kwadratowy probki.

Pod elementami wprowadzania danych do wykonywanych procedur znajduje si¢ okno
z graficznym zobrazowaniem wybranej procedury.

L T N

w

12245 67 8 3 10MNM213NE51E617 18 19 2021 222324 25262728 29 30

e Czas catkowity praby:4146s
. C|5n|en|!a . WIDLE Czas preedziatu od 05 do 10s

Mimfieinim s csane

Kolor czerwony obrazuje zaprogramowany przebieg zmian cisnienia, kolor niebieski
wody. Pod wykresem obliczane sa na biezaco calkowity czas proby w sekundach i czas
edytowanego przedzialu. Przedziaty sa ponumerowane w kolejnosci rosnacej, ale przy duzym
ich zaggszczeniu moze by¢ problem z ich odczytaniem. Kliknigcie na okreslony przedziat na
wykresie spowoduje ustawienie edycji tego przedziatu.

Na panelu ,,Baza préob” znajduje si¢ tez grupa elementow ,,.Definicje wzoréw” stuzaca
do wprowadzania wzoréw ugie¢ czotowych. Parametry L1 do L9 sa to parametry
przemieszczen czujnikOw.

Z prawej strony okna umieszczono klawisze generatorow funkcji zwiazanych z edycja
procedur:

e +1 s dla wszystkich — funkcja ta dodaje jedna sekund¢ do wszystkich przedziatlow
aktualnej proby;

e -1 s dla wszystkich — funkcja ta odejmuje jedna sekunde¢ do wszystkich przedziatlow
aktualnej proby;

e Generator cykli — funkcja generuje probe o zdefiniowanych cyklach tak co do

amplitudy jak 1 okresu.

Generator PN 1026, 12153;

Generator PN 1027;

Generator PN 12211 #1; (czes$¢ pierwsza badania)

Generator PN 13050;

Generator PN 12155;

Generator PN 12179;
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e Generator PN 12114,
e (Qenerator PN 12865.

Przyktadowe okno generatora cykli przedstawiono na ponizszym rysunku:

= Generator préby “wiatr”

Mazwa proby: |Mazwa

P maks. [Pa]: W

P min.[Pa]: [1000

Czas trzymania[sﬂr
Czas dojscia [s]: [1!]—‘
Nlosé cykli: 10

oK Farzué
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Panel ,,Wykresy”

Panel ten stuzy do zobrazowania przebiegu wykonywanej proby. Z lewej strony
wykresu umieszczono legende z mozliwoscia wyboru obserwowanego parametru.

Schemat] Baza prab  Wivkresy IPrujba] Sekwencje]

HEHENRIEEERER - S
Legenda Pp[Pal
r — Przept. 500,00 Przyktadowy wykres
V¥ — Ciznienie
= Temp | 44999
r RiH
[ —Vwody | 337
[ —Liniat
L Liriat2 | 343 70
[ —Liriat3
[ —Liniak4 | 29960
r Liriisk5
™ —Liniats | 24350 Ayavavivars
g e oo A foa A A /
[ —Liniakg | 199.40 oYY
[ —Liriatg o
r Wwizir 1 14330 R TRTAT R AT
[ —zgr2 N
T — =63 93.20 L AR v T
[ —vp N /
p— 4310
o /
L e A A
Czas [min]
| 2]

Gorne pole wyboru nad wykresem zawiera podstawowe funkcje zwiazane z rysowaniem
1 zarejestrowanymi danymi.

= ‘ Zapis danych

Po naci$nieciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane dane sa zapisywane do pliku o nazwie:
,2Daneyymmddhhnn.txt”, gdzie:

yy: rok rejestracji;

mm: miesiac rejestracji;

dd: dzien rejestracji;

hh: godzina rejestracji;
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nn: minuta rejestracji,
Przyktadowo dane zapisane w dniu 13.11.2009 o godzinie 10.30 bgda w pliku o nazwie:
,,Dane0911131030.txt™.

‘ B ‘ Zapis danych pod dowolna nazwa

Po nacis$nigciu otworzy sig¢ okno dialogowe umozliwiajace wpisanie nazwy pliku do
archiwizacji danych.

‘ = | Odczyt danych

Po naci$nigciu otworzy sig¢ okno dialogowe umozliwiajace wybdr pliku danych do wezytania.

‘ L ‘ =  Siatka X Siatka Y

Kolejne dwie ikony powoduja wiaczanie 1 wylaczanie siatki dla osi rzednych
1 odcigtych na wykresie.

= ‘ & ‘ Zmniejsz i Zwi¢ksz

Ikony te steruja powigkszeniem, czyli horyzontem czasowym uwzglednianym przy rysowaniu
wykresu. Wielko$ci powigkszenia sa na state zapisane w programie i nie ma mozliwosci ich
zmiany. Dostgpne powigkszenia:

- 5h

-2h

- 1h

- 30min

- 10min

- 6min

- 3min

- Imin
Do zmiany poziomej horyzontu czasowego stuzy suwak pod wykresem.

‘ & ‘ Parametry wykresu

Ikona ta wlacza okno konfiguracji szczegdtowej wykresu. Przykladowe okno przedstawiono
ponizej:
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= Parametry wykresu
Przebieg Kaolor | Whacz |[Gutoskala min Y &utozkalamas Y| Typ Wapdlhie z | Opis Jednostka )
- Tho
1 | e B 0 v RO.00 r [0 ZE 3]
2 T [= ] ¥ [om | T 2ep W Siatka
3 | BN | i 0.00 v 1000.0 | [ Log |0 Cignienie FplPal % Siatka
s |HIr | [ |F [mm | i O | L
5 ~in = = ’— o | o T o1 v Ddéwiezanie
g = F F — F ,— F — ]—] ]—J v Autoskalowanie ¥
8 - & L rd 100 | 6 | : Arn W Autoskalowanie Y
9 - N  Jooo | F [oooo | T 6= [Criait | [Cilom]
10 [ r Jooo | [iooon | 5 [Criss | [CSlmm]
1 H r ] F [ | T 0 eph v [/
12 | N = 000 | W [iosoo | T 0 - ]
13 H 3 ] #  [iooon | T 0 210 IL[m
14 | N F oo | F [ioooo | T 0 [wrzarl l—
15 T AN = #  [ioooo | T 0 ar 2
16 H 7 v = [
17 H 7 v = [
18 H ¥ v = [
19 H ¥ v = [
20 H ¥ 3 [ ke (M0
Opis Ql"iwn.'H:JPrz_l,lk}’adowy wipkres
] | Porzuc

Na lewym panelu umozliwiono definiowanie parametrow poszczegolnym wykresow.

Przebiegi wystgpuja w takiej kolejnosci, jak na legendzie wykresu.
Zdefiniowa¢ mozna nastgpujace parametry wykresow:

Kolor: okreslenie koloru przebiegu nastgpuje poprzez kliknigcie na kwadracie koloru;
Wiacz: przetacznik aktywujacy dany przebieg;

Autoskala min. Y: wlaczenie automatycznego skalowania minimalnej wartosci dla
przebiegu;

Warto$¢ autoskali min Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu dolnej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ od ktorej rysowany bedzie wykres;

Autoskala max. Y: wlaczenie automatycznego skalowania maksymalnej wartosci dla
przebiegu;

Warto$¢ autoskali max Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu gornej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ do ktorej rysowany bedzie wykres;

Typ log: wlaczenie rysowania wykresu logarytmicznego (szczeg6lnie przydatne przy
wykreslaniu np. poziomu prozni);

Wspdlnie z: przebieg rysowany bedzie na jednej osi z uprzednio zdefiniowanym;

Opis: stowny opis przebiegu;

Jednostka: jednostka jaka opisany bgdzie przebieg.

Na prawym panelu mozna zdefiniowac kolor tla na wykresie, rysowanie szczegdtowych

siatek oraz odSswiezanie wykresu na biezaco w miar¢ jak naplywaja dane pomiarowe. Pod
panelami mozna zdefiniowac opis jakim bedzie opatrzony wykres.
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Wszystkie te parametry sa pamigtane po wytaczeniu urzadzenia.
be | % ‘ Lin ‘ Pow ‘ Typ wykresu

Program umozliwia rysowanie réznych typéw wykresow:
- CZasowy;
- naprezenia;
- wyciek w stosunku do linii stykowej m*/h/m(In P);
- wyciek w stosunku do powierzchni probki m’/h/m?*(In P).

Powyzsze ikonki powoduja przetaczanie migdzy nimi.
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Panel ,,Proba”

Schemat] Baza prujb] Wykresy Proba lSekwencje

Rodzaj proby: PN 12211 2000Pa PS 1

Numer badania: 1 =
Powierzchnia [m2]: 1.23

Dlugosc linii stykowej [m]:  [2.34 Wzory zdefinlowane:

Opis: |0|1-is

Data zapisu: |2I]1ﬁ-l]3-11 22:49:47
Proces: |F'N 12211 2000Pa PS 1
T otoczenia: ’W

P otoczenia: 0.0nPa

Podklad raportu: wiatr s LEEE

Mowa proba Zapis proby ‘ ¢ Odczyt proby |

Eksport CSV [+ Probkowaniepo 60 5| S

Generator raportu XLS ‘

Panel ,,Préba” stuzy do wprowadzania danych dla aktualnie wykonywanego badania.
Dla wybranej proby z ,Bazy prob” wprowadzamy ,Numer badania” wykonywanego,
,Powierzchnig” 1 ,,Dtugos¢ linii stykowej” badanego elementu, oraz opis wykonywanej proby.
Na panelu ,,Proba” znajduja si¢ tez pola do wyswietlania zdefiniowanych wzoréw
shuzace najczesciej do obliczania wartosci ugigcia czotlowego.
Czes¢ pol w tym panelu jest wylaczona z edycji (zaznaczone na szaro) a wartosci do
nich sa wstawiane automatycznie przy wtaczeniu proby. Sa to:
- data zapisu;
- proces (nazwa proby);
- temperatura otoczenia (Tref);
- ci$nienie otoczenia (Pref).

Ostatnim polem jest miejsce na wpisanie pliku podkiladu (wzorca) raportu — jesli go

zdefiniowano. Opis tworzenia plikoOw wzorcéw raportu omoéwiono w opisie generatora raportu
XLS.
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W panelu ,,Proba” umozliwiono tez operacje na zarejestrowanych badaniach. Z kazda operacja
zwigzany jest jeden klawisz funkcyjny.

Nowa priba ‘

Nowa préba
Przed wykonaniem nowego badania nalezy wcisna¢ ten klawisz. Powoduje on wyzerowanie
starych zapisow 1 wskaznikow.

Zapis proby ‘

Zapis proby
Po wykonaniu proby nalezy ja zarchiwizowac (zapisa¢ w pliku). Stuzy do tego klawisz ,,Zapis
proby”. Funkcje zapis opisano szczegdtowo w rozdziale ,,Wykresy”/Zapis proby.

Odczyt proby
Zarchiwizowane zapisy prob mozna w dowolnym momencie odczyta¢ uruchamiajac ta funkcje.
Po odczycie w poszczegdlnych polach panelu ,,Proba” wpisywane sa odczytane wartosci, zas
dane pomiarowe mozna oglada¢ na wykresach. Mozna tez wygenerowac plik raportu (jesli byt
zdefiniowany).

Eksport CSV | v Probkowanie po (60 5| S

Eksport CSV

Zarejestrowane dane mozna zapisa¢ w pliku dyskowym w formacie Excela (csv). Stuzy do tego
klawisz ,,Eksport CSV”. Mozna zapisa¢ wszystkie zarejestrowane dane lub tylko rekordy
mierzone po zadanym czasie liczonym od poczatku kazdego przedziatu. Zapis wykonywany
jest zawsze do tego samego pliku: Raport.csv — bez kontroli nadpisywania. Po wygenerowaniu
pliku program prébuje otworzy¢ go w dostgpnym edytorze. Poszczegdlne kolumny maja
nastgpujace znaczenie:

- nr rekordu;

- Czas [s];

- Vp przeptyw [m®/h];

- Pp ci$nienie [Pa];

- Tk temperatura komory [°C];

- RHk wilgotno$¢ komory [%];

- Vw przeptyw wody [/min];

- L1 — przetwornik potozenia nr 1 [mm];

- L2 — przetwornik potozenia nr 2 [mm];

- L3 — przetwornik potozenia nr 3 [mm];

- L4 — przetwornik potozenia nr 4 [mm];

- LS — przetwornik potozenia nr 5 [mm];

- L6 — przetwornik potozenia nr 6 [mm];

- L7 — przetwornik potozenia nr 7 [mm];

- L8 — przetwornik potozenia nr 8§ [mm];

- L9 — przetwornik potozenia nr 9 [mm];

- W1 wzérnr 1;
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- W2 wzér nr 2;
- W3 wzér nr 3;
- Vpln przeptyw czujnika nr 1 znormalizowany [m3/h];
- Vp2n przeptyw czujnika nr 2 znormalizowany [m3/h].

Przyktadowy plik wyglada nastgpujaco:

70 70 5,02 48,91 22,64 41,3 -0,69 0
75 75 5,14 51,71 22,64 41,3 -0,69 0
85 85 5,1 51,4 22,64 41,3 -0,69 0
90 90 5,09 48,91 22,64 41,3 -0,69 0
100 100 5,13 49,84 22,64 41,3 -0,69 0
105 105 52 57,63 22,64 41,3 -0,69 0
115 115 6,27 99,72 22,64 41,3 -0,69 0
135 135 7,84 102,86 22,64 41,3 -0,69 0
145 145 7,81 92,52 22,64 41,3 -0,69 0
155 155 7,85 101,6 22,64 41,3 -0,69 0
165 165 7,8 97,2 22,64 41,3 -0,69 0

Generator raportu XLs

Generator raportu XLS

W panelu ,,Préba” umieszczono tez narzedzie do tworzenia wzorcoOw automatycznych raportow
zgodnych z programem Excel. Przyktadowe okno podczas programowania wzorca wyglada
nastegpujaco:
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FPodkkad: ] Formuta: Zmienna [czas w g]
Zmienng [waha jest wielkosd lker]:
¥ W - p_r?e_pl’_l,!w
| | Pp - cifnienie
I: #0001 | L1[84) L= Tk - temperatura otoczenia
0 FHE - wilgotnoié otoczenia
’___! HOOOZ | L.2[54) L1 - czujnik. pofoZenia 1
(#0002 | L3ro4 L2 - czujnik potozenia 2
d | [54) L3 - czujnik potozenia 3
#0004 L1[94] L4 - czujnik, potozenia 4
] I L5 - czujnik pokoZenia B
I RHOODS | L2(94) i ek vaad
l: HOOOE | L3(94) Puo - cigrienie otoczenia
i dL - wzaledny prayrost
| HOOO? | L1104] W - wzrdr 1
[#0008 L2 w% e %
Bl #0003 Loy
W - pugty string
[:' #oo10 L4 “'ear - rok badania
#0011 L2(114) Moanth - miesige badania
d ! Day - dzief badania
B so02 L3y
| [ Styk. - dhugosc limi stykowe
| LELEN S ) Prawie - powierzchnia probki
I: #O014  |L2[124) Pref - cisnienie otoczernia
[—i 40015 L3f124] Tref - temperatura otoczenia
l:} HOOTE | L1[134]
|: HOO17 | L2[134]
[_' HOOTS | L3[134)
___% o v DObwdrz po wygenerowaniol
#0020 214y
T HON71 .| A1 A : GE"Eruj raport Zamknii

Postgpowanie jest nastepujace:

1. Tworzymy plik raportu w Excelu, ze wszystkimi makrami i funkcjami (przykiad
ponizej) i nadajemy mu niepowtarzalna nazwe¢ z rozszerzeniem xIs. W ponizszym
przyktadzie plik zapisano jako test.xls.

LKO1-
Numer zlecenia 2076/11/Z00NK

Warunki badania: temperatura 22,6 °C
wilgotnosé 41,3 %
cisnienie 0 hPa
Parcie
Cisnienie| 200 400 600 800 1000
Punkt 1 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7
Punkt 2 0 0 0 0 0
Punkt 3 0 0 0 0 0
Ugiecie 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Strzatka 57 57 57 57 57
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2. Tworzymy nowa probeg i przypisujemy mu definiowany wiasnie wzorzec raportu. Jak
wida¢ na ponizszym przykladzie zdefiniowano probe o nazwie ,,proba testowa”
z sze$cioma przedzialami po 10s kazdy 1 wstawiono definiowany podklad (wzorzec)
raportu o nazwie test.

Zdefiniowane praby:

Brak Nazwa: [prons teslows +1gdla thich Generator ovkli
g["zl;::;:l:le lo&t przedziakiw ’—_IE = - 1% dia wazystkich | Generator PN 1026, 12153
Przelaczanie |1 Preczanr [6 2] Generator PR 1027
il i crastsl [ 2] Generator PN 12211 #1
PH 1026 1500Pa P —
PN 1026 1500Pa § Cignienie [Pa]: m Rampa [s]: m Generator PN 13050
g: 12;3 L'ﬂ:" i Woda lirin im2) [0 2] Generator PN 12155
PN 1027 1000Pa Generator PN 12179
PN 12211 1000Pa PS 1 Fodidad raporu: ftest _Generatorraportu |
PN 12211 2000Pa PS 1
PN 12211 800Pa 2 Generator P 12865
PH 12211 2400Fa 3
PH 13050 1000Fa
PH 12153 1500Pa P
PH 12153 1500Pa §
PH 12155 600Pa P
PH 12179 1000Pa P
PH 12114 1000Pa P
PH 12114 1000Fa P5
PM 12865 450Pa P
1 z 3 4 5 g
P Czas catkowity proby 60s
M (e n. .C\snlemg . e Czas przedziatu od 50s do B0s
Riiniria wrnriwe

3. Nastgpnie uruchamiamy generator raportu i1 dokonujemy powiazan migdzy plikiem
w Excelu 1 programem KOMORA.
Jesli chcemy, by program automatycznie wstawil warto$¢ temperatury otoczenia do
raportu — w odpowiednim miejscu w pliku Excela wstawiamy znacznik (w tym
przyktadzie #0001), za§ w tabeli generatora w tym polu wstawiamy Tref. Podobnie
postgpujemy z innymi wartosciami. Wpis L1(15) oznacza, ze do raportu zostanie
podstawiona wartos¢ czujnika L1 z 15-stej sekundy proby. W naszym przykladzie
odpowiada to potowie drugiego przedziatu, gdzie zdefiniowana warto$¢ ci$nienia
wynosi 200Pa. Efekt wyglada nastepujaco:

Plik Excela:
LKO1-
Numer zlecenia 2076/11/Z00NK
Warunki badania: temperatura #0001 °C
wilgotnosé #0002 %
cisnienie #0003 hPa
Parcie
Cisnienie| 200 400 600 800 1000
Punkt 1 #0004 #0007 #0010 | #0013 | #0016
Punkt 2 #0005 #0008 #0011 | #0014 | #0017
Punkt 3 #0006 #0009 #0012 | #0015 | #0018
Ugiecie #ARG! #ARG! #ARG! | #ARG! | #ARG!
Strzatka | #ARG! #ARG! #ARG! | #ARG! | #ARG!
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Podkbad: |1 2 Formuta: Zmienna [czas w ]

Zmienne [wazna jest wielkodd liter]:
¥ VP - praeplyw

Pp - ci¢nienie

Tk - temperatura otoczenia

RHEk - wilgotnogé otoczenia

L1 - czujnik pokoZenia 1

L2 - czujmik polozenia 2

L3 - czujnik potozenia 3

B vooos  L1015) L4 - cauirik potozenia 4
L5 - czujnik pokoZenia 5
l:‘ oo Laqs) i - przephyw wody
D HOOOE  |L3(15) Po - cignienie otoczenia
dL - wezgledny prayrast
Bjso00r  L125) W - wardr 1
o L2259 W3- 3
D HO009  |L3(25)
- pusgty gting
l:‘ u L1(35) ‘r'ear - ok badania
l:‘ HOD1 | L2(35) Month - miesiac badania
Day - dzien badania
[Bjsomz L33
Stk - dhugosd lini stykowe)
l:‘ HOD3  |L104%) Powie - powierzchnia probki
D #OO14 | L2(45) Pref - cidrienie atoczenia
l:‘ 40015 L3ja5) Tref - temperatura otoczenia

D #OoE  L1(55)
D #om7 | L2(55)
|:| #oms | L35S

Nastegpnie zamykamy plik w Excelu 1 probujemy wygenerowac przyktadowy raport. Nowy plik
raportu jest tworzony poprzez dodanie do nazwy wzorca dodatku ,, 1, w naszym przyktadzie
wygenerowany zostanie plik o nazwie test_1.xls. Wyglada on nastgpujaco:

LKO01-
Numer zlecenia 2076/11/Z00NK

Warunki badania: temperatura 20 °C
wilgotnos¢ 41,3 %
cisnienie 989 hPa
Parcie
Cisnienie | 200 400 600 800 1000
Punkt 1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,1
Punkt 2 0,3 0,5 0,7 0,9 1,2
Punkt 3 0 0 0 0 0
Ugiecie 0,2 0,3 0,4 0,5 0,7
Strzatka 100 67 50 40 29

Od tej pory kazde wykonanie proby ,Préba testowa” bedzie umozliwialo wygenerowanie
automatycznego pliku raportu o zdefiniowanej strukturze.
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Panel ,,Sekwencje”

Panel ,,Sekwencje” stuzy do nadrzednego kontrolowania wykonywanych prob.
Wykonywanie prob zgodnie z dobrze zaprogramowana sekwencja zapewni nie tylko wlasciwa
kolejnos¢, ale tez odpowiednie wykonanie czynnos$ci pomigdzy poszczeg6Inymi probami.

Panel ,,Sekwencji” wyglada nastgpujaco:

Schematl Baza prab ] varesy] Priba Sekwencje l

Lista sekwencji:

1 Automat: okienno-drzwiowy Sekwencja: |Autumﬁl: okienno-drzwiowy

2 Automal: fciany oshonowe

3 Automat: elementy budynku

4 Automat: $wietliki punktowe 18
B Automat: dynamiczny deszcz 1.
b

Mowea Praba. Wpisz powierzchnie prabki [m2] i diugose lin
Badanie: Przepuszezalnost powietrza 1500Pa - parcie

; Fapis Praby, Wygenerdj raport

3 Badanie: Przepuszezalnost powietrza 1500Pa - ssanie- ji
:1[' Fapis Praby, Wyogeneruj raport

12 FPodtacz dysze, odkret wode

13 PM 1027 1000Pa  Badanie wodoszezelnosci

:; Fapis Proby, Zakret wode, wygeneruj raport

16 Pr 12211 1000Pa PEBadanie na obcigZenie wiatrem - faza 1

17 Zapis Proby, Vyaeneruj raport

::g Pr 12211 800Pa 2 Badanie na obcigzenie wiatrerm - faza 2 (80 cykli) - jesli po
210 Fapis Praby, YWyogeneruj raport

Pr 12211 2400FPa 3 Badanie na obciaZenie wiatrem - faza 3 (bad. bezp) - jesli
Fapis Praby, YWygenerudj raport
Frzenies wyniki i wygenerowane raporty do oddzielnego k:

Diodaj ‘ kasuj Fapisz

Uruchom sekwencje badan

Pojedyncza sekwencja jest zbiorem krokéw (prob i1 czynnos$ci innych) jakie trzeba
wykona¢ podczas kompleksowego badania danego elementu.

W programie przewidziano miejsce na dwadziescia dowolnych sekwencji, przy czym
pierwsze pie¢ zostaty juz zdefiniowane przez producenta.

Wybdr sekwencji polega na podswietleniu odpowiedniej linii na liscie sekwencji
znajdujacej si¢ z lewej strony panelu. Po wyborze, z prawej strony otwiera si¢ okno
z poszczegolnymi krokami. Mozna je dowolnie dodawa¢ 1 kasowac¢. Nacisnigcie prawego
przycisku myszy na tym oknie spowoduje otwarcie narzedzia do wstawiania proby, ze
zdefiniowanego wzoru.

Przycisk ,,Uruchom sekwencj¢ badan” powoduje rozpoczgcie wykonywania
poszczegbdlnych krokow z wybranej sekwencji.

Po uruchomieniu powyzszej sekwencji dot ekranu glownego przybiera wyglad:

42



STANOWISKO DO BADANIA OKIEN I DRZWI

y X
ELBIT

Nowa proba

Fastep:

Zapis proby ‘ Odczyt proby ‘ Zapis proby

_ Wylacznik
Eksport CSV | [ Prébkowanie po (60 2 s _ hezpieczenstwa
Generator raportu XLS Priba

Cofnij Dalej

v

Za kazdym nowym krokiem program ustawia odpowiedni panel. PrzejScie do
nastepnego kroku odbywa si¢ zawsze poprzez naci$nigcie klawisza ,Dalej”. W kazdym
momencie mozna wroci¢ do kroku poprzedniego klawiszem ,,Cofnij”. Nie ma tez ograniczen
z przeskokiem o kilka krokodw w przdd (kilka kliknig¢ klawisza ,,Dalej”) lub w tyt (,,Cofnij”).

Aktualnie wykonywany krok jest podswietlany w panelu ,,Sekwencje”.

W dowolnej chwili mozna tez przerwa¢ wykonywanie sekwencji wciskajac powtornie
przycisk uruchamiajacy.

W powyzszym przykladzie sekwencja badan nazwana: Automat: okienno-drzwiowy
sktada si¢ z nastgpujacych krokdéw (w tym szes$¢ zdefiniowanych prob):

1. Nowa Proba. Wpisz powierzchnig probki [m?] i dtugos¢ linii stykowej [m], Nazwe
probki wpisz w opisie.

Badanie: Przepuszczalno$¢ powietrza 1500Pa — parcie.

Zapis Proby, Wygeneruj raport.

Badanie: Przepuszczalnos$¢ powietrza 1500Pa - ssanie - jesli zachodzi potrzeba.
Zapis Proby, Wygeneruj raport.

Podiacz dysze, odkreé wodg.

Badanie wodoszczelnosci.

Zapis Proby, Zakre¢ wode, wygeneruj raport.

Badanie na obciazenie wiatrem - faza 1.

10. Zapis Proby, Wygeneruj raport.

11. Badanie na obciazenie wiatrem - faza 2 (50 cykli) - jesli potrzeba.
12. Zapis Proby, Wygeneruj raport.

13. Badanie na obciazenie wiatrem - faza 3 (bad. bezp.) - jesli potrzeba.
14. Zapis Proby, Wygeneruj raport.

15. Przenie$ wyniki i wygenerowane raporty do oddzielnego katalogu.

Lok WD

43



A
AELBIT

STANOWISKO DO BADANIA OKIEN I DRZWI

Pomiary

Z prawej strony okna glownego programu
wyswietlane sa aktualne pomiary 1 wartosci
zadawane. Sa to nastgpujace warto$ci mierzone
(pola niebieskie):

Czas — czas wykonywanej proby [s].

Przeptyw — aktualny przeptyw w torze
pomiarowym  urzadzenia  odniesiony  do
warunkéw normalnych [m’/h]. Urzadzenie

automatycznie przelacza si¢ migdzy mierzonymi
zakresami 1 wybiera odpowiedni czujnik
pomiarowy.

Cisnienie — ci$nieniec w komorze pomiarowej
[Pa]. Urzadzenie automatycznie przelacza sie
miedzy mierzonymi zakresami 1 wybiera
odpowiedni czujnik pomiarowy.

Przepltyw wody — przeptyw wody [/min].

L1 + L9 — warto$¢ przemieszczenia [mm].

Temperatura komory — temperatura wewnatrz
komory [°C].

Wilgotnos¢ wzgledna komory — wilgotnos¢
powietrza w komorze [%].

Cisnienie referencyjne — ciSnienie otoczenia
(atmosferyczne) [hPa].

Temperatura
otoczenia [°C].

referencyjna — temperatura

Oraz warto$ci zadawane automatycznie przez
mechanizm wykonywania proby (pola zotte):
Czas — czas catkowity aktualnej proby [s].
Cisnienie — ci$nieniec zadane w komorze [Pa].

Przeplyw wody — przeptyw zadany wody [I/min].

POMIARY: Mierzone Zadane
Czas [s] |I] 500
Przeplyw [m3/h] |0.000

(20°C, 101,525 kPa)

Cisnienie [Pa] |I].I] [
Przeplyw w. [I'm] |I].I] [

L1 [mm]
L2 [mm]
L3 [mm]
L4 [mm]
L5 [mm]
L6 [mm]
L7 [mm]
L8 [mm]
LY [mm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Temp. komory [°C] (0.0

RH komory [%] 0.0

Cisnienie ref.[hPa] |1001.3

Temp. ref. ['C] 20.0

HAHEA AR

el

PROBA: Nazwa: PN 1026 1500Pa S
Postep:

Zapis proby |

_ Wylacznik
_ bhezpieczelstwa

Praba
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Ponizej danych pomiarowych zgrupowano najwazniejsze przyciski sterujace programem
(w kolejnosci od gory):

Proba — nazwa aktualnie wybranej proby.
Postep — wskaznik postepu informujacy ile procentowo proby zostato wykonane.

Zapis proby — archiwizuje dane po wykonanej probie. Znaczenie to samo co klawisz ,,Zapis
proby” na panelu ,,Proba”.

Komunikacja z peryferiami — okienko informuje, czy jest poprawny odczyt czujnikdéw
peryferyjnych. Kolor czerwony — brak komunikacji, zielony — komunikacja poprawna.

Komunikacja PLC - okienko informuje, czy jest poprawny odczyt sterownika
przemystowego. Kolor czerwony — brak komunikacji, zielony — komunikacja poprawna.

Wylacznik bezpieczenstwa — okienko informuje o stanie wylacznikow bezpieczenstwa
w ukladzie. Wcisnigcie ktoregokolwiek z nich blokuje dziatanie urzadzenia, za$ to okienko

zmienia kolor na czerwony.

Préoba — przycisk uruchamiajacy wykonywanie aktualnie wybranej proby. W dowolnym
momencie mozna probeg przerwaé wceiskajac go ponownie.
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Struktura pliku danych.

Pogram do obstugi urzadzenia wyposazony zostat we wbudowany rejestrator
(programowy) podstawowych parametrow procesu. List¢ tych parametrow przedstawiono
w kolejnosci w jakiej sa zapisywane na dysku komputera:

- Data zapisu;

- Czas proby;

- Temperatura otoczenia;
- Cis$nienie otoczenia;

- Nr préby;

- Powierzchnia probki;

- Dlugos¢ linii stykoweyj;
- Nazwa procesu;

- Opis;

- Wzorzec raportu:

Dalej nastgpuja poszczegdlne dane pomiarowe w kolejnosci:

- numer rekordu danych;

- czas;

- przeptyw Vp;

- ci$nienie Pp;

- temperatura komory Tk;

- wilgotno$¢ wzgledna komory RHKk;
- przeptyw wody Vw;

- potozenie czujnika L1;

- potozenie czujnika L.2;

- potozenie czujnika L3;

- potozenie czujnika L4;

- potozenie czujnika L5;

- potozenie czujnika L6;

- potozenie czujnika L7;

- potozenie czujnika L§;

- potozenie czujnika L9;

- wzor W1;

- wzor W2;

- wzor W3;

- znormalizowana warto$¢ przetwornika Vpln;
- znormalizowana warto$¢ przetwornika Vp2n.

W programie przewidziano przyszlosciowo rejestracje wigkszej ilosci danych
pomiarowych, stad pola rezerwowe.

Wiaczanie 1 wytaczanie rejestracji danych procesu odbywa si¢ automatycznie poprzez
wilaczenie przycisku proby (Start procesu). Wszystkie powyzsze wartosci pomiarowe
zapisywane sa z wybranym interwalem czasowym.
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Okres ten mozna ustawi¢ w oknie parametrow procesu z zakresu:
- 1.000s

- 0.500s

- 0.250s

-0.125s

- 0.0625s
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Zalaczniki

Lista komunikatow ostrzegawczych i awaryjnych:

K1 Rozruch systemu;

K2 Zatrzymanie awaryjne;

K3 Zamykanie systemu;

K4 Brak komunikacji z peryferiami;

K5 Brak komunikacji z PLC;

K6 Przekroczenie Pmax;

K7 Proba wilaczenia wody podczas ssania.

Dokumentacja towarzyszaca

Spis rysunkéw technicznych:

0187.0.3.1000 Instalacja elektryczna
0187.0.4.1000 Uklad sterowania
0187.0.4.1001 Ukfad sterowania cd.
0187.0.6.1000 Instalacja pneumatyczna
0187.0.7.1000 Instalacja powietrzna
0187.0.8.1000 Instalacja wodna

Karty katalogowe, instrukcje obstugi i §wiadectwa wzorcowania wazniejszych podzespotow.
Materialy eksploatacyjne:

- Ptyn do dymownic
- Olej do sprezarek, kompresora powietrza 0.6 LDAA-46
- Masa uszczelniajaca Terostat IX firmy Teroson

Opis podlaczenia czujnikow Sylvac do ukladu pomiarowego

Zainstalowa¢ program Vmux lub Vmux Lite 1 skonfigurowa¢ polaczenie bluetooth dla
wybranych czujnikéw (maksymalnie dziewig¢). Podczas pracy z czujnikami Sylvac program
Vmux musi by¢ uruchomiony w tle.

Wykrywanie nowych czujnikéw przez funkcj¢ BT Scan w programie Vmux.

Wszystkie czujniki nalezy przekierowac na jeden i ten sam output port (na rysunku ponizej
COM2)

Nalezy zaznaczy¢ opcjg: Send Chanel ID In frame.

W programie KOMORA w parametrach wybra¢ opcje: czujniki bluetooth oraz wskaza¢ numer
ustawionego wirtualnego portu (w przyktadzie COM?2).
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Bl ymux1.34 -2 dongle(s) - 16 device(s)

CHAMMEL

3 4 5 B 7 g8 5 1a I8 12 13 14 15 16

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 2 28 29 30 3 32

Channel: 2432 Connected: 2 Disconnected: 0 Free: 30 Dongle: 1 | [ Setting << l
Setting BT Scan
Channel COutput COM It Inztrument Status Walue Fieset canfig
—— S — -~ :
[CHAT | [COM2  ~  COMI7 5_DialWORK ~ Connected  +000,000 @ | Lloadcanhe
I Save confi
Bl (o2 v [coM2 v cownr S_DislwORK ~ Connectsd  +000,000 3 :

|:| Set config
Terminal
] .

]|
|

Export

Help

O &

da031A1]

O
O
|

Configuration: Configuration: myConfigFile

Parametry transmisji (przycisk Export) ustawi¢ jak na ponizszym rysunku:

. Export in file

E wport mode

) In selected file 3 In focused window =) Off

File: | |

Select a file where data will be exported [ 2k, ] [ Cancel ]

E=port type [with F3 or footzwitch) D'ecimal separator

) Active channel ) Paint

) Al channels ) Comma

(%) Sequence (+) Operating Spstem
F3/Footzwitch performs... Azking type

() Datarequest () Active channel
(%) Sequence action (%) Active COM

[ Define sequence ]

Channel and inztrument |0 zeparator End char

{T4B) v (R e
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Nalezy jeszcze zdefiniowaé trigger odczytu (przycisk Defie sequence) jak na ponizszym
rysunku:

. Define sequence

Actions
1:  Tiigger FOOTSUATCH Acion  |DAPEERNEE  w| Chamnel (8 |
2:  Trgger |TIMER v| 500 3| [ms]  Action  |DATAREQUEST s Channel |1 («]

[ 0k ” Cancel ]

Przed rozpoczeciem pracy nalezy pamigta¢ o wlaczeniu komunikacji bluetooth (BT/ON), a po
pracy o wylaczeniu (BT/OFF) poniewaz pozostawienie wilaczonego czujnika dos$¢ szybko
roztaduje baterig.

50



