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Wstep

Stanowisko do badania wytrzymalos$ci 1 szczelnos$ci okien, drzwi 1 fasad w zaleznos$ci
od wersji jest urzadzeniem do badania wszelkich przegrdd zgodnie z nastgpujacymi normami:

PN-EN 14351-1:2010 przepuszczalno$ci powietrza.
PN-EN 1026:2001 wodoszczelnos¢.

PN-EN 1027:2001 odporno$¢ na obciazenie wiatrem.
PN-EN 12153:2004 przepuszczalno$¢ powietrza.

PN-EN 12179:2004 odporno$¢ na obciazenie wiatrem.

PN-EN 12211: 2001 odpornos¢ na obcigzenie wiatrem.

PN-EN 14963:2006 badania naswietli wykonanych z tworzywa.

PN-EN 12114: 2003 przepuszczalno$¢ powietrza komponentéw budowlanych i elementow
budynkow.

PN-EN 12865: 2004 okreslanie oporu systemow $cian zewngtrznych na zacinajacy deszcz przy
pulsujacym ci$nieniu powietrza.

PN-EN 1027: 2001 wodoszczelnos¢.

PN-EN 12155: 2002 wodoszczelnosc¢.

PN-EN 12154: 2002 wodoszczelnosc¢.

PN-EN 1873:2013 przeplyw powietrza przy zmiennym cis$nieniu dodatnim (parcie) oraz
ujemnym (ssanie).

PN-EN 13050:2011 w zakresie wodoszczelnos¢.

ASTM E 283-04 (2012) — Standard Test Method for Determining Rate of Air Leakage Through
Exterior Windows, Curtain Walls, and Doors Under Specified Pressure Differences Across the
Specimen.

ASTM 330-04 (2012) — Standard Test Method for Structural Performance of Exterior
Windows, Doors, Skylights and Curtain Walls by Uniform Static Air Pressure Difference.
ASTM 331-00 (2016) — Standard Test Method for Structural Performance of Exterior
Windows, Doors, Skylights and Curtain Walls by Uniform Static Air Pressure Differ.

AAMA 501-4:2009 — Recommended Static Test Method for Evaluating Curtain Wall and
Storefront Systems Subjected to Seismic and Wind Induced Interstory Drifts.

AAMA 501-5:2007 — Test Method for Thermal Cycling of Exterior Walls.

AAMA 501-6:2009 — Recommended Dynamic Test Method for Determining the Seismic
Drift Causing Glass Fallout from a Wall System.

AAMA 501-7:2017 — Recommended Static Test Method for Evaluating Windows, Window
Wall, Curtain Wall and Storefront Systems Subjected to Vertical Inter — Story Movements.

Standard CWCT — Dynamiczne badanie wodoszczelnosci za pomoca $migla tylko w zakresie
ram natryskowych 1 zasilania woda.
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Opis techniczny

Parametry podstawowe:

Zewngtrzna temperatura pracy:
Wilgotnos¢:

Napigcie robocze:

Zasilanie:

Dhugos¢ kabla zasilajacego:

Moc sumaryczna:

Parametry techniczne stanowiska:
Zakres cisnien roboczych:

Zakres przeptywow powietrza
[lo$¢ obstugiwanych dymownic:
Cis$nienie instalacji pneumatyczne;j:
Zapotrzebowanie:

Wymiary (dtug. x szer. x wys.):
Waga:

Srednica przytacza:

Parametry zamontowanych czujnikow:
[lo$¢ czujnikow cis$nienia:

Zakres pomiarowy czujnika cisnienia 1:
Zakres pomiarowy czujnika cisnienia 2:

[lo$¢ czujnikow przeptywu:

Zakres pomiarowy czujnika przeplywu powietrza 1:
Zakres pomiarowy czujnika przeplywu powietrza 2:

Zakres pomiarowy czujnika przeplywu powietrza 3:

[los$¢ czujnikow przemieszcezen:

Zakres pomiarowy czujnikOw przemieszczen:
Zakres pomiaru temperatury otoczenia:
Zakres pomiaru wilgotnosci otoczenia:

Zakres pomiaru ci$nienia atmosferycznego:

10+40°C
do 50%
400 VAC
trojfazowe
I5m
14kW

-5000 + +5000Pa

-800 + +800m’/h

3

4 + 10 bar

ok. 400 I/min (podczas proby)
221 x 130 x 120 cm

ok. 300 kg

DN200

2
-4000 + 4000Pa
-10000 + 10000Pa

3

0+ 53m’/h
0+213m’/h
0+ 837m’/h
20

0+ 150mm
-40 + 123°C
0+ 100%

800 + 1100hPa
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UWAGA:

W urzadzeniu wystepuje wysokie napigcie oraz duze napre¢zenia
mechaniczne. Podczas pracy nalezy zachowac szczegolna ostroznosé, a kazdy
przypadek niewlasciwego dzialania nalezy zglasza¢ do producenta !

Ze wzgledu na wystepujace w zespole precyzyjne przetworniki
niedopuszczalne jest skladowanie na stanowisku i w odleglosci 0.5m od niego
jakichkolwiek elementow.

Ponizej przedstawiono wyciagi z dokumentacji i opisy wazniejszych podzespolow
uzytych do konstrukeji urzadzenia.
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Czujniki i przetworniki

Przetwornik predkosci SCHMIDT SS 10.250.

\

Przetwornik przeznaczony jest do pomiaru predkosci
przeplywu oraz temperatury powietrza 1 gazow pod
ci$nieniem atmosferycznym (700 — 1300hPa).

Dzialanie urzadzenia oparte jest na zasadzie
anemometru termicznego. Mierzy ono przeptyw masowy
mierzonego medium 1 przetwarza na sygnat liniowo-
proporcjonalny do predkosci przeptywu odniesionej do
warunkow normalnych 1013.25hPa i 20°C. Dlatego sygnat
wyjSciowy jest niezalezny od ci$nienia 1 temperatury
mierzonego medium.

Petna karta katalogowa w zalacznikach.
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Przetwornik réznicy cisnien DMD 341.

Dane techniczne:

Napigcie zasilajace:

Przetwornik réznicy ci$nieh DMA-341 przeznaczony
jest do pomiaru ci$nienia, podcisnienia, oraz rdéznicy ci$nien
gazow. Umozliwia  pomiar od  0-6mbar  do
0-1000mbar. Przetwornik pracuje na zasadzie przetwarzania
proporcjonalnych do mierzonej rdznicy ci$nien zmian
rezystancji mostka piezorezystancyjnego na standardowy
sygnal pradowy lub napigciowy. Przetwornik generuje
sygnal wyjsciowy 4-20mA w systemie dwu lub
trzyprzewodowym.

10VDC system dwuprzewodowy

Btad od zmian napigcia zasilania: 0,05%/10V

Stabilnos$¢ dlugoterminowa:
Czas odpowiedzi:

Sygnat wyjsciowy:

Zakres temperatur pracy:
Zakres temperatur medium:

Zakres pomiarowy:
Dopuszczalne przeciazenie:
Dokladnosé:

Zakres pomiarowy:
Dopuszczalne przeciazenie:
Dokladnosé:

<+0.2 % FS /rok
<5ms

4-20mA

-25 do 85°C

-25 do 125°C

-4000Pa do 4000Pa
+35000Pa
1%

-10000Pa do 10000Pa
+100000Pa
0.35%

Petna karta katalogowa w zatacznikach.
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Czujnik temperatury, wilgotnosci i punktu rosy CZU2HT.

ii"%%‘%

Wilasnosci:

Czujnik temperatury 1 wilgotnosci (termo-higrometr)
CZU2HT jest przeznaczony do pomiaru temperatury
1 wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniach, a przy
odpowiednim zabezpieczeniu czujnika pomiarowego rowniez
na zewnatrz budynkoéw. Moze pracowa¢ w pomieszczeniach
o znacznym zapyleniu dzigki zastosowaniu hermetycznej
obudowy oraz odpowiedniego filtru chroniacego czujnik
pomiarowy.

Po odczytaniu danych pomiarowych (temperatura
1 wilgotnos¢ wzgledna) 1 uwzglednieniu odpowiednich
poprawek czujnik wylicza punkt rosy.

Czujniki sa fabrycznie dostosowane do pomiaru
w okreslonym zakresie 1 nie wymagaja regulacji. Czujnik
przystosowany jest do zasilania z zewngtrznego zrodla napigcia
statego, ktorego warto$¢ powinna zawiera¢ si¢ w granicach od
10V do 30V. Czujniki posiadaja wbudowane zabezpieczenie
przed odwrotna polaryzacja zasilania oraz wbudowany zestaw
elementow przeciw przepigciowych chroniacych czujnik od

przepie¢ powstalych na magistrali RS485/RS422.

Dane techniczne:

Zakres pomiaru temperatury: -40+123.8°C

Zakres pomiaru wilgotnosci wzgledne;j: 0+100%RH

Doktadnos$¢ pomiaru temperatury: 0.3°C

Doktadno$¢ pomiaru wilgotnosci: 2.0%RH

Zasilanie: 10-30VDC

Pobor pradu: 60mA

Sygnat wyjsciowy: MODBUS oraz 2  wyjscia

Interfejs cyfrowy:
Protokot:
Adres urzadzenia:

Predkos¢ transmis;ji:

analogowe 0-10V lub 4-20mA
RS232 lub RS485
MODBUS RTU

ustawiany 1+255
2400, 4800, 9600, 19200, 28800,

57600 kbit/s
Maksymalny zasigg: 1200m
Stopien ochrony obudowy: IP65
Temperatura pracy ukfadu elektronicznego: -40+80°C

Petna karta katalogowa w zalacznikach.



PaN STANOWISKO DO BADANIA WYTRZYMALOSCI
ﬂEl.B"' 1 SZCZELNOSCI PRZEGROD BUDYNKOW
' ZESPOL WYMUSZAJACO-POMIAROWY

Przetwornik ciSnienia barometrycznego T2214.

@ ®

Opis techniczny :

Programowalny przetwornik ci$nienia barometryczne-
go T2214, z wyjsciem 0-10V do montazu na S$cianie.
Przetwornik jest wyposazony w uktad mikroprocesorowy w
trwalej obudowie plastikowej zawierajacej  zaciski
podiaczeniowe 1 sensor ci$nienia absolutnego o wysokiej
dokfadnosci. Konfiguracja wyjs¢ ustawiana jest przez
uzytkownika z komputera. Istnieje mozliwo$¢ wylaczenia
wyswietlacza. Uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru jednostki
ci$nienia: hPa, kPa, mbar, mmHg, inHg, inH20O, PSI, 0z/in2.

Do stosowania wewnatrz i zewnatrz budynkow.

Dane techniczne:

Maksymalny zakres pomiarowy:
Zakres ustawiony fabrycznie:

600 do 1100hPa
800 do 1100hPa

Doktadnos¢ w 23°C dla 800 do 1100hPa:  £(1,3hPa+0.06% ustawionego zakresu)

Dostepne jednostki:
Zakres temperatury pracy:

hPa, kPa, mbar, mmHg, inHg, inH20O, PSI, 0z/in2
-30 do +80°C

Zakres temperatury pracy wyswietlacza: Czytelny do temperatury +70°C, zaleca si¢ wytaczy¢

Wyjscie napigciowe:
Stopien ochrony:
Zasilanie:

Wymiary:

Masa okoto:

wyswietlacz LCD powyzej +70°C.
0-10V
1P54
15-30Vdc, max. 20mA; 24 Vac
88.5x 98 x39.5mm (S x W x G)
135¢

Petna karta katalogowa w zalacznikach.
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Potencjometryczny czujnik polozenia 8713-150.

Model 8712

E:;'. o

Zastosowanie

Przelgczniki drogowe s3 potencjometrycznymi czuj-

nikami przesuniecia, przeznaczonymi do bezpo-

srednich pomiardw, badania i nadzoru matych prze-

sunie¢ mechanicznych. Osadzony na sprezynach

precik kontrolny eliminuje potrzebe zespojenia z

obiektem pomiarowym.

Warunkiem bardzo diugiego czasu zycia czujnika

jest zachowanie) rownoleglosci suwadta i obiektu

mierzonego. Zakres zastosowan:

Przemieszczenie:

+ elektromagnesow, przelgcznikow i przyciskow
przesuwnych,

+ sitownikow pneumatycznych, sitownikow hy-
draulicznych

Pomiary:

» odksztalcen

s ugiec

= dostosowania thoka

= skoku tloka

Dane techniczne:

1
- n? e ::;-ﬂ\_;\_-}?\

Opis

Suwadlo czujnika sprzegniete jest z suwakiem pa-
skowego potencjometru. Warstwa rezystancyjna,
wykonana jest w specjalne] technologii o niskim tar-
ciu, pomijalnych drganiach ciernych, scieralnosci i
diugim czasie zycia.

Suwadio zapewnia dlugowieczng prace, wolng od
zuzycia przez tarcie, poprzez uzycie tozyska slizgo-
wego o wysokiej tolerancji. Pozwala to na uzyska-
nie bardzo wysokiej doktadnosci pomiarow.
Wstepnie naprezona sprezyna Srubowa dociska
glowice do mierzonego obiektu. Koncowka glowicy
pomiarowej jest podwojnie hartowania i przekuwa-
na.

Glowica pomiarowa zakonczona jest kulkg z nie-
rdzewnej stali. Otwor w tylnej czesci suwadla umoz-
liwia przytaczenie sig do czujnika rowniez z odwrot-
nej strony. Suwadlo jest zabezpieczone przed obro-
tem dla zakresu pomiarowego do 50 mm. Koniec
czujnika (poziomy) nie mozZe byC obracany za po-
mocg zadnych narzedzi, w przeciwnym razie ochro-
na przed obrotem zostanie zniszczona.

Zakres pomiarowy (+1/-0) [mm]: 150

Wymiary [mm] ABCD: 188 186 40 427
Nieliniowos¢ [% F.S.]: +0.05

Masa: 245 ¢

Nacisk: 66 g

Moc rozpraszana przy 40 °C: 22W

= zoF6Z—
1T
. s

15 cﬂ;l:\! oli 15+
10

% s

T—»_»-t—_‘§ + —

_._.ﬁ |_|

L 20—+

D

Petna karta katalogowa w zalacznikach.
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Urzadzenia wykonawcze:

Sterownik S7-313C.

Simatic s7-300 (6ES7313-5BG04-0ab0) ukompletowanie:
e jednostka centralna kompaktowa CPU 313C.

interfejs MPI.

wbudowane: 24 wejscia, 16 wyjs¢ binarnych.

4 wejscia/2 wyjscia analogowe.

1 PT100.

3 szybkie liczniki (30 kHz).

128 kb pamigci.

wymagana karta MMC.

2 listwy przytaczeniowe 40 pin.

Karta komunikacyjna CP-341-RS422/48S.

Procesor komunikacyjny CP 341 (6ES7 341-
1CHO02-0AEO) umozliwia wymiang danych pomigdzy
urzadzeniami automatyki lub komputerami poprzez
potaczenie punkt-punkt.

Procesor komunikacyjny CP 341 zapewnia
nastgpujaca funkcjonalnosc:
e predkos¢ transmisji do 115.2 kbaud, half duplex
e integracja w firmware modutlu najwazniejszych
protokotéw transmisji:

—3964(R) procedure

— RK 512 computer link

— sterownik ASCII (ASCII driver)

— sterownik drukarki (Printer driver)
e fadowanie kolejnych, innych sterownikoéw (protokohu transmisji) za pomoca interfejsu
ustawiania parametru CP 341: Point-to-Point Communication, Parameter Assignment.
e adaptacja protokohu transmisji wykorzystujac interfejs ustawiania parametru: CP 341:
Point-to-Point Communication, Parameter Assignment.

11
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Modutl rozszerzen analogowych 6ES7331-7KF02.

Modut rozszerzen firmy SIEMENS ma osiem wejs¢
analogowych, ktorych rozdzielczos¢ wynosi 13 Bit, oraz 20-
pindéw. Produkt ma konfigurowalne wejscia 1 wyjscia. Urzadzenie
dziala przy znamionowym napigciu statym DC wynoszacym 24
V. Modut ma wymiary: 40 mm szerokosci, 125 mm wysokosci
oraz 117 mm glebokosci.

Informacje dodatkowe: pomiar U, I, termopary,
rezystancyjny, wbudowane funkcje diagnostyczne, Izolacja
optyczna.

12
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Wentylator bocznokanalowy SC50C 1100T

Konstrukcja:

Wentylator bocznokanatlowy o napedzie bezpo-
srednim przeznaczony do bezolejowego transportu
nieagresywnych 1 niewybuchowych gazéw lub do
wytwarzania nad i podci$nienia. Obudowa wentylatora,
wirnik (wywazany dynamicznie wg ISO 1940) oraz
obudowa tlumika dzwicku wykonane sa ze stopow
aluminium. Wentylator przystosowany jest do pracy
W pozycji poziomej lub pionowe;j.

Charakterystyki

SCED SSANIE SCS0 TLOCZEMIE

[mbar] [mbar]

sk BT 400 ‘\ \\
TR % e \Q(W
‘\\ R W \ \
- ) T 200 \\Q\ 7.5k
1%‘*\ - \
\ SC50C \

100 SC50C

N
SCS0A) sc5§
U N \

o 200 400 600 800 1000 [m/h] o 200 400 600 B00 1000  [m/h]

400

300

200

Cisnienie catkowite
Citnienie cotkowite

100

Whydatek Wiydaotek

Pelna karta katalogowa w zatacznikach.
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Dymownica BeamZ S900.

Dane techniczne:

- Moc grzewcza: 900W

- Wydajnos¢ (m3/min): 125m3
- Czas nagrzewania: 5 minut

- Zbiornik ptynu: 900ml

- Zasilanie: 220-240Vac / 50Hz
- Wymiary: 345 x 205 x 190mm
- Waga: 4.2kg

Opis:

900-wattowa wytwornica dymu S900
posiada  wysoka ~moc  grzewcza  dzigki
zastosowaniu 900-wattowej przetwornicy.
W  stanowisku do badania okien 1 drzwi
dymownica shizy do Dbadania szczelnosci
1 sprawdzania miejsc wyciekow powietrza.
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Budowa i dzialanie urzadzenia

Stanowisko do badania szczelno$ci sklada si¢ z komory badawczej, urzadzenia
wymuszajaco-pomiarowego oraz czujnikOw przemieszczenia.
ZespO6t wymuszajaco-pomiarowy zostal zaprojektowany jako uklad mobilny, majacy
mozliwo$¢ przemieszczania 1 podiaczania do innych komor w razie potrzeby.

Zespot wymuszajaco-pomiarowy polaczone jest ze komora badawcza przy pomocy rury ssaco
— tloczacej powietrze, oraz wezyka do pomiaru ci$nienia powietrza.

Urzadzenie wymuszajaco-pomiarowe wytwarza ciSnienie 1 podciSnienie w komorze
pomiarowej przy pomocy dmuchawy podlaczonej do uktadu za pomoca zaworu 4-drogowego
(mieszacza) zbudowanego z 4 zaworow kulowych. W zakresie cisnienh dodatnich wentylator
wpycha powietrze poprzez uklad pomiarowy, zawor 4 drogowy 1 rurg ssaco — tloczaca do
komory badawczej. Uklad pomiarowy mierzy ilo§¢ powietrza wtlaczanego do komory.
W zakresie ci$nien ujemnych dmuchawa zasysa powietrze z komory badawczej poprzez zawor
4 drogowy 1 przepycha powietrze przez uktad pomiarowy, ktéry mierzy ilos¢ powietrza
zasysanego z komory badawcze;.

Uklad pomiarowy wyposazony jest w trzy przeplywomierze. Pomiar przeptywu
powietrza dokonywany jest dla zakresu matego do 53m’/h, éredniego do 213 m’/h oraz dla
zakresu duzego do 837m’/h. Przelaczanie przeplywomierzy dokonywane jest automatycznie w
zaleznosci od mierzonej wartosci, oraz r¢cznie dla sterowania recznego. Odpowiedni tor
przeptywu powietrza jest przetaczany przy pomocy zawordw klapowych. Widok obu torow
pomiarowych pokazano na zdjeciu powyze;j.

Urzadzenie Wymuszajaco-pomiarowe
wyposazone jest w dwa przetworniki réznicy ci$nien.
Jedno z przylaczy kazdego przetwornika podiaczone
jest do komory badawczej przy pomocy elastycznego
przewodu z tworzywa sztucznego. Drugie przylacze
pozostaje wolne, niepodiaczone. Cisnienie w komorze
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jest mierzone roznicowo wzgledem cisnienia atmosferycznego. Oba przetworniki taczy sig
rownolegle za pomoca przewoddw pneumatycznych wtykowych PE jak na zdjgciu obok. Drubi
koniec przewodu podlacza si¢ do badanego ,test roomu” do zainstalowanych przylaczy
grodziowych.

Pierwszy z ci$nieniomierzy dokonuje pomiaru w zakresie od -4000Pa do 4000Pa, drugi
za$§ od -10000 do 10000Pa. Wybor cisnieniomierza dokonywany jest automatycznie w
zaleznoS$ci od wartosci pomiaru. Dla cisnienia z zakresu -4000Pa do 4000Pa brana jest wartos¢
z pierwszego czujnika za$ dla ciSnien z przedzialow -10000Pa do -4000Pa i1 4000Pa do
10000Pa z drugiego. Rozwiazanie takie zostalo wybrane w celu zapewnienia odpowiedniej
doktadnos$ci pomiardw.

ZespO6t wymuszajaco-pomiarowy kontroluje tez przeplyw wody do instalacji
tryskaczowej montowanej na ramach natryskowych.
Stacje buforowa (0224.0.1.7000) 1 ramy natryskowe (0224.0.1.6000) podlacza si¢ do zespotu
za pomoca przewodu sterujacego.
Uklad sterowania wlacza odpowiedni obwod dla tryskaczy, mierzy ilos¢ wyptywajacej wody
1 kontroluje napelianie zbiornika buforowego.

Urzadzenie wymuszajaco-pomiarowe steruje tez zespotem generatora impulsow ci$nienia. Oba
zespoly laczy si¢ przewodem sterujacym. Uklad sterowania w odpowiednim czasie wiacza
dmuchawe generatora i odpowiednio ustawia elektrozawory przefaczajace.

Ukiady pomiarowe przemieszczenia skladaja si¢ z 20 niezaleznych czujnikow
potencjometrycznych z zamontowanymi modemami do bezprzewodowej transmisji danych.
Modem odbiorczy podiacza sig¢ bezposrednio do komputera
sterujacego poprzez kabel USB.

ZespOl wymuszajacy wymaga zasilania w sprgzone powietrze. ¥
Przylacze znajduje si¢ w przedniej czgsci zespotu pod zamykana
klapa. Do podiaczenia nalezy uzywa¢ przewodu pneumatycznego o ||
srednicy 10mm. Wymagane jest zasilanie ci$nieniem o wartosci |
przynajmniej 4 bary. Uktad przygotowania powietrza wyposazony jest
w smarownicg powietrza 1 zawor redukcyjny. Nalezy zadba¢ by
zbiornik smarowania byt zawsze napeliony. Widok skrzynki
pneumatycznej przedstawiono na zdjeciu obok.

Budowa komory badawczej

Zgodnie z zatlozeniami komora badawcza zostata skonstruowana jako pofaczenie dwdch
komor lewej o wymiarach 6x10m 1 prawej o wymiarach 4x10m. W kazdym z tych ,test
roomOw” mozna prowadzi¢ niezalezne badania. Tylne $ciany kazdej z nich posiadaja przytacza
do zespolu wymuszajacego (0224.0.1.2000) 1 generatora impulsoOw ci$nienia (0224.0.1.3000)
oraz przylacza pomiaru cisnienia.
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W razie koniecznosci mozna je
potaczy¢ ze soba uzyskujac wymiary komory
badawczej 10x10m. Wysokos¢ catej komory
jak 1 poszczegdlnych ,test roomow” jest
regulowana w zakresie od okoto 2 mdo 10 m -
liczac od podlogi komory — ze skokiem co
10cm. Rysunek obok.

Gorne stropy kazdego ,.test roomu” sa
przemieszczane w gore i w dot niezaleznie od
siebie, z zastosowaniem dwoéch wyciagarek
elektrycznych. Wyciagarki urchamia si¢
pilotem z kablem Ilub pilotem radiowym.
Sciany komory i stropy gorne ograniczajace
wysoko$§¢ poszczegdlnych test roomow”
zostaly zaprojektowane tak, by wytrzymywaty
cisnienie do 12 000 Pa, a przepuszczalnosé
powietrza komory nie przekraczala 10%
catkowitej przepuszczalnos$ci komory wraz z zainstalowana na niej probka badawcza.

Kazdy z ,test roomoéw” posiada po 2 stropy posrednie, umozliwiajace podziat
maksymalnej wysokos$ci komory na 3 czg$ci w dowolnej proporcji ze skokiem co 10cm.
Stropy posrednie sa zaopatrzone we wilazy umozliwiajace przejscie z kondygnacji nizszej na
wyzsza oraz uchwyty do bezpiecznego mocowania drabin przy wlazach. Na przedniej czgsci
podestow zamontowano podstawy do demontowanych barierek ochronnych.
Gleboko$¢ komory (do ramy posredniej) wynosi 2190mm i umozliwia swobodng obserwacje
wynikow badania podczas trwania prob. Przy obliczeniach obciazalnosci stropow
uwzgledniono, ze na kazdym z nich moga si¢ znajdowac trzy osoby.
Sciany boczne kazdego z ,test roomOw” oraz $ciana rozgraniczajaca test roomy” sa
wyposazone w wodoszczelne drzwi, umozliwiajace wejscie do wnetrza komory lub przejécie
pomigdzy ,test romami”. Drzwi te zbudowano zgodnie z norma okr¢towa i powinny
wytrzymaé napor wody do glebokosci 4m tj. powinny by¢ szczelne do ci$nienia 40kPa.
Wymiary drzwi pozwalaja na swobodne przejscie — swiatlo przejscia wynosi: szeroko$¢ 1000
mm, wysoko$¢ 2000 mm.
Aby zapewni¢ mozliwo$¢ nieograniczonej ilosci instalacji probek badawczych o réznych
wymiarach, bez naruszenia konstrukcji komory wprowadzono wymienna ramg posrednia
pomigdzy komora a probka.
Fundament i posadzka wokot komory posiadaja system otwarty system odprowadzenia wody.
Zaprojektowano dwa odwodnienia liniowe: pierwsze za rama posrednia a drugie 4 metry dale;j.
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Instalacja elektryczna

Wigkszos¢ elementow elektrycznych l"
umieszczono w rozdzielnicy wbudowanej w mobilng
ram¢ zespotu jak pokazano na zdjgciu obok. Na
sciance czotowej umieszczono wylacznik gtdéwny oraz
dwie kontrolki:

- zasilanie — kolor zielony;
- awaria — kolor czerwony.

Kontrolka ZASILANIE sygnalizuje podanie napigcia
na uklady. Kontrolka AWARIA moze si¢ zaswieci¢
w dwoéch przypadkach: przy niewtasciwej kolejnosci
faz lub przy wcisnigciu ktoregokolwiek wylacznika
bezpieczenstwa.

Wewnatrz rozdzielnicy znajduja si¢ uklady
automatyki (PLC) realizujace podstawowe funkcje
sterowania, takie jak odpowiednie sterowanie
uktadami wykonawczymi, kontrola nad zabezpieczeniami oraz poszczegdlne pomiary
z przetwornikdéw. Urzadzenie mozna uruchomi¢ tylko z zalaczonego programu — nie
przewidziano trybu pracy autonomicznej.

Na $ciance czotowej rozdzielnicy umieszczono tez dwa przetworniki: czujnik temperatury
1 wilgotno$ci wzglednej otoczenia oraz czujnik ci$nienia atmosferycznego.

W lewym goérnym rogu rozdzielnicy umieszczono gniazdo do podlaczenia zespotu do
komputera z aplikacja sterujaca. Gniazdo to opisane jest tabliczka RS485. Podlaczenie kablem
K2004 o dlugosci do 20m.

W dolnej czgsci rozdzielnicy zgrupowano zlacza elektryczne do podiaczenia roznych urzadzen
1 podzespotow:

- wylaczniki bezpieczenstwa

W uktadzie przewidziano trzy linie zakonczone mobilnymi kasetami sterowniczymi
z wylacznikami bezpieczenstwa (tzw. grzyb). Wcisnigcie ktoregokolwiek wytacznik odcina
zasilanie wszystkich urzadzen wykonawczych w zespole wymuszajacym oraz w dotaczonych
zespotach buforowym 0224.0.1.7000 oraz generatorze impulsow 0224.0.1.3000. Stan
wylacznikow sygnalizowany jest w aplikacji komputerowej oraz poprzez czerwona kontrolkeg
na skrzyni rozdzielnicy. Przewidziano trzy dlugosci przewoddéw do kaset: 40, 20 1 Sm.
Wylaczniki te nie sa zamontowane na state, gdyz zesp6t wymuszajacy jest mobilny i moze by¢
ustawione w dowolnym potozeniu z tylu komory a takze poza hala. Przynajmniej jeden
z wytacznikow powinien zawsze znajdowac si¢ w okolicy operatora obstugujacego badania.

- dymownice

W ukladzie przewidziano trzy, zamocowane na state do ,test rooméw” wytwornice
dymu o mocy 900W kazda. Dymownice wymagaja podiaczenia kablem zasilajacym 230V do
czego stuza odpowiednie gniazda w rozdzielnicy oraz kablami sterujacymi o dlugosciach
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odpowiednio 7, 9 1 12m. Dwie domownice zamontowane sa w ,.test roomie” 6x10 za$ jedna w
4x10. Uaktywnienie domownic odbywa si¢ poprzez oprogramowanie.

- zbiornik buforowy

Odpowiednie gniazdo stuzy do polaczenia zespotlu wymuszajacego z zespolem
zbiornika buforowego 1 stacji pomp. Poprzez kabel K2002 o dlugosci 15m transmitowane sa
pomiary napetnienia zbiornika 1 aktualne przeplywy wody oraz nastgpuje wilacznie
odpowiednich linii wodnych do instalacji tryskaczowych. Sterowanie 1 odczyty odbywaja si¢
poprzez aplikacje komputerowa.

- generator impulséw

Gniazdo shuzy do potaczenia zespolu wymuszajacego z zespotem generatora impulsow
ciSnienia. Poprzez kabel K2003 o dlugosci 10m odbywa si¢ sterowanie zalaczeniem
wentylatora dmuchawy 1 odpowiednie wiaczanie elektrozaworow
klapowych dotaczajacych strumien powietrza do komory. Sterowanie
odbywa si¢ poprzez aplikacj¢ komputerowa.

Po przeciwnej stronie zespotlu wymuszajacego umieszczono $ciang
czolowa falownika zasilajacego wentylator wymuszajacy przeplyw
powietrza w celu ewentualnej korekty nastaw. Zdjecie obok.

ZespO6t wymuszajacy zasilany jest kablem ruchomym gigtkim o
dtugosci 15m.
Petne schematy elektryczne zespotu w zalacznikach.

19



STANOWISKO DO BADANIA WYTRZYMALOSCI
ﬂEl.B"' 1 SZCZELNOSCI PRZEGROD BUDYNKOW
ZESPOL WYMUSZAJACO-POMIAROWY

Opis programu komora badawcza:

Okno glowne:

Po skonfigurowaniu zestawu do konkretnej proby (podlaczenie stacji buforowej,
generatora impulsow, czujnikOw ci$nienia i polozenia) nalezy wilaczy¢ zespol wymuszajacy
1 podlaczony do niego komputer.

A nastgpnie nalezy uruchomi¢ program KOMORA .EXE.

Okno widoczne na ekranie wyglada jak na rysunku ponizej:

= Komora badawcza Ver4.06 ALUPROF- komora wielka

Parametry Opis  \yjscie

Schernat ]Elaza prih I W\fkresy] Priha I Sekwencje] K5 Brak komunikacjiz PLC POMIARY: Mierzone Zadane
Czas [s]
Sterowanie automatyczne J <JL1=0.00mm[0%]) P ’
T f o IL2=0.00mm([03%] rzz,‘;gsz lmB.- h] 0.0
Wenwlatﬂr <IL3-0.00mm(0%) sprowadzony
Sterowanie reczne EB% IL4=0.00mm(0%) Cisnienie [Pa] 0
<L5=0.00mm{0) Przeplyw w. ['m] |0.0
CILE=0.00mm(DX) plyw w. |
<TL7=0.00mm(0%) L1[mm] |0.00 L11 [mm] -
<IL8=0.00mm(D%) fmm] {mm]
<IL9-0.00mm{0%) L2 [mm] |0.00 L12 [mm] -
<JL10=0.00mm({0%) L3 [mm] |0.00 L13 [mm] -
0% L4 [mm] |0.00 L14 [mm] -
E/w1=0.01/min ¥w=0.01/min L5 [mm] |0.00 L15 [mm] -
Wi=0| W=0 | @Pref=1001.30hPa
SEvwz=0.01/min CE T L6 [mm] |0.00 L16 [mm] -
Wa=0 | CEEEGD X ZP1 X STk=0.0C L7 [mm] ’W L17 [mm] ’——
<SNp1=0.00m3/h Tvp2=0.00m3/h L& [mm] |0.00 L18 [mm] |-
[=] (:6-8 [ Vpln=0.00m3/h Vp2n=0.00m3/h
Tp1=20.0°C Tp2-0.0°C L9 [mm] |0.00 L19 [mm] -
AVp3=0.00m3/h L10 [mm] W L20 [mm] ’—7
P4 SPpH-0Pa Vp3n=0.00m3/h
Tp3=0.0"C
X X @PpL-0Pa P e —— Temperatura ['C] (0.0
Wl W2 = 5 Lahell? Wilgotnose [%] 0.0
dit 5 m ' Labelo0 -
& gira Lot Cisnienie ref.[hPa] |1001.3 Zapis proby
Komora H Komora L Kalibr. | Zer. przept PROBA: Nazwa
Label35 .
Label®? Postep:
Lahel34

Lahell 21 Wylacznik
LahelBE bezpieczenstwa
Lahell 22

Label39
Lakell 54 Priha

Zrzut danych
|

W goérnej czesci okna widoczne sa zaktadki ,,Schemat”, ,,Baza prob”, ,,Wykresy”, ,,Proba”
1,,Sekwencje” oraz pasek komunikatow sytuacji awaryjnych.

W prawej czgsci okna czg$¢ zwiazana z pomiarami 1 sterowaniem.

W gbérnym pasku wyboru dostepne sa szczegdtowe ustawienia programu (,,Parametry”), opis
ogolny (,,0pis”) i klawisz wyjscia (,,Wyjscie™).

Ponizej omowione zostana wszystkie te funkcje.
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Parametry:

W oknie tym zgrupowano wigkszo$¢ wazniejszych parametréw procesowych
1 ustawien urzadzenia.

Okno parametrow wyglada jak na rysunku ponize;j:

Parametry programu g|
Realizacia nr: | J Hasko semwisowe| T:2Bh
F.alibracia
— Diwiek Transmisia: [~ Kanab1 [ Kanat 2 [~ Kanat 4 Autokalibracia dia ‘ ; :a: dp
al mp

[ Sterownik 57 Part; Fmaks. 100 =] P

[ Senis Foit: = Pmin. |0 jt P

[v Okno semwizowe

Okres rejestraciic |1.000s - Ustawienia wewnegtizne nr 1
Prég przetaczania ZF; (400 %

Szypbkodé regulatora; |2 =

Czbon proporcjonalny: |2 =
Przeptywy | Potozenia 1-10 | Pokozenia 11-20 | . -

Czton catkujacy: 2 -
vpl [ Zeni¥pl v Filtr kalibracia Yp1 Jednostka Ve [m3th - Prég przetaczania Pp: [4000 3
Vp2 [ Zerjvp2 | v Filr Kalibracja vp2

[+ CZUZHT
vp3 [ Zenjvp3d | ¥ Filr Kalibracja vp3

ofset Tk | [02 o

Offset RHE | |03 [%]
PpH [+ ZemPpH | W Filr F.alibracja PpH

PpL ¥ ZenjPpL | [ Filr K.alibracja Ppl A Dffset Pref | |00 [HP4]

Fpmaks. (1400 ${Pa [ Filtr wykresu Pp

Iv Sprowadzaj do warunkdw normalnych

Offset Tpl 0o o

Ve [V Zerivw | W Filr  Stabavwl: |27 F|impdit [T Przelicz ¥w na pow. prabki Offzet Tp2 | 0.0 ['C)
StakaVwz: |27 = {implitr Offset Tp3 | |00 [C)

Pref [+ ‘ K.alibracia Pref | ¥ Dymownica 1

[+ Dymownica 2
[+ Instalacja wodna

Porzuc ‘ Parametmy ukte

Czgs$¢ funkcji w tym oknie sa to funkcje serwisowe shizace do kalibracji poszczegdlnych
czujnikoOw 1 przetwornikow. Podczas normalnej pracy sa one ukryte dla uzytkownika, gdyz
zmiana tych nastaw spowoduje biedne wskazania czujnikow. Ustawienia te zmienia
wykwalifikowany serwis w trakcie procedury kalibracji. Odblokowanie dostgpu do nich
nastepuje poprzez nacisnigcie przycisku ,,Parametry ukryte”.

W parametrach ogélnych zgrupowano funkcje przetaczajace:
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Dzwiek — wilacza lub wylacza sygnal dzwigkowy przy naciskaniu przyciskow w oknie
glownym.

Sterownik S7— uaktywnia kanat komunikacji ze sterownikiem urzadzenia. Po kazdej zmianie
nalezy restartowac program.

Port — definiuje numer portu szeregowego do komunikacji ze sterownikiem urzadzenia. Po
kazdej zmianie nalezy restartowac program.

Serwis — uaktywnia kanat komunikacji z instalacja kalibracyjna wykorzystywana przy
wzorcowaniu urzadzenia.

Port — definiuje numer portu szeregowego do komunikacji z instalacja kalibracyjna. Po kazde;j
zmianie nalezy restartowac program.

Okno serwisowe — wlacza w programie glownym panel na ktorym wyswietlane sa
szczegolowe stany urzadzenia 1 umozliwia sterowanie funkcjami urzadzenia, przeznaczone dla
obstugi serwisowe;.

Okres rejestracji — parametr ten okresla interwal czasowy rejestracji danych.

Realizacja — pole to w sposob opisowy okresla podlaczona komorg badawcza. Ze wzgledu na
to, ze kazda podtaczona komora powinna zosta¢ skalibrowana (autodostrajanie) konieczne jest
szybkie wczytanie zastawu danych charakterystycznych dla konkretnej komory (realizacji).

W polu ,transmisja” mozna wiaczy¢ podglad danych z kanatu transmisji danych.

Procedury konfiguracji poszczegdlnych czujnikéw zgrupowano w trzech zakladkach:
,»Przeptywy”, ,,Polozenia 1-10” 1,,Potozenia 11-20”.

Pelny spis czujnikéw 1 przetwornikéw obstugiwanych przez oprogramowanie przedstawiono
ponizej:

- Vpl — czujnik przeptywu powietrza dla duzego zakresu.

- Vp2 — czujnik przeptywu powietrza dla sredniego zakresu.

- Vp3 — czujnik przeptywu powietrza dla malego zakresu.

- PpH — czujnik ci$nienia duzego.

- PpL — czujnik ci$nienia matego.

- PpH — czujnik ci$nienia duzego.

- Vw — czujnik przepltywu wody.

- Pref — ci$nienia atmosferycznego.

- L1 — L20 przetworniki poloZenia.

- Tk — przetwornik temperatury otoczenia.

- RHk — przetwornik wilgotnosci wzglednej otoczenia.

- Tpl — przetwornik temperatury powietrza dla duzego zakresu.

- Tp2 — przetwornik temperatury powietrza dla sredniego zakresu.

- Tp3 — przetwornik temperatury powietrza dla matego zakresu.
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Wigkszos¢ czujnikéw mozna dowolnie wytacza¢ z poziomu obshugi serwisowej — shuza
do tego znaczniki wyboru przy kazdej nazwie elementu pomiarowego. Czyli innymi stowy
mozliwe jest skonfigurowanie kazdej realizacji z dowolnym zestawem czujnikow.

W oknie parametrow mozna wywola¢ poszczegolne funkcje zwiazane z konfiguracja
czujnikoOw poszczegdlnych czujnikow.

Offset (Tk, RHk, Pref, Tpl, Tp2, Tp3) — ustawianie poprawek okresla stale przesunigcie

wskazan czujnikow tak by pokazywaty zadana wartosc¢.

Zakladka ,,Przeplywy”:

W zaktadce tej umieszczono procedury konfiguracyjne czujnikow przepltywu powietrza, wody,
pomiaru ci$nienia réznicowego 1 atmosferycznego.

Zeruj Vpl — zerowanie wskazan czujnika pomiaru przeptywu powietrza dla duzego zakresu.
Zeruj Vp2 — zerowanie wskazan czujnika pomiaru przeptywu powietrza dla sredniego zakresu.
Zeruj Vp3 — zerowanie wskazan czujnika pomiaru przeplywu powietrza dla matego zakresu.
Zeruj PpH — zerowanie czujnika ci$nienia dla duzego zakresu.

Zeruj PpL — zerowanie czujnika ci$nienia dla malego zakresu.

Zeruj Vw — zerowanie wodomierzy.

Procedury kalibracyjne, normalnie ukryte dla uzytkownika.

Jednostka Vp — okresla w jakich jednostkach beda wyswietlane wyniki pomiaru przeplywow
powietrza. Mozliwe sa wybory: m°/h, Vmin i Us.

Kasowanie zerowania (Vpl, Vp2, Vp3, PpH, PpL, Pref) funkcja wylacza stata wartos¢
dodawana do wskazan poszczegdlnych przetwornikow w celu skompensowania dryftu.
Ustawienie statego offsetu na zero.

Filtr (Vpl, Vp2, Vp3, PpH, PpL, Vw) funkcja steruje wlaczaniem cyfrowego filtru dla danych
przychodzacych z poszczegdlnych kanatow.

Kalibracja (Vpl, Vp2, Vp3, PpH, PpL, Pref) umozliwia okreslenie szczegdélowych danych
kalibracji odcinkowej btedéw dla poszczegdlnych czujnikdw 1 przetwornikow.

Sprowadzaj do warunkoéw normalnych (Vpl, Vp2, Vp3) funkcja powoduje przeliczenie
wskazan czujnikéw przeptywu powietrza do warunkéw normalnych tj. 20°C 1 101.325kPa.
Funkcja sprowadzajaca wykonywana jest na biezaco. Do sprowadzenia wykorzystywane sa
temperatura ci$nienie.
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Filtr wykresu Pp — wiacza filtrowanie danych z czujnikéw pomiarowych cis$nienia. Okno
filtru wynosi 4s. Dla przebiegdw wolnozmiennych poprawia jakos¢ wykresow (wygtadza je)
eliminujac bledy stochastyczne, ale dla przebiegow szybkich moze zafatszowywac rzeczywisty
przebieg. Efekty widoczne sa na wykresach 1 w rejestrowanych danych.

Pp maks. — wprowadzona wartos$¢ ci$nienia maksymalnego powoduje, ze ukfad sterowania nie
przekroczy tej wartos$ci o znaczna warto$¢. Parametr ten moze stuzy¢ jako zabezpieczenie przy
badaniu $cian 1 okien mogacych ulec uszkodzeniu przy wzroscie ci$nienia.

Stala Vw — okresla ilos¢ impulsow na litr dla zastosowanego czujnika przeptywu wody.

Przelicz Vw na pow. probki — wlaczenie tej funkcji powoduje, ze warto$¢ przeptywu wody
podawana w bazie prob bedzie mnozona przez powierzchni¢ badanej probki, i dopiero ta
warto$¢ bedzie uznawana jako warto$¢ zadana. Przykladowo dla danych: okno 10m?
1 ustawienie przeplywu w bazie prob 3l/min. Przy wylaczeniu tej funkcji warto$¢ zadana
wyniesie 31/min, za$ przy wiaczeniu 301/min.

Zakladka ,,Polozenia 1-10” i ,,Polozenia 11-20”
W zaktadce tej umieszczono procedury konfiguracyjne czujnikéw potozenia.

Zeruj L1 + L20 — zerowanie wskazan czujnika polozenia o odpowiednim numerze.
Procedury kalibracyjne, normalnie ukryte dla uzytkownika.

Wyboér rodzaju czujnika — mozliwe sg nastgpujace opcje:

- czujniki potencjometryczne czytane analogowo.

- czujniki bluetooth.

- czujniki z modemem radiowym 2.4GHz.
Opcja umozliwia wybdr, ktére czujniki zostaty zainstalowane w urzadzeniu. Dla czujnikéw
bluetooth i modem owych nalezy zdefiniowa¢ numer wirtualnego portu, dla
potencjometrycznych ich adresy, zakresy 1 tabele kalibracji.

Filtr (L1 + L20) funkcja steruje wiaczaniem cyfrowego filtru dla danych przychodzacych
z poszczegllnych kanatow.

SN — numer seryjny (L1+ L20) umozliwia wpisanie indywidualnego numeru seryjnego dla
kazdego czujnika polozenia. Niepoprawne wpisanie tego numeru spowoduje, ze czujnik nie
bedzie czytany.

Kalibracja L1 + L9 — uruchamia okno kalibracji czujnika potencjometrycznego.

Stala L1 + L20 - okresla rzeczywista wartos¢ zakresu pomiarowego dla poszczegdlnych
czujnikow potozenia.
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Ustawienia wewnetrzne regulatora

ZespO6t wymuszajacy dziata w uktadzie cyfrowego, adaptacyjnego regulatora cis$nienia ze
sprzg¢zeniem zwrotnym, tj. zespot stara si¢ utrzymac zadane ci$nienie. W trybie serwisowym
mozliwe jest wprowadzanie nastaw regulatora typu PI oraz dodatkowych parametréw jego

pracy.

Prog przelaczania ZP — parametr ten okresla przy jakim ci$nieniu ma nastapi¢ przelaczenie
uktadu pomiarowego na duzy obieg. Powyzej ustawionej wartosci probka mierzona bedzie
z wykorzystaniem przetwornika Vpl, ponizej — w zaleznosci od wartosci przeptywu.

Szybko$¢ regulatora — parametr odpowiada za szybko$¢ zmian sterowania silnikiem
dmuchawy. Zwigkszanie tej wartosci powoduje szybsze dochodzenie do zadanej wartosci
ci$nienia ale powoduje tez zwigkszanie bledow. Typowa wartos¢: 2.

Czlon proporcjonalny — parametr odpowiada za szybkos¢ dochodzenia cisnienia do wartosci
zadanej przy skoku. Zwigkszanie warto$ci powoduje tez zwigkszanie przeregulowania, zbyt
mata warto$¢ powoduje zbyt wolne ustawianie wartosci ciSnienia. Typowa wartos¢: 2.

Ponizej dwa przebiegi cis$nienia z ustawiona zbyt mata i1 zbyt duza wartoscia czlonu P.
Optymalna warto$¢ przeregulowania to 5%.

Czlon calkujacy — parametr odpowiada za szybko$¢ dochodzenia ci$nienia do wartosci
zadanej podczas statej wartosci ci$nienia zadanego. Zwigkszanie tej wartosci powoduje szybsze
ustalanie si¢ ci$nienia ale tez zwigkszanie oscylacji, zbyt mata warto§¢ powoduje zbyt wolne
ustawianie warto$ci ci$nienia, albo w skrajnych przypadkach ci$nienie Moze nie dojs¢ do
warto$ci zadanej. Typowa wartos¢: 2.

Przebieg ze zbyt duzym czlonem I przedstawiono ponize;j:

\

/ VAAMANANAAAANAAY
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Prog przelaczania Pp — parametry te ustawiaja przelaczanie ukladu miedzy czujnikami
ci$nienia. Maja znaczenie tylko dla uktadow wyposazonych w kilka czujnikoéw cisnienia.

Kalibracja odcinkowa

% Kalibracja odcinkowa L1 Przyktadowe okno kalibracji odcinkowe;j
A _— wyglada jak na rysunku obok. Do kalibracji
Cauifik: 15.00 nalezy uzy¢ miernika o klasie lepszej niz
Dl:l ;oplawka: 0.05 kalibrowany.
G U:DS -fosel. 0.00
0.05
006 \wstaw do tabel . . i
s Procedura kalibracji jest nastgpujaca:
008 - skasowac¢ przesunigcie zera (offset) niektore
E;Z czujniki posiadaja wilasny przycisk kasujacy
039 (,,kas. 07), czujniki przeptywu 1 polozenia
051 kasuje si¢ zbiorczo w oknie serwisowym (,,zer.
= przepl.” i ,,zer. pol.”)

- skasowac istniejaca tabelg btedéw poprzez
wyzerowanie istniejacych poprawek (przycisk
,Kalibracja XX”, gdzie XX typ czujnika);
” ‘ T - okresli¢ stala czujnika (tylko dla czujnikow L1
+L20) i wpisa¢ w oknie parametrow;

- wcisna¢ przycisk kalibracji odcinkowej,
wybrac ilo$¢ przedziatow kalibracyjnych (ilo$¢ punktow);
- mierzac poszczegolne punkty charakterystyki wpisywaé¢ do kolumny X (lub czujnik) czysta
wartos¢ przetwornika (przyciskiem ”"Wstaw do tabeli” lub recznie), a do kolumny drugiej blad
pomigdzy wskazaniem programu a miernikiem uzytym do kalibracji (tylko dla czujnikow L1 +
L20) lub warto$¢ odczytana z miernika dokladnego. Funkcja "Wstaw do tabeli” powoduje
przepisanie czystej wartosci przetwornika do podswietlonego okienka tabeli.
- po wykonaniu wszystkich pomiaré6w zapisa¢ tabelg przyciskiem ,,OK.”.
W wyniku tej procedury dla czujnikow potozenia (L1 — L20) stworzona zostanie tabela bigdow,
ktorej interpolowane wartosci dodawane beda na biezaco do czystych odczytow czujnikow, a
dla pozostatych przetwornikow stworzona zostanie funkcja korekcyjna, ktorej interpolowane
warto$ci beda uwzgledniane jako wartosci przetwornika.

Dla czujnikoéw potozenia wartos$¢ ostateczna czujnika obliczana jest nastgpujaco:
LX = LXpoor [mm] + poprawka (LXpoor) [mm] — offsetX [mm]
Gdzie
X — numer czujnika
LXpoor - warto$¢ przetwornika o numerze X
poprawka (LXpoor) — funkcja interpolowanej poprawki z tabeli
offsetX — warto$¢ offsetu dla przetwornika o numerze X

Dla pozostatych czujnikow wartos$¢ ostateczna czujnika obliczana jest nastgpujaco:
VX = funkcja (VXpoor) — offsetX
Gdzie
X — numer czujnika
VXpoor - wartos¢ przetwornika o numerze X
funkcja (VXpoor) — funkcja interpolacyjna okreslona w tabeli
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offsetX — offset dla przetwornika o numerze X

Wzorcowanie

Dla niektorych czujnikow (w wersji 2.33 tylko czujnik ciSnienia) mozna przypisac
warto$ci bledow wyznaczone podczas procedury wzorcowania. Program bedzie automatycznie
uwzglednial te wartosci przy sterowaniu. Przykladowo, jesli podczas wzorcowania, dla punktu
50Pa zostanie okreslony biad wskazan czujnika na +5Pa (czujnik zawyza wskazania 1 pokazuje
55Pa) program podczas obliczen wskazan czujnika odejmie ta poprawke 1 da w wyniku 50 Pa).
Program umozliwia wpisanie do czterdziestu punktéw wzorcowania.

Podczas procedury kalibracji wartosci blgdow powinny by¢ wyzerowane.
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Autokalibracja

Autokalibracja komory jest funkcja, ktéora okresla podstawowe charakterystyki
jednostki pomiarowo-kontrolnej oraz dolaczonej komory. Na podstawie tych wartosci
wbudowane w program uktady regulacji nadaznej sa w stanie szybciej, poprawnie wysterowac
obrotami silnika. Autokalibracje nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo gdy zmieniana jest
znaczaco objetos¢ komory lub przecieki.

Dla przeprowadzenia autokalibracji nalezy podlaczy¢ do jednostki sterujacej komore
z zalozona probka badawcza 1 uruchomi¢ automat. Cala procedura jest zautomatyzowana i nie
wymaga ingerencji obstugi. Wartos$ci sa zapamigtywane w odpowiedniej tabeli.

Podczas autokalibracji poda¢ nalezy zakres ci$nien jakie bgda wykorzystywane podczas prob.

O programie

Funkcja pokazuje okno z podstawowymi informacjami o programie 1 urzadzeniu.

0 programie

KOMORA jest programerm narzedziowym do obstugi stanowiska do badania przegrad
budynkdr.

W program whudowane sg badaniawg ponizszych norm:

PH-EN 1026: 2001 Przepuszczalnosc powietrza - okna i drawi
FH-EM1027: 2001 ‘Waodoszczelnose - aknai drzwi

PR-EN12211: 2001 Odpomost na ohcigienie wiatrem - okna i drzwi
PR-EM 18732013 Swietliki dachowe

PH-EN13060:2011  \Wodoszczelnosc - sciany ostonowe
PMN-EN12153:2004  Przepuszczalnosc powietrza - sciany ostonowe
PH-EMN 12155 2002 Wodoszoczelnost - Sciany ostonowe
FM-EM121753:2004 Obcigzenie wiatrem - dciany ostonowe
PH-EN12114: 2003 Przepuszozalnosc powietrza - komponenty budowlane
PH-EN 12865: 2004 Zacinajgey deszcz - komponenty budowlane

ASTH E 283-04 (2012) - Standard Test Method for Determining Rate of Air Leakage
ASTH 330-04 (2012) - Standard Test Method for Structural Performance of Exterior Windows
ASTR 331-00 (2016) - Standard Test Method for Structural Performance of Exterior Windows,

Standard CWCT - Dynamiczne badanie wodoszezelnosc tylko w zakresie ram

natryskowych i zasilaniawoda.

Wigce] informacii o firmie mozna uzyskac na stronach firrmy: wwae. elbit.edu.pl
Przyjemne] pracy z programern fyczy firma:

Wyjscie

Funkcja zatrzymuje ewentualne ruchy sitownikow, bezpiecznie wylacza dmuchawe,
generator impulsow, zamyka wodg 1 wychodzi z programu.
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Panel ,,Schemat”

Schemat l Baza prib ] 'u‘\.karesv] Priba ] Sekwencje ] KS Brak komunikacji z PLC

Sterowanie automatyczne J B L
o ' [ <JL2=0.00mm([0%]

Went\,flatnr <JL3=0.00mm{0%)

Sterowanie reczne <L 4=0.00mm[0%)
(:6-8 <JL5=0.00mm(0%]

<JL6=0.00mm(0%]

0.0% <L 7=0.00mm{0%]

<JL8=0.00mm(0%]

P2 <JL9=0.00mm[0%)

<IL10=0.00mm[0%)
0%

w1 =0.01/min Yw=0_01/min

Wy =0 | W=01 dPref=1001_30hPa
Aw2=0.01/rmin -
Wz=0 | X ZP1 X AL
Generator TOTk=0.0"C
p1=0.00m3/h Ep2=0.00m3/h
=] =] Vp1n=0.00m3/h Vp2n=0.00m3/h
Tpi1=20.0"C Tp2=0.0"C
X P4 X Tp3=0.00m3/h
SIPpH-0Pa Vpan-0.00m3/h
@PpL=0Pa PR
W1 W2
dst géra [Dym 1 ] [ {Dym2,
Komora H Komora L

Panel Schemat przedstawia ogolny zarys blokowy zespolu wymuszajacego wraz z
poszczegdlnymi przetwornikami pomiarowymi 1 stanem elementéw wykonawczych oraz
umozliwia wybor trybu pracy stanowiska ze sterowaniem recznym lub automatycznym.

Na panelu ,,Schemat” znajduja si¢ dwa klawisze do wyboru sposobu sterowania zespotem.
Klawisz ,Sterowanie automatyczne” przetacza uklad w tryb wykonywania procedur
pomiarowych zapisanych i wybranych z panelu ,,Baza prob”.

Klawisz ,sterowanie rgczne” pozwala na reczne sterowanie elementami wykonawczymi
urzadzenia.

W trybie recznym kliknigcie na poszczegdlne elementy schematu powoduje wiaczenie lub
wylaczenie odpowiednich urzadzen.

Wentylator

@8 Wiaczenie/wytaczenie dmuchawy, procentowe wysterowanie dmuchawy.

0.0%
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1 i Sterowanie zaworem ZPl. Przelaczenie zespolu zawordéw sterowania obiegiem
powietrza dla przeplywu duzego (podswietlony zawor lewy) lub matego (podswietlony zawor

prawy).

we 0 Suwak recznego sterowania moca dmuchawy. W zaleznosci od stanu zawordw
powietrza program umozliwia ro6zne wysterowanie maksymalne dmuchawy.

.ZPZ Przetaczenie kierunku przepltywu powietrza nadcisnienie lub podcisnienie powietrza
w komorze.

L L

wi w2 Zawory wodne W1 1 W2. Umozliwia wysterowanie otwarciem zaworu, a co za tym
e jdzie wlaczenia wyptywu wody w obu hydroforach.

. Wiaczenie/Wylaczenie dymownic generujacych dym w komorze badawcze;.

Generatar
(:8_8 Wiaczenie/wytaczenie dmuchawy generatora impulsow ci$nienia.

X ZP4 X Sterowanie poszczeg6lnymi zaworami klapowymi generatora impulsow

Dodatkowo na schemacie blokowym wstawiono wskazania poszczegoInych czujnikdéw,
przy czym przyjeto konwencjg, ze prawidlowo odczytany czujnik zaznaczony jest kolorem
zielonym, natomiast brak odczytu czujnika oznaczono kolorem szarym.

Dla wartosci przeptywéw powietrza podano takze ich warto$ci znormalizowane,
tj. przeliczone do warunkow (T=20°C, P=101.325kPa).

Poszczegolne wyswietlane wartosci w tej zaktadce to:
Vpl — przeptyw powietrza dla duzego zakresu [m®/h]
Vpln — przeptyw powietrza Vpl znormalizowany [m>/h]
Tpl — temperatura powietrza w czujniku Vp1 [°C]

Vp2 — przepltyw powietrza dla sredniego zakresu [m®/h]
Vp2n — przeptyw powietrza Vp2 znormalizowany [m®/h]
Tp2 — temperatura powietrza w czujniku Vp2 [°C]

Vp3 — przeplyw powietrza dla matego zakresu [m>/h]
Vp3n — przeplyw powietrza Vp3 znormalizowany [m>/h]
Tp3 — temperatura powietrza w czujniku Vp3 [°C]

PpH — ci$nienie w komorze czujnik o duzym zakresie [Pa]
PpL — ci$nienie w komorze czujnik o matym zakresie [Pa]
Pref — ci$nienie otoczenia [hPa]

RHk — wilgotno$¢ otoczenia [%]

Tk — temperatura otoczenia [°C]

L1 + L20 — wskazania czujnika polozenia 1 + 20 [mm] wraz z stanem naladowania baterii
modemu radiowego [%]
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Vw1 — przeptyw wody dla obiegu niskiego ci$nienia [1/min]
W1 — licznik wody dla obiegu niskiego ci$nienia [1]

Vw2 — przeptyw wody dla obiegu wysokiego ci$nienia [I/min]
W2 — licznik wody dla obiegu wysokiego cisnienia [1]

Vw — sumaryczny przeplyw wody [/min]

W — sumaryczny licznik wody [1]
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Panel ,,Baza Préb”

Panel ,,Baza Prob” stuzy do tworzenia i wyboru procedur pomiarowych.

KS Brak komunikacji z PLC

Schemat Baza proh lh’\wkresv] Préba] Sekwencje]

Zdefimowane proby:

PH 1026 1500Pa 5 »
PH 1026 60DPa PS

PH 1026 600Pa P

PH 1026 60DPa 5

PN 1873 100Pa P

PN 1873 woda

PH 1027 1000Pa

PH 12211 1000Pa PS5 1
PH 12211 1200Pa PS 1

+ 15 dla wszystkich Generatar cykli
Generator PM 1026, 12153
Generator PN 1027
Generator PM 12211 #1

Generatar PM 130480

Mazwa: |F'N 1026 1500Pa K

- 1g dlawszystkich

losé przedziatie:

(5 )

Frzedziat nr:
Czas [s]:

Cignienie [Pa]: Rampa [s]: ] =

PN 12211 2000Pa PS 1
PM 12211 600Pa 2

PN 12211 800Pa 2

PM 12211 1800Pa 3
PN 12211 2400Pa 3
PM 13050 1000Pa

Woda [Ifmin]:

Fodktad raportu

NNNAN

=
4 »

: |przepuszu:za|nnsc

v Generatar

Generator karty bad. |

Generator PM 12155
Generator PN 12179
Generator PN 12114
Generator PM 12865

PM 12153 1200Pa P
PM 12153 1200Pa 5
PM 12153 1500Pa P
PM 12153 1500Pa 5
PM 12155 600Pa P

PM 12155 1200Pa

PM 12179 1000Pa P
PN 12179 1200Pa P
PM 12179 1200Pa 5
PH 12114 1000Pa P5
PM 12114 1000Pa P55
PM 12114 1000Pa P58
PM 12865 450Pa P

PM 1026 600Pa PS N
PH 12211 2000Fa PS N
P1 PN 1507 kLS

P2 PN 1507 kLN

M LT

T

P3 PN 12237
PM 1026 1500FPa k bt
| | 1 c2dPEYE 9 10111213 14151617 18192021 22324 26 26 27 28293031 3232334 35 36 37
Dodaj Kasuj o Czas catkowity proby:980s
-QISHIEI"IIEJ . U] D CEEEID Czas przedziatu od Os do B0s
Duplikuj | S | Definicja wzordw:
T F=Lp-(Ljp +Ljo)/2  |opis
Eksportuj | Importuj | i = L’E L |ﬁ L |ﬁ ) /2 |opis
T B=Lp-(Lp +Lfoys2  [opis

Na panelu umieszczono okno ,,Zdefiniowane proby”, w ktorym znajduje sig lista prob.
Widoczne klawisze pod oknem shiza do dodawania, kasowania i kopiowania wybranych
procedur.

W srodkowej czgsci okna umieszczono elementy do wprowadzania danych do wykonywanych
procedur.

Nazwa — nazwa aktualnie edytowanej lub wykonywanej proby.
Hlo$¢ przedzialow — ilo$¢ zadanych przedziatlow procedury.
Przedzial nr — wybor przedziatu.

Czas — wartos¢ czasu dla wybranego przedziatu.

Cisnienie — warto$¢ zadanego cisnienia dla wybranego przedziatu.
Rampa — czas osiagnigcia zadanego ci$nienia.
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Podklad raportu — nazwa pliku raportu, ktory bgdzie otwierany/generowany po zakonczeniu
proby (patrz opis panelu ,,Proba”).

Generator raportu — procedura shuzaca do tworzenia plikow podktadéw raportu (patrz opis
panelu ,,Proba”).

Woda [Vmin / m?] — przeplyw wody w litrach na minutg¢ na metr kwadratowy probki.
Generator — wlaczanie generatora impulsow cisnienia w edytowanym przedziale.

Pod elementami wprowadzania danych do wykonywanych procedur znajduje si¢ okno
z graficznym zobrazowaniem wybranej procedury.

ML= T

Tl

1 2AZEFE 3 10N 121314151617 18132021 223 24 25 2627 28293031 323334 3556 57

Bcisnienie [ woda [] Generator Czas catkowity proby.980s

Cras nrradziab nd Ns dn A0S

Kolor czerwony obrazuje zaprogramowany przebieg zmian ci$nienia, kolor niebieski
wody, zielony aktywno$¢ generatora impulséw. Pod wykresem obliczane sa na biezaco
catlkowity czas proby w sekundach 1 czas edytowanego przedzialu. Przedziaty sa
ponumerowane w kolejnosci rosnacej, ale przy duzym ich zaggszczeniu moze by¢ problem z
ich odczytaniem. Kliknigcie na okreslony przedziat na wykresie spowoduje ustawienie edycji
tego przedziatu.

Na panelu ,,Baza préob” znajduje si¢ tez grupa elementow ,,.Definicje wzoréw” stuzaca
do wprowadzania wzoréw ugie¢ czotowych. Parametry L1 do L9 sa to parametry
przemieszczen czujnikOw.

Z prawej strony okna umieszczono klawisze generatorow funkcji zwiazanych z edycja
procedur:

e +1 s dla wszystkich — funkcja ta dodaje jedna sekund¢ do wszystkich przedziatlow
aktualnej proby.

e -1 s dla wszystkich — funkcja ta odejmuje jedna sekunde do wszystkich przedziatow
aktualnej proby.

e Generator cykli — funkcja generuje probe o zdefiniowanych cyklach tak co do
amplitudy jak 1 okresu.

e Generator PN 1026, 12153.

e (Generator PN 1027.

e Generator PN 12211 #1. (cze$¢ pierwsza badania)
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Generator PN 13050.
Generator PN 12155.
Generator PN 12179.
Generator PN 12114.
Generator PN 12865.

Przyktadowe okno generatora cykli przedstawiono na ponizszym rysunku:

= Generator préby "wiatr”

Mazwa proby: |Mazwa

P maks. [Pa]: ’W

P min.[Pa]: [-1000

Czas trzymania[s]’iil]—
Czas dojscia [s]: ’1I]—
llosé cykli- 10

[u]: Parzué
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Panel ,,Wykresy”

Panel ten stuzy do zobrazowania przebiegu wykonywanej proby. Z lewej strony
wykresu umieszczono legende z mozliwoscia wyboru obserwowanego parametru.

Schemat] Baza prab  Wivkresy IPrujba] Sekwencje]

Eﬁ‘ﬁ’" UJJE@\‘@{‘%‘ E“Lp‘Lm‘Pw‘
Legenda Pp[Pal
r — Przept. 500,00 Przyktadowy wykres
V¥ — Ciznienie
= Temp | 44999
r RiH
[ —Vwody | 337
[ —Liniat
L Liriat2 | 343 70
[ —Liriat3
[ —Liniak4 | 29960
r Liriisk5
™ —Liniats | 24350 Ayavavivars
g e S A na A A /
[ —Liriats 199.40 [RATATRVRYRTAY)
[ —Liriatg o
r Wwizir 1 14330 R TRTAT R AT
[ —zgr2 N
T — =63 93.20 L AR v T
[ —vp N /
p— 43.10
m —
L e A A
Czas [min]
| 2]

Gorne pole wyboru nad wykresem zawiera podstawowe funkcje zwiazane z rysowaniem
1 zarejestrowanymi danymi.

= ‘ Zapis danych

Po naci$nigciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane dane sa zapisywane do pliku o nazwie:
,2Daneyymmddhhnn.txt”, gdzie:

yy: rok rejestracji.

mm: miesiac rejestracji.

dd: dzien rejestracji.
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hh: godzina rejestracji.

nn: minuta rejestracji.

Przyktadowo dane zapisane w dniu 13.11.2009 o godzinie 10.30 bgda w pliku o nazwie:
,,Dane0911131030.txt™.

‘ B ‘ Zapis danych pod dowolna nazwa

Po naci$nigciu otworzy sig¢ okno dialogowe umozliwiajace wpisanie nazwy pliku do
archiwizacji danych.

‘ = | Odczyt danych

Po naci$nigciu otworzy sig¢ okno dialogowe umozliwiajace wybdr pliku danych do wezytania.

‘ L ‘ =  Siatka X Siatka Y

Kolejne dwie ikony powoduja wiaczanie 1 wylaczanie siatki dla osi rzednych
1 odcigtych na wykresie.

= ‘ & ‘ Zmniejsz i Zwi¢ksz

Ikony te steruja powigkszeniem, czyli horyzontem czasowym uwzglednianym przy rysowaniu
wykresu. Wielkosci powigkszenia sa na state zapisane w programie i nie ma mozliwosci ich
zmiany. Dostgpne powigkszenia:

- 5h

-2h

- 1h

- 30min

- 10min

- 6min

- 3min

- Imin
Do zmiany poziomej horyzontu czasowego stuzy suwak pod wykresem.

‘ & ‘ Parametry wykresu

Ikona ta wlacza okno konfiguracji szczegdtowej wykresu. Przykladowe okno przedstawiono
ponizej:
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= Parametry wykresu gl
Przebieg Kaolar | Whacz [Gutoskala min Y &utozkalamae | Typ Wapdlnie z | Opis Jednostka Tha:
1 | [ Jooo [ [eooo | T o [Preept. | [volim/s] '
2 m r [ooo  |F [om | T [T W SiatkaX
3 | BN [ 0.00 v 10000 | [ Log | [0 Cignienie FplFal W Siatka
4 r r [ooo | M Jaoo | T o [Temp [ [TFC]
5 | EEn I l— v l— ] l_ l— l— v Odiwiezanie
> N JSIN (TR Y i KV o b [CERNY ST [ Autoskalowanie =
7 H|\C C oo (F [ioooo | E Uiz | [L2fmm]
8 H - oo |F [ioooo | T £ [Liniarz | [L3[mm] W autozkalowanie
a W [ oo (F [oooo (T 5 [Ciriatd | [Cdfmm]
10 r = Jooo | T [ooon | [ [Linist5 | [LS[mm]
11 | B F oo |F oo | T [0 [Przept wo | [vwllmin’
12 | B F [smoo | [iozoo | T [0 [Cignienie | [PafhPa]
13 | B F oo |F [ioooo | T [0 [Przyrost | [dL[mm]
14 | BN oo | [ioooo | T [0 EETE N
15 u ¥ v r 0
16 m ¥ v r 0
17 m ¥ v r 0
18 m 7 v r 0
19 m 7 v r 0
20 W I I [ Leg |0
Opis ghéwny: |F'rz_l,lk}’adow_l,l wipkres
ok, | Porzuc

Na lewym panelu umozliwiono definiowanie parametrow poszczegolnym wykresow.
Przebiegi wystepuja w takiej kolejnosci, jak na legendzie wykresu.
Zdefiniowa¢ mozna nastgpujace parametry wykresow:

Kolor: okreslenie koloru przebiegu nastgpuje poprzez kliknigcie na kwadracie koloru.
Wiacz: przetacznik aktywujacy dany przebieg.

Autoskala min. Y: wlaczenie automatycznego skalowania minimalnej wartosci dla
przebiegu.

Warto$¢ autoskali min Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu dolnej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ od ktorej rysowany bedzie wykres.

Autoskala max. Y: wlaczenie automatycznego skalowania maksymalnej wartosci dla
przebiegu.

Warto$¢ autoskali max Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu gornej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ do ktorej rysowany bedzie wykres.

Typ log: wlaczenie rysowania wykresu logarytmicznego (szczegoélnie przydatne przy
wykreslaniu np. poziomu prozni).

Wspdlnie z: przebieg rysowany bedzie na jednej osi z uprzednio zdefiniowanym.

Opis: stowny opis przebiegu.

Jednostka: jednostka jaka opisany bgdzie przebieg.

Na prawym panelu mozna zdefiniowac kolor tla na wykresie, rysowanie szczegdtowych

siatek oraz odswiezanie wykresu na biezaco w miar¢ jak naplywaja dane pomiarowe. Pod
panelami mozna zdefiniowac opis jakim bedzie opatrzony wykres.
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Wszystkie te parametry sa pamigtane po wytaczeniu urzadzenia.
be | % ‘ Lin ‘ Pow ‘ Typ wykresu

Program umozliwia rysowanie ré6znych typéw wykresow:
- CZasoOwy.
- naprezenia.
- wyciek w stosunku do linii stykowej m’/h/m(In P).
- wyciek w stosunku do powierzchni probki m’/h/m?*(In P).

Powyzsze ikonki powoduja przetaczanie migdzy nimi.
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Panel ,,Proba”

Schemat] Baza prib ] Wykresy Priba lSelmrencje K4 Brak komunikacji z peryferiami

Zlecenie/katalog: |H|i&llt

Rodzaj proby: P456 kLS

Numer badania: 1 -

Powierzchnia [m2]: 1,00 Wzory zdefiniowane:
Dlugosc polaczen [m]: 2,00

Opis: |O|}is

Data zapisu: |

Proces: |

T otoczenia:

P otoczenia:

Podklad raportu:

Nowa praoba Zapis prohy ‘ Odczyt proby ‘

Eksport CSW v Probkowaniepo |85 &+ s

Panel ,,Proba” stuzy do wprowadzania danych dla aktualnie wykonywanego badania.
Pole ,,Zlecenie/katalog” stuzy jest informacja dla programu jaki katalog ma zosta¢ wytworzony
podczas najblizszego zapisu danych. Do tego katalogu beda wpisywane takie dane jak:

- pliki danych podstawowych z zapisu poszczegdlnych prob;

- raporty generowane po kazdej probie;

- wybrane dane eksportowane przyciskiem ,,Export CSV”;

- rysunki wykresu.
Jesli pole to zostanie puste, wszystkie powyzsze pliku beda generowane w katalogu gldéwnym
programu.

Dla wybranej proby z ,Bazy prob” wprowadzamy ,Numer badania” wykonywanego,
,Powierzchnig” 1,,Dtugos¢ linii stykowej” badanego elementu, oraz opis wykonywanej proby.
Na panelu ,,Proba” znajduja si¢ tez pola do wyswietlania zdefiniowanych wzoréw shizace
najczesciej do obliczania wartosci ugigcia czotowego.

39



PaN STANOWISKO DO BADANIA WYTRZYMALOSCI
ﬂEl.B"' 1 SZCZELNOSCI PRZEGROD BUDYNKOW
ZESPOL WYMUSZAJACO-POMIAROWY

Czes¢ pol w tym panelu jest wylaczona z edycji (zaznaczone na szaro) a wartosci do
nich sa wstawiane automatycznie przy wiaczeniu proby. Sa to:
- data zapisu.
- proces (nazwa proby).
- temperatura otoczenia (Tref).
- ci$nienie otoczenia (Pref).

Ostatnim polem jest miejsce na wpisanie pliku podkiladu (wzorca) raportu — jesli go
zdefiniowano. Opis tworzenia plikoOw wzorcéw raportu omoéwiono w opisie generatora raportu
XLS.

W panelu ,,Proba” umozliwiono tez operacje na zarejestrowanych badaniach. Z kazda operacja
zwigzany jest jeden klawisz funkcyjny.

Nowa priba ‘

Nowa préba
Przed wykonaniem nowego badania nalezy wcisna¢ ten klawisz. Powoduje on wyzerowanie
starych zapisow 1 wskaznikow.

Zapis proby ‘

Zapis proby
Po wykonaniu proby nalezy ja zarchiwizowac (zapisa¢ w pliku). Shuzy do tego klawisz ,,Zapis
proby”. Funkcje zapis opisano szczegdtowo w rozdziale ,,Wykresy”/Zapis proby.

Odczyt proby
Zarchiwizowane zapisy prob mozna w dowolnym momencie odczyta¢ uruchamiajac ta funkcje.
Po odczycie w poszczegdlnych polach panelu ,,Proba” wpisywane sa odczytane wartosci, zas
dane pomiarowe mozna oglada¢ na wykresach. Mozna tez wygenerowac plik raportu (jesli byt
zdefiniowany).

Eksport CSV | v Probkowanie po (60 5| S

Eksport CSV

Zarejestrowane dane mozna zapisa¢ w pliku dyskowym w formacie Excela (csv). Stuzy do tego
klawisz ,,Eksport CSV”. Mozna zapisa¢ wszystkie zarejestrowane dane lub tylko rekordy
mierzone po zadanym czasie liczonym od poczatku kazdego przedzialu. Zapis wykonywany
jest zawsze do tego samego pliku: Raport.csv — bez kontroli nadpisywania. Po wygenerowaniu
pliku program prébuje otworzy¢ go w dostgpnym edytorze. Poszczegdlne kolumny maja
nastgpujace znaczenie:

- nr rekordu;

- Czas [s];

- Vp przeptyw [m’/h];

- Pp ci$nienie [Pa];

- Tk temperatura komory [°C];

- RHk wilgotno$¢ komory [%];
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- Vw przeptyw wody [/min];

- L1 — przetwornik potozenia nr 1 [mm)].

- L2 — przetwornik potozenia nr 2 [mm)].

- L3 — przetwornik potozenia nr 3 [mm)].

- L4 — przetwornik potozenia nr 4 [mm)].

- LS — przetwornik potozenia nr 5 [mm].

- L6 — przetwornik potozenia nr 6 [mm)].

- L7 — przetwornik potozenia nr 7 [mm)].

- L8 — przetwornik potozenia nr 8§ [mm)].

- L9 — przetwornik potozenia nr 9 [mm)].

- L10 — przetwornik potozenia nr 10 [mm].
- L11 — przetwornik potozenia nr 11 [mm].
- L12 — przetwornik potozenia nr 12 [mm].
- L13 — przetwornik potozenia nr 13 [mm].
- L14 — przetwornik potozenia nr 14 [mm].
- L15 — przetwornik potozenia nr 15 [mm].
- L16 — przetwornik potozenia nr 16 [mm].
- L17 — przetwornik potozenia nr 17 [mm].
- L18 — przetwornik potozenia nr 18 [mm].
- L19 — przetwornik potozenia nr 19 [mm].
- L20 — przetwornik potozenia nr 20 [mm].

Przyktadowy plik wyglada nastgpujaco:

70 70 5,02 48,91 22,64 41,3 -0,69 0
75 75 5,14 51,71 22,64 41,3 -0,69 0
85 85 5,1 51,4 22,64 41,3 -0,69 0
90 90 5,09 48,91 22,64 41,3 -0,69 0
100 100 5,13 49,84 22,64 41,3 -0,69 0
105 105 52 57,63 22,64 41,3 -0,69 0
115 115 6,27 99,72 22,64 41,3 -0,69 0
135 135 7,84 102,86 22,64 41,3 -0,69 0
145 145 7,81 92,52 22,64 41,3 -0,69 0
155 155 7,85 101,6 22,64 41,3 -0,69 0
165 165 7,8 97,2 22,64 41,3 -0,69 0

Generator raportu XLs

Generator raportu XLS

W panelu ,,Préba” umieszczono tez narzedzie do tworzenia wzorcoOw automatycznych raportow
zgodnych z programem Excel. Przyktadowe okno podczas programowania wzorca wyglada
nastegpujaco:
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L1[24)
L2[84)
L3(54)
L1(34)
L2[34)
L3(34)
L1(104)
L2[104)
L3(104)
L1(114)
L2[114)
L3(114)
L1(124)
L2[124)
L3(124)
L1(134)
L2[134)
L3(134)
L1[144)
L2[144)

11441

[£

Formuta: Zmienna [czas w g]

W - przephw

Pp - cifnienie

Tk - temperatura atoczenia
RHk - wilgotnosc otoczenia
L1 - czujnik. potozenia 1

L2 - czujnik potozenia 2
L3 - czujnik potozenia 3
L4 - czujnik potozenia 4
L5 - czujnik pokoZenia B
W - przeplyw wody

Pio - cignienie otoczenia

dL - wzaledny pragrost

W - wzrdr 1

W2 - wezndr 2

W3- wezndr 3

W - pugty string

Year - ok badania
Manth - miezige badania
Day - dzien badania

Styk - drugosc limi stykowe)
Prawie - powierzchnia probki
Pref - cignienie otoczenia

Tref - temperatura otoczenia

Zmienng [wazna jest wielkosd lker]:

v Ohwdrz po wipgenerowanio

Generuj raport

Zamknil

Postegpowanie jest nastepujace:
1. Tworzymy plik raportu w Excelu, ze wszystkimi makrami 1 funkcjami (przykiad
ponizej) 1 nadajemy mu niepowtarzalna nazweg z rozszerzeniem xls. W ponizszym
przyktadzie plik zapisano jako test.xls.

LKO1-
Numer zlecenia 2076/11/Z00NK
Warunki badania: temperatura 22,6 °C
wilgotnosé 41,3 %
cisnienie 0 hPa
Parcie
Cisnienie| 200 400 600 800 1000
Punkt 1 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7
Punkt 2 0 0 0 0 0
Punkt 3 0 0 0 0 0
Ugiecie 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Strzatka 57 57 57 57 57

42



AELBIT

STANOWISKO DO BADANIA WYTRZYMALOSCI
| SZCZELNOSCI PRZEGROD BUDYNKOW
ZESPOL. WYMUSZAJACO-POMIAROWY

Tworzymy nowa probg 1 przypisujemy mu definiowany wlasnie wzorzec raportu. Jak

wida¢ na ponizszym przykladzie zdefiniowano probg o nazwie ,proba testowa”
z sze$cioma przedzialami po 10s kazdy 1 wstawiono definiowany podklad (wzorzec)
raportu o nazwie test.

Zdefiniowane praby:

Brak

Rejestracja
Przelaczanie
Przelaczanie ||

PM 1026 1500Pa PS
PH 1026 1500Pa P
PH 1026 1500Pa S
PH 1873 100Pa P
PN 1873 woda

PN 1027 1000Pa

Generatar cyki

+1sda thich
- 1= dla wezystkich | Generator PM 1026, 12153

Generator PN 1027

MNazwa: |pru’ba testowa
llost przedziativ: |5 =
Przedziat nr: |8

Czas [s] [10

4

b

Generator PN 12211 #1

Generator PM 130560

Cignienie [Fal: [100p

Woda [imin /m2]: |0

Rampa [s]: 0 =

Sk

Generator PN 12165
Generator PN 12179

PR T Podktad raportu: [test M Generator PM 12114
PN 12211 2000Pa PS 1
PN 12211 800Pa 2 Generator PN 12865
PN 12211 2400Pa 3
PN 13050 1000Pa
PN 12153 1500Pa P
PN 12153 1500Pa §
PN 12155 600Pa P
PN 12179 1000Pa P
PN 12114 1000Pa P
PN 12114 1000Pa PS
PM 12865 450Pa P

1 2 3 4 g [

Pt Czas catkowity proby.60s
Dodaj Kasuj [ .C\snlemg . i) Czas przedzigupud gDs do B0s
Definicia wenrdiw

3. Nastgpnie uruchamiamy generator raportu i1 dokonujemy powiazan migdzy plikiem
w Excelu 1 programem KOMORA.
Jesli chcemy, by program automatycznie wstawil warto$¢ temperatury otoczenia do
raportu — w odpowiednim miejscu w pliku Excela wstawiamy znacznik (w tym
przyktadzie #0001), za§ w tabeli generatora w tym polu wstawiamy Tref. Podobnie
postgpujemy z innymi wartosciami. Wpis L1(15) oznacza, ze do raportu zostanie
podstawiona wartos¢ czujnika L1 z 15-stej sekundy proby. W naszym przykladzie
odpowiada to potowie drugiego przedziatu, gdzie zdefiniowana warto$¢ ci$nienia
wynosi 200Pa. Efekt wyglada nastepujaco:

Plik Excela:
LKO1-
Numer zlecenia 2076/11/Z00NK
Warunki badania: temperatura #0001 °C
wilgotnosé #0002 %
cisnienie #0003 hPa
Parcie
Cisnienie| 200 400 600 800 1000
Punkt 1 #0004 #0007 #0010 | #0013 | #0016
Punkt 2 #0005 #0008 #0011 | #0014 | #0017
Punkt 3 #0006 #0009 #0012 | #0015 | #0018
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Ugiecie | #ARG! #ARG! #ARG! | #ARG! | #ARG!
Strzatka | #ARG! #ARG! #ARG! | #ARG! | #ARG!
Tabela:

Podktad: Formuta: Zmienna [czas w ]

Zmienne [wazna jest wielkodd liter]:
- VP - przephyw

Pp - cignienie

Tk - temperatura otoczenia

RHk - wilgotnosgé otoczenia

L1 - czujnik. potoZenia 1

L2 - czujmik polozenia 2

L3 - czujnik potozenia 3

B vooos  L105) L4 - cauirik pobozenia 4
L5 - czujnik pokoZenia 5
l:‘ (T Laqs) i - przephyw wody
l:‘ HOOOG L315) Po - citnienie otoczenia
dL - wezgledny prayrast
Bjso00r  L1i25) W - wardr 1
ljiovce | L22s) WERE:
D HOO09 | L3(25)
- pusty sting
l:‘ HOOD L1(35) ‘r'ear - ok badania
l:‘ HOD1 | L2(35) Manth - miesiac badania
Day - dzier badania
[Bljsomz L3
Stk - dhugodc lini stykowe)
l:‘ HOD3  |L104%) Powie - powierzchnia probki
D #oo4 | L2(45) Pref - cidrienie atoczenia

Tref - temperatura otoczenia

D HOOIS | L3(45)
D HOOE | L1(55)
D #om7  L2(55)
D #oms | L35S

Nastegpnie zamykamy plik w Excelu 1 probujemy wygenerowac przyktadowy raport. Nowy plik
raportu jest tworzony poprzez dodanie do nazwy wzorca dodatku ,, 1, w naszym przyktadzie
wygenerowany zostanie plik o nazwie test_1.xls. Wyglada on nastgpujaco:

LKO01-
Numer zlecenia 2076/11/Z00NK

Warunki badania: temperatura 20 °C
wilgotnos¢ 41,3 %
cisnienie 989 hPa
Parcie
Cisnienie | 200 400 600 800 1000
Punkt 1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,1
Punkt 2 0,3 0,5 0,7 0,9 1,2
Punkt 3 0 0 0 0 0
Ugiecie 0,2 0,3 0,4 0,5 0,7
Strzatka 100 67 50 40 29

Od tej pory kazde wykonanie proby ,,Proba testowa” bedzie umozliwialo wygenerowanie
automatycznego pliku raportu o zdefiniowanej strukturze.
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Panel ,,Sekwencje”

Panel ,,Sekwencje” stuzy do nadrzednego kontrolowania wykonywanych prob.
Wykonywanie prob zgodnie z dobrze zaprogramowana sekwencja zapewni nie tylko wlasciwa
kolejnos¢, ale tez odpowiednie wykonanie czynnos$ci pomigdzy poszczeg6Inymi probami.

Panel ,,Sekwencji” wyglada nastgpujaco:

Schematl Baza prab ] varesy] Priba Sekwencje l

Lista sekwencji:

1 Automat: okienno-drzwiowy Sekwencja: |Autumﬁl: okienno-drzwiowy

2 Automal: fciany oshonowe
3 Automat: elementy budynku
4 Automat: $wietliki punktowe 18

B Automat: dynamiczny deszcz 1.
b

Mowea Praba. Wpisz powierzchnie prabki [m2] i diugose lin

Badanie: Przepuszezalnost powietrza 1500Pa - parcie

; Fapis Praby, Wygenerdj raport

3 Badanie: Przepuszezalnost powietrza 1500Pa - ssanie- ji
:1[' Fapis Praby, Wyogeneruj raport

12 FPodtacz dysze, odkret wode

13 PM 1027 1000Pa  Badanie wodoszezelnosci

:; Fapis Proby, Zakret wode, wygeneruj raport

16 Pr 12211 1000Pa PEBadanie na obcigZenie wiatrem - faza 1

17 Zapis Proby, Vyaeneruj raport

::g Pr 12211 800Pa 2 Badanie na obcigzenie wiatrerm - faza 2 (80 cykli) - jesli po
210 Fapis Praby, YWyogeneruj raport

Pr 12211 2400FPa 3 Badanie na obciaZenie wiatrem - faza 3 (bad. bezp) - jesli
Fapis Praby, YWygenerudj raport
Frzenies wyniki i wygenerowane raporty do oddzielnego k:

Diodaj ‘ kasuj Fapisz

Uruchom sekwencje badan

Pojedyncza sekwencja jest zbiorem krokéw (prob i1 czynnos$ci innych) jakie trzeba
wykona¢ podczas kompleksowego badania danego elementu.
W programie przewidziano miejsce na dwadziescia dowolnych sekwencji, przy czym pierwsze
pie¢ zostaly juz zdefiniowane przez producenta.
Wybdr sekwencji polega na podswietleniu odpowiedniej linii na liScie sekwencji znajdujace;]
si¢ z lewej strony panelu. Po wyborze, z prawej strony otwiera si¢ okno
z poszczegolnymi krokami. Mozna je dowolnie dodawa¢ 1 kasowac¢. Nacisnigcie prawego
przycisku myszy na tym oknie spowoduje otwarcie narzedzia do wstawiania proby, ze
zdefiniowanego wzoru.
Przycisk ,,Uruchom sekwencj¢ badan” powoduje rozpoczecie wykonywania poszczegdlnych
krokow z wybranej sekwencji.
Po uruchomieniu powyzszej sekwencji dot ekranu glownego przybiera wyglad:
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Fastep:

Zapis proby ‘ Odczyt proby ‘ Zapis proby

_ Wylacznik
Eksport CSV | [ Prébkowanie po (60 2 s _ hezpieczenstwa
Generator raportu XLS Priba

Cofnij Dalej

Nowa proba

v

Za kazdym nowym krokiem program ustawia odpowiedni panel. Przejscie do
nastepnego kroku odbywa si¢ zawsze poprzez naci$nigcie klawisza ,Dalej”. W kazdym
momencie mozna wroci¢ do kroku poprzedniego klawiszem ,,Cofnij”. Nie ma tez ograniczen
z przeskokiem o kilka krokow w przdd (kilka kliknig¢ klawisza ,,Dalej”) lub w tyt (,,Cofnij”).
Aktualnie wykonywany krok jest podswietlany w panelu ,,Sekwencje”.

W dowolnej chwili mozna tez przerwa¢ wykonywanie sekwencji wciskajac powtornie przycisk
uruchamiajacy.

W powyzszym przyktadzie sekwencja badan nazwana: Automat: okienno-drzwiowy sktada sig¢
z nastgpujacych krokdéw (w tym sze$¢ zdefiniowanych préb):

1. Nowa Proba. Wpisz powierzchnie probki [m?] i dlugo$é linii stykowej [m], Nazwe

probki wpisz w opisie.

2. Badanie: Przepuszczalnos¢ powietrza 1500Pa — parcie.

3. Zapis Proby, Wygeneruj raport.

4. Badanie: Przepuszczalnos$¢ powietrza 1500Pa - ssanie - jesli zachodzi potrzeba.

5. Zapis Proby, Wygeneruj raport.

6. Podlacz dysze, odkreé wodg.

7. Badanie wodoszczelnosci.

8. Zapis Proby, Zakre¢ wodg, wygeneruj raport.

9. Badanie na obcigzenie wiatrem - faza 1.

10. Zapis Proby, Wygeneruj raport.

11. Badanie na obciazenie wiatrem - faza 2 (50 cykli) - jesli potrzeba.

12. Zapis Proby, Wygeneruj raport.

13. Badanie na obciazenie wiatrem - faza 3 (bad. bezp.) - jesli potrzeba.

14. Zapis Proby, Wygeneruj raport.

15. Przenie$ wyniki i wygenerowane raporty do oddzielnego katalogu.
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Pomiary

Z prawej strony okna glownego programu
wyswietlane sa aktualne pomiary 1 wartosci
zadawane. Sa to nastgpujace wartosci mierzone
(pola niebieskie):

Czas — czas wykonywanej proby [s].

Przeplyw — aktualny przeplyw w torze
pomiarowym  urzadzenia  odniesiony  do
warunkéw normalnych [m’/h].  Urzadzenie
automatycznie przetacza si¢ migdzy mierzonymi
zakresami 1 wybiera odpowiedni czujnik
pomiarowy.

CisSnienie — ci$nienie w komorze pomiarowej
[Pa]. Urzadzenie automatycznie przetacza si¢
migdzy mierzonymi zakresami 1 wybiera
odpowiedni czujnik pomiarowy.

Przepltyw wody — przeptyw wody [/min].

L1 + L20 — warto$ci przemieszczen [mm].

Temperatura — temperatura otoczenia [°C].

Wilgotnosé — wilgotnos¢ wzgledna otoczenia [%].

FOMIARY: Mierzone Zadane
Czas [s] ||] 1980
Przeplyw [m3/h] IT

sprovradzomy

Cisnienie [Pa] 0 o
Przeplyw w. [I'm] |I].I] [

L1 [mm] IW L11 [mm] |—7
L2 [mm] IW L12 [mm] |—7
L3 [mm] IW L13 [mm] |—7
L4 [mm] IW L14 [mm] |—7
L5 [mm] IW L15 [mm] |—7
L6 [mm] IW L16 [mm] |—7
L7 [mm] IW L17 [mm] |—7
L8 [mm] IW L18 [mm] |—7
L9 [mm] IW L19 [mm] |—7
L10 [mm] IW L20 [mm] |—7

Temperatura [*'C] (0.0
Wilgotnosc [%] 0.0
Cisnienie ref.[hPa] 10013 75055 proby

Cisnienie referencyjne — cisnienie otoczenia (atmosferyczne) [hPa].

Oraz wartos$ci zadawane automatycznie przez mechanizm wykonywania proby (pola zolte):

Czas — czas catkowity aktualnej proby [s].
Cisnienie — ci$nieniec zadane w komorze [Pa].

Przeplyw wody — przeptyw zadany wody [I/min].
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Ponizej danych pomiarowych zgrupowano najwazniejsze przyciski sterujace programem
(w kolejnosci od gory):

Proba — nazwa aktualnie wybranej proby. PROBA: Nazwa: PN 1026 1500Pa k
Postep:

Postep — wskaznik postgpu informujacy ile
procentowo proby zostalo wykonane.

Wylacznik

. , L . hezpieczenstwa
Zapis proby — archiwizuje dane po wykonanej |

probie. Znaczenie to samo co klawisz ,Zapis
r 99 I4 E)
proby” na panelu ,,Proba”. Praba

Komunikacja PLC — okienko informuje, czy jest
poprawny odczyt sterownika przemystowego. Kolor czerwony — brak komunikacji, zielony —
komunikacja poprawna.

Wylacznik bezpieczenstwa — okienko informuje o stanie wylacznikow bezpieczenstwa
w ukladzie. Wcisnigcie ktoregokolwiek z nich blokuje dziatanie urzadzenia, za$ to okienko

zmienia kolor na czerwony.

Proba — przycisk uruchamiajacy wykonywanie aktualnie wybranej proby. W dowolnym
momencie mozna probe przerwaé wceiskajac go ponownie.
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Struktura pliku danych.

Pogram do obstugi urzadzenia wyposazony zostat we wbudowany rejestrator
(programowy) podstawowych parametrow procesu. List¢ tych parametrow przedstawiono
w kolejnosci w jakiej sa zapisywane na dysku komputera:

- Data zapisu.

- Czas proby.

- Temperatura otoczenia.
- Ci$nienie otoczenia.

- Nr préby.

- Powierzchnia probki.

- Dlugos¢ linii stykowe;.
- Nazwa procesu.

- Opis.

- Wzorzec raportu.

Dalej nastgpuja poszczegdlne dane pomiarowe w kolejnosci:

- numer rekordu danych.
- czas.
- przeptyw Vp.
- ci$nienie Pp.
- temperatura komory Tk.
- wilgotno$¢ wzgledna komory RHk.
- przeptyw wody Vw.
- potozenia czujnikow L1 do L20.
- rezerwa — pig¢ pol.
W programie przewidziano przysziosciowo rejestracje wigkszej ilosci danych
pomiarowych, stad pola rezerwowe.
Wiaczanie 1 wylaczanie rejestracji danych procesu odbywa si¢ automatycznie poprzez
wilaczenie przycisku proby (Start procesu). Wszystkie powyzsze wartosci pomiarowe
zapisywane sa z wybranym interwalem czasowym.

Okres ten mozna ustawi¢ w oknie parametrow procesu z zakresu:
- 1.000s

- 0.500s

- 0.250s

- 0.125s

- 0.0625s
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Zalaczniki:

Lista komunikatow ostrzegawczych i awaryjnych:

K1 Rozruch systemu.

K2 Zatrzymanie awaryjne.

K3 Zamykanie systemu.

K4 Brak komunikacji z peryferiami.

K5 Brak komunikacji z PLC.

K6 Przekroczenie Pmax.

K7 Proba wilaczenia wody podczas ssania.
K8 Wymagana autokalibracja.

K9 Roztadowana bateria czujnika.

K10 Brak komunikacji z czujnikiem.

Dokumentacja towarzyszaca

Spis rysunkéw technicznych:

0224.0.3.2000 Schemat blokowy — Zespot wymuszajacy.
0224.0.3.2001 Instalacja elektryczna.

0224.0.3.2002 Uklad sterowania.

0224.0.3.2003 Uklad sterowania cd.

0224.0.3.2004 Instalacja pneumatyczna.

0224.0.3.2005 Instalacja powietrzna.

0224.0.3.2009 Czujnik potozenia.

Karty katalogowe, instrukcje obstugi i §wiadectwa wzorcowania wazniejszych podzespotow.
Materialy eksploatacyjne:
- Ptyn do dymownic.

- Masa uszczelniajaca Terostat IX firmy Teroson.
- olej do pneumatyki VG32



