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Wstep

Stanowisko stuzy do badania odpornos$ci na ci$nienie oraz szczelnosci zespotu korpusu zaworu.
Funkcjonalnie, stanowisko zbudowane jest z wysokoci$nieniowej pompy wodnej 1 uktadéw
stabilizacji ci$nienia w petli sprzezenia zwrotnego.

Catos$¢ procesu jest zautomatyzowana 1 wykonywana pod nadzorem programu komputerowego,
na ktérym nastepuje rejestracja proby i1 generowanie karty badania.

Kazdy element stanowiska, tj. czg$¢ mechaniczna, instalacji wysokiego cisnienia, uklad
elektryczny 1 oprogramowanie zostaly opracowane w firmie Elbit.



STANOWISKO DO SPRAWDZANIA WYTRZYMALOSCI

AN
ﬂEl.B"' I SZCZELNOSCI ZAWORU

Opis techniczny

Parametry podstawowe

Zewngtrzna temperatura pracy: 10+40°C
Wilgotnos¢: do 50%

Napigcie robocze: 230 VAC
Zasilanie: jednofazowe
Dhugos$¢ kabla zasilajacego: Sm

Moc sumaryczna: 2.5kW

Rodzaj pracy: okresowa 2min/h
Wymiary stanowiska (szer. x gieb. x wys.): 110 x 60 x 186cm
Pojemnos$¢ zbiornika buforowego: ok. 30dm’

Czujnik cis$nienia:

Zakres pomiarowy: 60bar
Dopuszczalne przeciazenie: 120bar
Dokladnos¢: 0.5%

Czujnik temperatury:

Rodzaj czujnika: oporowy PT100
Zakres pomiaru: 0+200°C
Doktadno$¢ pomiaru: 0.2%

UWAGA

W urzadzeniu wystepuj¢ wysokie napigcie oraz duze ciSnienie. Podczas
pracy nalezy zachowal szczegolng ostroznos¢, a kazdy przypadek
niewlasciwego dzialania nalezy zglasza¢ do producenta !

Ponizej przedstawiono wyciagi z dokumentacji 1 opisy wazniejszych podzespolow
uzytych do konstrukeji stanowiska.
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Czujniki i przetworniki

Przetwornik cisnienia Wika A-10 G 1/2 4-20mA

Przetwornik ci$nienia model A-10 do ogdlnych zastosowan
przemystowych, posiada nie tylko zwarta obudowg, ale oferuje
takze doskonala jako$s¢ w bardzo konkurencyjnej cenie.
Uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru pomigdzy nieliniowos$cia
0.25 % 1 0.5 %. Bezptatny test sprawdzenia dostarcza informacji
odnosnie punktow pomiarowych zarejestrowanych w procesie

) gég’ﬁ F produkcyjnym. Model A-10 przeznaczony jest do stosowania na
T8 calym $wiecie dzieki miedzynarodowym certyfikatom cULus

e 1 EAC. Roézne jednostki cisnienia 1 przylacza procesowe
% wymagane dla poszczegdInych warunkéw pracy dostepne sa

w krotkim czasie.

Parametry techniczne:

- zakres pomiarowy: 0 + 60bar

- nieliniowos¢: +0.25% lub £0.5%
- sygnal wyjsciowy: 4 ... 20mA

- przytacze elektryczne: wtyczka katowa

- Przylacze procesowe: G 74 NPT

Petna karta katalogowa w zalacznikach.



STANOWISKO DO SPRAWDZANIA WYTRZYMALOSCI

AN
ﬂEl.B"' I SZCZELNOSCI ZAWORU

Przetwornik temperatury 4-20mA wraz z czujnikiem PT100

- wilgotno$¢ 10-90 %;
- $rednica 42 mm;

- wysoko$¢ 20 mm;

- waga ok 80 g.

Czujnik PT100 1-FS-PT100-1,5

Zadaniem modutu jest zamiana sygnalu z czujnika
temperatury PT100 z zakresu 0-FS na sygnat pradowy 4-
20mA.

Parametry techniczne:

- napigcie zasilania 24 VDC;

- pobor pradu 30mA;

- zakres przetwarzania temperatury 0-50, 0-100, 0-150, 0-
200°C;

- doktadnos¢ 0.2%FS;

- prad wyjsciowy 4-20mA;

- temperatura pracy -20 do 60°C;

Czujnik temperatury ~ PT100, cztero-
przewodowy, wykonany z materialdw pozwalajacych
na pracg ciagla w zakresie: -30 do +180 st. C. Do
budowy zastosowano kabel silikonowy 4x0,25mm?2 o
dlugoéci 100cm, oraz ostong o dhugosci 50mm i
srednicy zewngtrznej 6,0mm wykonana z stali
nierdzewnej .Dokladny element pomiarowy Pt-100,
klasa A. Konstrukcja profesjonalna, wodoszczelna.
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Urzadzenia wykonawcze

Sterownik CPU06

Opis techniczny:

Sterownik CPUO6 jest to opracowany
w firmie Elbit dedykowany sterownik
przemystowy przeznaczony do sterowania
prostymi  procesami  przemyslowymi.
w szczegoOlnosci zaprojektowane
rozwiazania sprz¢towe predestynuja go do
zastosowanh w maszynach wytrzymalo-
sciowych 1 prasach specjalnych.

Sterownik  posiada osiem  wej$¢
dwustanowych 024V, szesnascie wyjs¢ dwustanowych 0+24V, dwanascie 12-bitowych wyjs$¢
analogowych i cztery 12-bitowe wejscia analogowe.

Ponadto posiada zainstalowane urzadzenia do podlaczenia kodera inkrementacyjnego lub
liniatu optycznego, urzadzenia do komunikacji szeregowej (RS232 lub RS485), pamig¢ RAM
1 ROM oraz interfejsy klawiatury numerycznej 1 wySwietlacza graficznego lub LCD.

Sterownik przystosowany jest do zasilania z zewngtrznego zrddia napigcia statego, ktorego
wartos$¢ powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 10V do 30V.

Sterownik posiada wbudowane zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja zasilania oraz
wbudowany zestaw elementdw przeciwprzepieciowych chroniacych wszystkie wejscia
1 wyjscia od przepig¢ powstatych na liniach zewngtrznych.

Dane techniczne:

Zasilanie: 10+-30Vdc
Pobor pradu: 0.3A
Sygnat wyjsciowy: transmisja szeregowa
Interfejs: RS232 lub RS485
Protokot: MODBUS RTU lub ASCII
Adres urzadzenia: ustawiany 1+255
Predko$¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 57600 kbit/s
Maksymalny zasigeg (RS485): 1200m
Maksymalny zasigeg (RS232): 12m
Stopien ochrony obudowy: 1P32
Temperatura pracy: 0+70°C
Parametry wejs¢ cyfrowych:

punkt przetaczenia: 11.8V

maksymalna czgstotliwos¢

sygnalu wejsciowego: 500Hz

Parametry wyjs$¢ cyfrowych:
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wyjsciowego: >2kHz
maksymalny ciagty prad wyjsciowy: 0.5A
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Zabezpieczenie przepigciowe 1 nad pradowe kazdego wyjscia oddzielnie.
Parametry wejs¢ analogowych:

przetwornik: 12-bitowy
czgstotliwos¢ kwantyzacji: 1kHz
Kazde wejscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane nastgpujaco:
o 0+5V;
o 0+10V;
o 0+20mA.
Parametry wyj$¢ analogowych:
przetwornik: 12-bitowy
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wyjsciowego: >100Hz

Kazde wyjscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane nastgpujaco:
o 0+5V;
o 0+10V.
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Agregat pompowy

Zastosowanie: myjki, myjnie, systemy
schladzania.

Parametry techniczne:

- ci$nienie znamionowe: 100 Bar;
- wydajnos¢ 6 I/min;

- pompa Interpump WS151 (pompa
korbowodowa, glowica mosiadz,
nurniki ceramiczne)

- silnik: 1-fazowy / 2.2kW /1450 obr/
min;

- zawor regulacji ci$nienia z bypassem.
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Budowa i dzialanie urzadzenia

Stanowisko do sprawdzania wytrzymalo$ci 1 szczelnosSci zaworu sklada si¢
z aluminiowej ramy, ktorej integralna czescia jest klatka ostonowa z przezroczystymi
$ciankami, instalacji wodnej oraz czesci sterujaco-pomiarowej w sklad ktorej wchodza
rozdzielnica elektryczna oraz dedykowane oprogramowanie.
Cze$¢ sterujaca, zgodnie z ustawionymi parametrami proby wytwarza odpowiednie sygnaty
sterujace dla uktadow wykonawczych.

Konstrukcja mechaniczna

Konstrukcja ramy stanowiska zostala zaprojektowana tak, by wytrzymaé cigzar
napelionego zbiornika buforowego (ok. 45kg) oraz wszelkich elementéw wykonawczych na
niej instalowanych. Prawa cz¢$¢ ramy stanowi klatka :
ostonowa zabezpieczajaca operatora przed
ewentualnymi odpryskami eksplodujacego zaworu.

W klatce otwierane sa drzwi przednie i boczne.

Konstrukcja  klatki  pelni  tez  funkcjg
podtrzymywania rury ci$nieniowej stuzacej do
mocowania badanego zaworu.

Zastosowano  zamki  magnetyczne  oraz
sygnalizacj¢  zamknigcia. W  podlodze klatki
zamontowano odplyw polaczony z wylotem
spustowym wody ze stanowiska.

Stanowisko zostato zaprojektowane jako mobilne, posadowione na kétkach skretnych o
odpowiedniej nosnosci. Koétka wylozone sa gumowa ostona dla ochrony posadzki przed
zarysowaniem. Tylne kotka posiadaja hamulec do unieruchomienia stanowiska.
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Uklad wodny

Schemat zaprojektowanego uktadu wodnego przedstawiono na ponizszym schemacie.
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Stanowisko podlacza si¢ do zasilajacej instalacji wodnej wezem gigtkim D12. Cis$nienie
w instalacji zasilajacej musi si¢ zawiera¢ w granicach 2 do 6 bar6w. Na wlocie zamontowano
dwustanowy czujnik ci$nienia wykrywajacy brak wody 1 zabezpieczajacy pompe przed
suchobiegiem, ktory szczegolnie w tym modelu moze prowadzi¢ do zniszczenia pompy.

Czujnik ten znajduje si¢ na wejsciu agregatu pompowego o parametrach:

- ci$nienie maksymalne 100bar;

- przeptyw: 6 litréw/min.

Pompa posiada zabezpieczenie termiczne przed przegrzaniem oraz zawor przelewowy
z bypasem do regulacji ci$nienia wyjsciowego. Nie zaleca si¢ zwigksza¢ ciSnienia wyjSciowego
powyzej 28bar.

Wylot wody z pompy podiaczony jest do zaworu bezpieczenstwa, ktérego zadzialanie
nastepuje gdy ci$nienie w czgsSci wysokocisnieniowe] przekroczy 28bar. Wylot z zaworu
bezpieczenstwa podlaczony jest do instalacji spustowe;.

Za zaworem bezpieczenstwa znajduje si¢ zespol zaworow wysokocisnieniowych (HP).
ZP1 zawo6r napetniania i ZP2 zawor spustowy.

Ich dzialanie jest nastgpujace: zawdr ZP1 umozliwia przeplyw wody do zbiornika
buforowego, za$ zawor ZP2 umozliwia spust wody ze zbiornika. Oprogramowanie zapewnia,
ze w zadnym momencie oba zawory nie beda réwnoczesnie wilaczone. Wylot zaworu
spustowego ZP2 podiaczony jest do instalacji spustowe;.

Zbiornik buforowy o pojemnosci okoto 30 litrow zostat wykonany ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej 0OH18N9. Wszystkie elementy maja $§cianke 3mm.

Na gornej dennicy zbiornika zamocowano podiaczenie do czujnika ci$nienia o zakresie
60bar oraz manometru obrotowego zakresie 40bar 1 klasie doktadnosci 1.6.

11
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Wylot ze zbiornika zrealizowano rurami nierdzewnymi % laczonymi na nierdzewnych
srubunkach. Rura ta wchodzi do klatki ochronnej i jest zakonczona zaworem kulowym oraz
zlaczami Srubowymi.

Przewidziano mozliwo$¢ montazu trzech rodzajow gwintéw zaworow:

- 3/4: srubunek GW/GZ %4;

- 1/2: srubunek GW 3/4 + nypel redukcyjny 3/4 1/2

- 3/8: srubunek GW 3/4 + nypel redukcyjny 3/4 3/8

Wszystkie elementy potrzebne do zrealizowania powyzszych polaczen znajduja si¢ na
wyposazeniu stanowiska.

Polaczenia srubowe ptaskie wymagaja stosowania uszczelki teflonowej. Uszczelka jest
wielokrotnego uzytku.

Wszelkie potaczenia gigtkie wykonane sa wezami HP o ci$nieniu znamionowym
400bar. Zbiornik buforowy przeszedt probe cisnieniowa 40bar/15min.

12
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Uklad elektryczny

Wszystkie elementy elektryczne umieszczono w
rozdzielnicy zamocowanej do ramy stanowiska. Na $ciance
czolowej umieszczono wylacznik glowny, wylacznik
bezpieczenstwa, gniazdo do zasilania komputera oraz dwie
kontrolki:

- zasilanie — kolor zielony;
- praca (proba) — kolor zotty.

Kontrolka ZASILANIE sygnalizuje podanie napigcia na
uktady. Kontrolka PRACA (PROBA) sygnalizuje trwajacy
cykl badawczy.

Wewnatrz rozdzielnicy znajduja si¢ uklady automatyki realizujace podstawowe funkcj¢
sterowania, takie jak odpowiednie wlaczanie silnika, sterowanie zaworami, kontrola nad
zabezpieczeniami oraz realizowana jest pegtla sprzezenia zwrotnego ukladu regulacji
automatycznej stabilizacji zadanego ci$nienia.

Stanowisko mozna uruchomi¢ tylko z zalaczonego programu — nie przewidziano trybu pracy
autonomiczne;j.

W stanowisku przewidziano dwa czujniki: temperatury i ciSnienia. Sygnal temperatury posiada
wytacznie funkcj¢ informacyjna. Jest rejestrowany w programie ale nie sa podejmowane zadne
dziatania w zwiazku z przekroczeniem wymaganych warto$ci. Sygnal ci$nienia steruje
wlaczaniem zaworow napetniania i spustu stabilizujac ciSnienie w zbiorniku buforowym na
zadanym poziomie.

W stanowisku przewidziane dwa rodzaje zabezpieczen: wylacznik bezpieczenstwa i czujniki
otwarcia drzwi klatki.

Wcisnigcie wylacznika bezpieczenstwa (tzw. grzyb) powoduje odlaczenie zasilania od
wszystkich elementow wykonawczych, tj. pompy 1 zawordw oraz przerwanie uruchomionej
proby.

Uwaga zadzialanie wyltacznika bezpieczenstwa nie powoduje rozladowania zbiornika
buforowego!

Zadziatanie ktoregokolwiek czujnika otwarcia drzwi powoduje wylaczenie trwajacej proby,
wylaczenie pompy oraz automatyczny spust ci$nienia ze zbiornika buforowego.

Dodatkowe zabezpieczenie sygnalizowane w programie zainstalowano na wlocie wody. Jest to
dwustanowy czujnik ci$nienia. Brak ci$nienia wody na wlocie uniemozliwia wlaczenie
agregatu pompowego.

Zainstalowane na drzwiach rozdzielnicy gniazdo hermetyczne stuzy do zasilania komputera
zZ oprogramowaniem sterujacym. Zabrania si¢ wykorzystywa¢ go do zasilania innych

odbiornikoéw.

W prawym goérnym rogu rozdzielnicy zainstalowano gniazdo przemystowe do transmisji
danych 1 sterowania uktadem. Zataczony do stanowiska kabel nalezy podfaczy¢ do komputera.

Rozdzielnica zasilana jest kablem ruchomym gigtkim o dlugosci Sm.
Petny schemat elektryczny stanowiska w zatacznikach.

13
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Opis programu STAN4

Po podlaczeniu uktadu elektrycznego do komputera poprzez zlacze USB nalezy
uruchomi¢ program STAN4.EXE zamieszczony na dysku komputera.

Okno widoczne na ekranie wyglada jak na rysunku ponizej:

= Stanowisko do sprawdzania wytrzymatosci oraz szczelnogci zaworu, Ver1.03

Parametry Opis  \yjscie

K6 Drzwi otwarte

Zlecenie/katalog: |']']
Numer badania/prébki: |1 % Czas [S] 0:00:00

Opis: |0|)is Czas catlowity: 0

Data: | Cisnienie [bar] b_o

\ Temperatura [°C] [20 00

Generator raportu XLS ‘ ‘ Czas zad. [S] 10 :

Cisnienie zad. [bar] (0.0 =

Regulator cisnienia

ON
Kompresar ZP1
Pp=0.00bar
=]
a 'I‘k—2l] oo C L
IEER) i Postep:
XZPZ
Dtz Wylacznik
bezpieczenstwa
T[:]=

Préba

W gbérnym pasku wyboru dostepne sa szczegdtowe ustawienia programu (,,Parametry”), opis
ogolny (,,0pis”) i klawisz wyjscia (,,Wyjscie™).

Ponizej, caty widoczny ekran podzielono na cztery funkcjonalne czgsci.

Dane proby.

Lewy gorny fragment zwiazany jest z wprowadzaniem danych identyfikujacych badany zawor,
rodzaj proby oraz z eksportem danych 1 drukowaniu kart badan.

Schemat

Ponizej niego znajduje si¢ symboliczny schemat stanowiska z zaznaczonymi poszczegdlnymi
czujnikami 1 elementami wykonawczymi. Ta czg$¢ programu umozliwia r¢czne uruchamianie
poszczegbdlnych urzadzen.

Pomiary

Z prawej strony ekranu znajduje si¢ panel zwigzany z aktualnymi pomiarami oraz polami do
wprowadzania wartosci zadanych proby.
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Sterowanie

I wreszcie w prawym dolnym rogu ekranu znajduja si¢ elementy sterujace proba. Glowny
przycisk wlaczajacy, kontrolki informujace o transmisji 1 wylaczniku bezpieczenstwa oraz
pasek postepu.

Ponizej omowione zostang szczegdtowo wszystkie te funkcje.

15
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Parametry

W oknie tym zgrupowano wigkszo$¢ wazniejszych parametréw procesowych
1 ustawien stanowiska.

Okno parametrow wyglada jak na rysunku ponizej:

X

Parametry programu
v DZwigk

W Sterownik CPU (STZ4) Pot[5 = Transmisia: T

I Okno senwizowe

Okres rejestracy: 1= -

Pp Zemi Pp

Tk

1] 4 Porzud Pararnetry ukryte

Czg$¢ funkcji w tym oknie sa to funkcje serwisowe shuzace do kalibracji
poszczegbdlnych czujnikdw 1 przetwornikow. Podczas normalnej pracy sa one ukryte dla
uzytkownika, gdyz zmiana tych nastaw spowoduje bledne wskazania czujnikow. Ustawienia te
zmienia wykwalifikowany serwis w trakcie procedury kalibracji. Odblokowanie dostgpu do
nich nastgpuje poprzez nacisnigcie przycisku ,,Parametry ukryte”.

W parametrach ogélnych zgrupowano funkcje przetaczajace:

Dzwigek — wilacza lub wylacza sygnal dzwigkowy przy naciskaniu przyciskow w oknie
glownym.

Sterownik — uaktywnia kanat komunikacji ze sterownikiem urzadzenia. Po kazdej zmianie
nalezy restartowac program.

Port — definiuje numer portu szeregowego do komunikacji ze sterownikiem urzadzenia. Po
kazdej zmianie nalezy restartowac program.
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Okno serwisowe — wlacza w programie glownym panel na ktorym wyswietlane sa
szczegolowe stany urzadzenia 1 umozliwia sterowanie funkcjami urzadzenia, przeznaczone dla

obstugi serwisowe;.

OKkres rejestracji — parametr ten okresla interwal czasowy rejestracji danych.

W oknie parametrow mozna wywolal poszczegdlne funkcje zwigzane z zerowaniem

czujnikow:

Zeruj Pp — zerowanie wskazan czujnika ci$nienia.

W polu ,transmisja” mozna wlaczy¢ podglad danych z kanatu transmisji danych.

Procedury kalibracyjne, normalnie ukryte dla uzytkownika.

Kasowanie zerowania (Pp, Tk) funkcja wylacza stala wartos¢ dodawana do wskazan
poszczegbdlnych przetwornikow w celu skompensowania dryftu. Ustawienie stalego offsetu na

Z€10.

Filtr (Pp, Tk) funkcja steruje wilaczaniem cyfrowego filtru dla danych przychodzacych

z poszczegllnych kanatow.

Kalibracja (Pp, Tk) umozliwia okreslenie szczegdélowych danych kalibracji odcinkowe;j
btedéw dla poszczegdlnych czujnikdéw 1 przetwornikow.

Kalibracja odcinkowa

= Kalibracja odcinkowa L1

lloée punktdw: |12 % ‘Wartog =
Czujnik: 15.00

+

Poprawka: 0.05

Offzet: 0.00

“Wstaw do tabeli

L 051
D 12500 056
[i8)|14500 |nss

oK ‘ Parzué

Przyktadowe okno kalibracji odcinkowe;j
wyglada jak na rysunku obok. Do kalibracji
nalezy uzy¢ miernika o klasie lepszej niz
kalibrowany.

Procedura kalibracji jest nastgpujaca:

- skasowac¢ przesunigcie zera (offset) niektore
czujniki posiadaja wilasny przycisk kasujacy
(,,kas. 07), czujniki przeptywu 1 polozenia
kasuje si¢ zbiorczo w oknie serwisowym (,,zer.
przept.” 1,,zer. pol.”)

- skasowa¢ istniejaca  tabelg  poprzez
wyzerowanie istniejacych wartosci

- wcisna¢ przycisk kalibracji odcinkowe;,
wybra¢ ilo$¢ przedziatow kalibracynych (ilo$¢
punktow);

- mierzac poszczegoOlne punkty charakterystyki wpisywaé do kolumny X (lub czujnik) czysta
wartos¢ przetwornika (przyciskiem “Wstaw do tabeli” lub rgcznie), a do kolumny drugiej
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wskazania przyrzadu wzorcowego. Funkcja "Wstaw do tabeli” powoduje przepisanie czystej
warto$ci przetwornika do podswietlonego okienka tabeli.

- po wykonaniu wszystkich pomiaréw zapisa¢ tabelg przyciskiem ,,OK.”.

W wyniku tej procedury dla czujnikdw stworzona zostanie funkcja korekcyjna, ktorej
interpolowane warto$ci beda uwzgledniane jako wartosci przetwornika.

Dla kalibrowanych czujnikéw warto$¢ ostateczna czujnika obliczana jest nastgpujaco:
VX = funkcja (VXpoor) — offsetX
Gdzie
X — numer czujnika
VXpoor - warto$¢ przetwornika o numerze X
funkcja (VXpoor) — funkcja interpolacyjna okreslona w tabeli
offsetX — offset dla przetwornika o numerze X

O programie

Funkcja pokazuje okno z podstawowymi informacjami o programie i stanowisku.

Wyjscie

Funkcja zatrzymuje dzialanie wszystkich elementéw wykonawczych i bezpiecznie wylacza
program.

18
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Dane proby.

Ta czes¢ programu stuzy do wprowadzania danych dla aktualnie wykonywanego
badania oraz danych identyfikujacych probke. Wyglad przedstawiono ponize;j:

Zlecenie/katalog: |'3“JI

F
i

Numer badania/probki: |1

Opis: |C-|1i5

Data: |

Generator raportu XLs ‘

Pole ,,Zlecenie/katalog” jest informacja dla programu jaki katalog ma zosta¢ wytworzony
podczas najblizszego zapisu danych. Do tego katalogu beda wpisywane takie dane jak:

- pliki danych podstawowych z zapisu poszczegolnych prob;

- raporty generowane po kazdej probie;

- wybrane dane eksportowane przyciskiem ,,Export CSV”;

- ewentualne rysunki wykresu.
Jesli pole to zostanie puste, wszystkie powyzsze pliku beda generowane w katalogu gtownym
programu.

Poniewaz mozliwe jest w ramach jednego badania testowanie kilku sztuk zaworow, kazdy
z nich otrzymuje swdj wlasny numer. Stuzy do tego pole ,,Numer badania”.

Pole ,,0pis” stuzy do wprowadzania krotkich komentarzy do danego badania, np. rodzaj gwintu
zaworu, szczegolne warunki podczas badania itd.

Kolejne pole w tej czesci jest wylaczone z edycji (zaznaczone na szaro) a wartosci do
nich sa wstawiane automatycznie przy wiaczeniu proby. Jest to data i godzina zapisu.

Zapis proby
o Po wykonaniu proby nalezy ja zarchiwizowac (zapisa¢ w pliku). Stuzy do
sl tego klawisz ,,Zapis proby”. Poszczegdlne pola opisano szczegdlowo w
rozdziale Struktura pliku danych.
Eksport CSV

Zarejestrowane dane mozna zapisa¢ w pliku dyskowym w formacie Excela
Eksport LSV (csv). Stuzy do tego klawisz ,,Eksport CSV”.
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Mozna zapisa¢ wszystkie zarejestrowane dane lub tylko rekordy mierzone po zadanym czasie
liczonym od poczatku kazdego przedziatu. Zapis wykonywany jest zawsze do tego samego
pliku: Raport.csv — bez kontroli nadpisywania. Po wygenerowaniu pliku program préobuje
otworzy¢ go w dostgpnym edytorze. Poszczegolne kolumny maja nastgpujace znaczenie:

- nr rekordu;

- Czas [s];

- Pp ci$nienie [Pa];

- Tk temperatura komory [°C];

Przyktadowy plik wyglada nastgpujaco:

-50
-50
-50
-50
-50
-50
-50
-50
-50
-50

QO OWoO~NOOPhWN-=-
QO OWoO~NOOPhWN-=-
OO OO O0OO0OO0OO0OO0OOo

—_
—_

Generator raportu XLS
W tej czgéci programu umieszczono tez narzedzie do tworzenia
Generator raportu XLS | wzorcOw automatycznych kart badania. Narzedzie to umozliwia

tworzenie wzorcow dla edytorow Word lub Excel, ale w tym
przypadku ograniczono je tylko do wzorcow w formacie Word.

Przyktadowe okno podczas programowania wzorca wyglada nastepujaco:
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Podlktad: | Formuta: Zmienna [czas w £)

ZMienne C2azowe:
a W - przephw

Pp - cignienie

Tk - temperatura
W - przepl wody

|:| HOOOZ | Zlecenie

#0003 | Opi Stabe:

|:| a “Year - ok badania

|:| #OO04 M Month - missige badania
Day - dzien badania

|:| LI [ata - data badania

D #OOOE  Data Nr - humer hadania

= Proba - rodzaj praby

|:| #O0O7 Lzas [s] Zlecenie - zleceniekatalog
Opiz - opis badania

|:| ik Lzaszad Wwiokresz] - wkies z iteracia

|:| #0003 P [barl" "o - tekat

Czasfad - czas zadany

|:| #0010 FZad PZad - cignierie zadate

|:| #0013 [ Otworz po wygenerowaniu

Bl 0o b7 Generuj plik

Postgpowanie jest nastepujace:

1. Tworzymy plik raportu w Excelu (Wordzie), ze wszystkimi makrami i1 funkcjami
(przyktad ponizej) 1 nadajemy mu niepowtarzalng nazwe z rozszerzeniem xls (doc). W
ponizszym przykladzie plik zapisano jako test.xls.

LKO01-
Numer zlecenia 2076/11/Z00NK

Warunki badania: temperatura 22,6 °C
wilgotnosé 41,3 %
cisnienie 0 hPa
Parcie
Cisnienie| 200 400 600 800 1000
Punkt 1 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7
Punkt 2 0 0 0 0 0
Punkt 3 0 0 0 0 0
Ugiecie 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Strzatka 57 57 57 57 57
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2. Nastgpnie uruchamiamy generator raportu i dokonujemy powiazan migdzy plikiem
w Excelu (Wordzie) 1 warto$ciami zmierzonymi w programie.
Jesli chcemy, by program automatycznie wstawil warto$¢ temperatury otoczenia do
raportu — w odpowiednim miejscu w pliku Excela wstawiamy znacznik (w tym
przyktadzie #0001), za§ w tabeli generatora w tym polu wstawiamy Tref. Podobnie
postepujemy z innymi wartosciami. Efekt wyglada nastgpujaco:
Plik Excela:

LKO01-
Numer zlecenia 2076/11/Z00NK

Warunki badania: temperatura #0001 °C
wilgotnosé #0002 %
cisnienie #0003 hPa

Parcie

Cisnienie| 200 400 600 800 1000

Punkt 1 #0004 #0007 #0010 | #0013 | #0016

Punkt 2 #0005 #0008 #0011 | #0014 | #0017

Punkt 3 | #0006 #0009 #0012 | #0015 | #0018

Ugiecie | #ARG! #ARG! #ARG! | #ARG! | #ARG!

Strzatka | #ARG! #ARG! #ARG! | #ARG! | #ARG!

Tabela:
Podktad: Formuta: Zmienna [czas w ]
Zmienne [wazna jest wielkodd liter]:
- Wb - przephyw
Pp - cignienie
l:‘ #OOO1 Tref Tk - temperatur:a{otoczeni‘_a
CH sk e
L2 - caujnik potoZenia 2
o2 [Pt L5 cauink pofosenia 3
l:‘ #0004 L1[15) L4 - caujnik po}'oz:enia 4
Bjsooos Lo R
l:‘ HOOOE  |L3(15) Po - cignienie otoczenia
|:| 40007 L1(25) €\|;1- wzgln?d?y prayrost
- wzrdr
W2 - wzrdr 2
ljiovce | L22s) W3 wardr 3
D HOO09 | L3(25) _
[ LRI Yook badaria
l:‘ HOO11 L2(35) Manth - miesiqc b@dania
|:| a2 L3 Day - dzier badania
Stk - dhugads lini stokowei
Wiz L) Powie - pomerzehnia itk
l:‘ H#OO14  L2(45) Pref - cifrienie otoczenia
l:‘ HO015 L3ja5) Tref - temperatura otoczenia
[B[rome  L1ss)
[ ERE
[8)|#ooe  L3isE)
[FEE
B #0020
Sl +nn b
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Nastegpnie zamykamy plik w Excelu 1 probujemy wygenerowac przyktadowy raport. Nowy plik
raportu jest tworzony poprzez dodanie do nazwy wzorca dodatku ,, 17, w naszym przyktadzie
wygenerowany zostanie plik o nazwie test_1.xls. Wyglada on nastgpujaco:

LKO01-
Numer zlecenia 2076/11/Z00NK

Warunki badania: temperatura 20 °C
wilgotnos¢ 41,3 %
cisnienie 989 hPa
Parcie
Cisnienie | 200 400 600 800 1000
Punkt 1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,1
Punkt 2 0,3 0,5 0,7 0,9 1,2
Punkt 3 0 0 0 0 0
Ugiecie 0,2 0,3 0,4 0,5 0,7
Strzatka 100 67 50 40 29

Od tej pory kazde wykonane naci$niecie przycisku ,,Generuj kart¢ badania” begdzie
umozliwialo wygenerowanie automatycznego pliku raportu o zdefiniowanej strukturze.
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Schemat

Regulatar cisnienia OH

Kompresor 7P
Pp=0.00bar
=]
A 0
Wwaoda Tk=20.00°C

D rzwi

Ta czg$¢ ekranu przedstawia ogdlny zarys blokowy stanowiska wraz z poszczegoInymi
przetwornikami pomiarowymi 1 stanem elementow wykonawczych oraz umozliwia proste
sterowanie reczne poszczegdlnymi elementami wykonawczymi.

@ Wiaczenie/wyltaczenie agregatu pompowego.

ZP1 Sterowanie zaworami ZP1 1 ZP2. Przelaczenie zespolu zaworéw sterowania
[m] obiegiem wody.

Wiaczenie/wylaczenie programowego regulatora ci$nienia

Regulator ciSnienia CH w zbiorniku buforowym.

Dodatkowo na schemacie blokowym wstawiono wskazania poszczegoInych czujnikéw,
przy czym przyjeto konwencjg, ze prawidlowo odczytany czujnik zaznaczony jest kolorem
zielonym, natomiast brak odczytu czujnika lub czujnik w niewlasciwym stanie oznaczono
kolorem szarym.

Poszczegodlne wyswietlane wartosci w tej zaktadce to:

Pp — ci$nienie w zbiorniku [Pa]
Tk — temperatura wody wlotowej [°C]
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Pomiary

Z prawe] strony okna glownego
programu wyswietlane sa aktualne pomiary
1 wartosci zadane. Sa to nastgpujace
warto$ci mierzone (pola niebieskie):

Czas — czas wykonywanej proby [s] —
liczony jest tylko «czas po
osiaggnigciu  wartosci  zadanych
ci$nienia.

Cis$nienie — ciSnienie w zbiorniku w barach.

Temperatura —  temperatura wody
wlotowej w °C.

Oraz wartosci zadane (pola zotte):

Czas zad. — czas zadany proby [s].

Czas [s]

Czas cathowity: 0

Cisnienie [bar]
Temperatura [°C]

Czas zad. [s]

Cisnienie zad. [bar]

Cisnienie zad. — ci$nienie zadane w zbiorniku [bar].

0:00:00

0.0

20.00

10 .

0.0

|
-
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Sterowanie
Ponizej danych pomiarowych zgrupowano najwazniejsze przyciski sterujace programem:

Postep — wskaznik postgpu informujacy ile
procentowo proby zostato wykonane. Postep:

Komunikacja PLC — okienko informuje,

czy jest poprawny odczyt sterownika Wylacznik
przemystowego. Kolor czerwony — brak bezpieczenstwa
komunikacji, zielony —  komunikacja

poprawna.

Wylacznik bezpieczenstwa — okienko Préba

informuje 0 stanie wylacznika

bezpieczenstwa w ukladzie. Wcisnigcie
wylacznika (grzyba) blokuje dziatanie urzadzenia, za$ to okienko zmienia kolor na czerwony.

Préba — przycisk uruchamiajacy wykonywanie proby. W dowolnym momencie mozna probeg
przerwa¢ wciskajac go ponownie.

Struktura pliku danych.

Pogram do obstugi stanowiska wyposazony zostal we wbudowany rejestrator
(programowy) podstawowych parametrow procesu. List¢ tych parametrow przedstawiono
w kolejnosci w jakiej sa zapisywane na dysku komputera:

- Data zapisu;
- Czas proby;

- Stanowisko;
- rezerwa;

- rezerwa;

- Numer proby
- rezerwa;

- rezerwa;

- Opis;

Dalej nastepuja poszczegdlne dane pomiarowe w kolejnosci:
- numer rekordu danych;
- czas;
- ci$nienie [bar];
- temperatura [C];
W programie przewidziano przyszlosciowo rejestracje wigkszej ilosci danych

pomiarowych.
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Wiaczanie 1 wytaczanie rejestracji danych procesu odbywa si¢ automatycznie poprzez
wiaczenie przycisku proby (PROBA). Wszystkie powyzsze warto$ci pomiarowe zapisywane sa
z wybranym interwalem czasowym.

Okres ten mozna ustawi¢ w oknie parametrow procesu z zakresu:
-0.1s

-0.5s

- 1s

- 10s

- 30s

- Imin
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Instrukcja uzytkowania
Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy

Urzadzenie powinno by¢ ustawione w miejscu zapewniajacym wygodna obstuge
1 dostgp do czeSci mechanicznej 1 elektrycznej. Podlaczajac do sieci zasilajacej nalezy
zabezpieczy¢ obshugujacego przed porazeniem pradem elektrycznym poprzez prawidlowe
zerowanie lub uziemianie. W czasie pracy urzadzenia nie wolno dotyka¢ zadnych czesci
ruchomych. Na czas dhluzszej przerwy w pracy nalezy wyja¢ wtyczke z gniazda 1 zamknac
doptyw wody. Podobnie nalezy postapi¢ w przypadkach przerw spowodowanych brakiem
pradu. Wszelkie zauwazone w czasie pracy nieprawidlowe dziatania nalezy niezwlocznie
zglasza¢ nadzorowi, przerywajac pracg az do chwili usunigcia usterki.

UWAGA : Zabrania si¢ prowadzenia jakichkolwiek prac montazowych przy
ciSnieniu w zbiorniku buforowym!

Instrukcja obshugi.
Czynnosci niezbedne do wykonania poprawnie zarejestrowanej proby:

1. Podlaczy¢ wode do wlotu stanowiska.

Wilaczy¢ stanowisko wytacznikiem krzywkowym

Wilaczy¢ komputer oraz uruchomi¢ program STAN4.EXE

Przy wykorzystaniu przejscidwek zamontowaé badany zawor w klatce pomiarowe;.
Zamkna¢ drzwi klatki.

W programie ustawi¢ parametry proby: czas i ci$nienie.

Uruchomié probe przyciskiem PROBA

® N kWD

Po automatycznym wylaczeniu proby zapisa¢ dane przyciskiem ZAPIS DANYCH i
wygenerowac karte badania.

9. Po upewnieniu sig, ze zbiornik zostat roztadowany zdemontowac¢ badany zawor.

10. Dla zakonczenia dziatan wytaczy¢ program, komputer i zasilanie stanowiska.

11. Zamkna¢ zawor wody dolotowe;.

Zalaczniki

Lista komunikatow ostrzegawczych i awaryjnych:

K1 Rozruch systemu.

K2 Zatrzymanie awaryjne.

K3 Zamykanie systemu.

K4 Brak ci$nienia wody na wejsciu.
K5 Brak komunikacji z PLC.

K6 Drzwi otwarte

28



% STANOWISKO DO SPRAWDZANIA WYTRZYMALOSCI

ﬂE BIT I SZCZELNOSCI ZAWORU

Dokumentacja towarzyszaca

Spis rysunkéw technicznych:

0241.0.3.4000 Schemat blokowy
0241.0.3.4001 Instalacja elektryczna
0241.0.3.4002 Ukfad sterowania

0241.0.3.4004 Instalacja wodna

0241.0.1.4100 Rysunek ztozeniowy stanowiska

Karty katalogowe, instrukcje obstugi i §wiadectwa wzorcowania wazniejszych podzespotow.
Materialy eksploatacyjne:

- Olej SAE 15W40
Czynnosci okresowe:

- wymiana oleju co 500 godzin pracy pompy
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