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ELBIT KORPUSU ZAWORU NA MOMENT GNACY

Wstep.

Stanowisko stuzy do mechanicznego testowania korpusu zaworu na moment gnacy zgodnie
z punktem 6.3.4. normy EN 215.

Stanowisko wymaga peinej obstugi operatora, nie jest wyposazone w zadne przyrzady
elektryczne. Wykorzystujac parametry techniczne zabudowy oraz prawa fizyki korpus zaworu
zostanie obcigzony statycznym momentem gnacym. Stanowisko cechuje si¢ stabilnoscia
posadowienia.

Kazdy element stanowiska zostat opracowane w firmie Elbit.
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Opis techniczny.

Parametry podstawowe:

Wymiary stanowiska (szer. x gieb. x wys.): 70 x 60 x 97 cm
Wymiary stanowiska z zamontowanym zaworem

(szer. x gleb. x wys.): 180x 60 x 110 cm
Uchwyty mocujace: DN10, DN15, DN20

Odwaznik wzorcowy:

Waga: 10 kg.
Kasa: MI.
Doktadnos¢: 0.5 g
UWAGA.

W urzadzeniu wyst¢puja duze napre¢zenia. Podczas pracy nalezy
zachowac szczegolng ostroznosé, a kazdy przypadek niewlasciwego dzialania
nalezy zglasza¢ do producenta!
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Budowa i dzialanie urzadzenia.

Stanowisko do sprawdzania wytrzymatosci korpusu zaworu skfada si¢ z solidnej
stalowej ramy z masywnym mocowaniem zaworow, rurek pomiarowych oraz odwaznika
WZOrcowego.

Pomiar polega na obciazeniu wkreconego w konstrukcje zaworu sita odpowiadajaca
wymaganemu w normie EN 215 momentowi gnacemu.

Ponizej przytoczono wymagane momenty gnace w zaleznos$ci od $rednic zaworow:

Momenty zginajace do badania zawordw termostatycznych

Srednica nominalna ' — Wielkosé gwintu Morment zginajgcy
awinty rurowe w Nm
Przylgcze do rury miedziana) 12 mm - 20
DM 8 14 80
DM 10 &8 100
DM 15 172 120
DN 20 V4 180
DM 25 1 220
T patrz 1S0 6708

Powyzszy pomiar mozna zrealizowa¢ na dwa sposoby: albo przyja¢ stala dlugosé
ramienia, np. 1m 1 dla kazdego pomiaru dobiera¢ odpowiednie cigzarki, albo przyja¢ jeden
cigzar 1 dobiera¢ dlugo$¢ ramienia.

Ponizej przedstawiono obliczenia dla obu metod, jednak w stanowisku zdecydowano si¢
na metodg druga, jako bardziej praktyczna. Latwiej jest przesunac¢ cigzarek o kilka milimetrow,
niz doktada¢ czy odejmowac cigzarki.

Do wykonania rur pomiarowych, wkrgcanych w badany zawdr wykorzystano rury
nierdzewne surowe AISI 403 gruboscienne odpowiednio:

- dla srednicy DN10: rura 917.2x2 o cigzarze 725g/m;
- dla srednicy DN15: rura 921.3x2.6 o cigzarze 1160g/m;
- dla srednicy DN20: rura 926.9x3 o cigzarze 1660g/m.

Do obliczeh momentu wywieranego przez sama rur¢ zamocowang w zaworze
rozwiazano uklad belki z sita rownomiernie roztozona, zamocowana sztywno z jednego konca
w podporze. Wzor analityczny na moment obrotowy w punkcie zamocowania wynost:

M1=Fr*Lr/2
gdzie:
M1 — moment obrotowy od ci¢zaru rury w Nm,;
Fr — sita od cigzaru rury w N;
Lr — dlugos$¢ rury w m.
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Powyzszy przypadek obciazenia ilustruje wykres:

Obliczenia poszczegdlnych momentdéw zginajacych dla interesujacych przypadkow
przedstawiono w ponizszej tabeli:

L.p. Rura L[m] MI[Nm]
1 DN10 1.01 3.59

2 DN15 1.01 5.75

3 DN20 1.01 8.23

4 DN10 1.10 3.91

5 DN15 1.20 6.83

6 DN20 1.70 19.17
Tabelanr 1.

Metoda stalej dlugosci ramienia.

W kazdym ponizszym przypadku przeliczono moment dodatkowy od rury o dlugosci
101cm, chociaz cigzarek zawieszany jest na ramieniu o dlugosci 100cm. Wynika to stad, ze
tatwiej jest zawiesi¢ cigzarek 1cm od konca rury niz na koncu.

Za kazdym razem korzystano ze wzoru:

M=M1 + M2
gdzie:
M1 — moment obrotowy od ci¢zaru rury w Nm,;
M2 — moment obrotowy od sity skupionej ci¢zarka;

Moment obrotowy od zawieszonego ci¢zaru wynosi:

M2=F * L
gdzie:
F — sita wywierana przez cigzarek w N;
L — rami¢ zawieszenia ci¢zarka w m.

Do obliczen przyjgto rowniez zalozenia:
- cigzar linki na ktorej zawieszony jest cigzarek jest pomijalnie maty;
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- warto$¢ przyspieszenia ziemskiego wynosi 9.8 1m/s2;
- nie uwzgledniono braku wypoziomowania belki pomiarowe;.

Srednica DN10
Moment wypadkowy M: 100Nm
Dhugo$¢ ramienia L: 1.00m

M=M1+M2=3.59Nm +F * 1.0 =>
F=96.4N
m=9.826 kg
Cigzarek: 10 kg
Aby uzyska¢ moment dokladnie 100 Nm nalezy przesuna¢ cigzarek 10 kg na dtugosé

98.3 cm lub uzy¢ cigzarkow o wadze 9.826 kg na ramieniu 100.0cm.

Srednica DN15
Moment wypadkowy M: 120Nm
Dhugo$¢ ramienia L: 1.00m

M=M1+M2=575Nm+F * 1.0 =>
F=11425N
m=11.646 kg
Cigzarki : 10 kg+1 kg+0.5 kg+0.2 kg

Srednica DN20
Moment wypadkowy M: 180 Nm
Dhugo$¢ ramienia L: 1.00 m

M =M1 + M2 =8.23Nm + F * 1.0 =>
F=171.77N

m=17.510kg

Ciezarki: 10kg+5kg+2ke+0.5kg

Metoda stalego cig¢zaru.

W kazdym ponizszym przypadku przeliczono moment dodatkowy od rury o

dlugosciach wynikajacych z konstrukcji. Przyjgto staly cigzarek o masie 10 kg, wywierajacy
site¢ rowna 98.1N.

gdzie:

gdzie:

Za kazdym razem korzystano ze wzoru:
M=M1 + M2

M1 — moment obrotowy od ci¢zaru rury w Nm,;
M2 — moment obrotowy od sity skupionej ci¢zarka;

Moment obrotowy od zawieszonego ci¢zaru wynosi:
M2=F * L

F — sita wywierana przez cigzarek w N, tutaj 98.1N;
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L — rami¢ zawieszenia ci¢zarka w m.

Do obliczen przyjgto rowniez zalozenia:

- cigzar linki na ktdrej zawieszony jest cigzarek jest pomijalnie maty;
- warto$¢ przyspieszenia ziemskiego wynosi 9.8 1m/s2;

- nie uwzgledniono braku wypoziomowania belki pomiarowe;.

Srednica DN10.

Moment wypadkowy M: 100Nm
Dhugo$¢ rury pomiarowej Lr: 1.10m
Sila od ci¢zarka F: 98.1N

M=M1+M2=391Nm+98.1 *LL =>
L=98.0cm

Aby uzyska¢ moment dokladnie 100 Nm nalezy przesuna¢ cigzarek 10 kg na dtugosé
98.0 cm.

Srednica DN15.

Moment wypadkowy M: 120Nm
Dhugo$¢ rury pomiarowej Lr: 1.20m
Sila od ci¢zarka F: 98.1N

M=M1+M2=6.83Nm+98.1 *LL =>
L=115.0cm

Aby uzyska¢ moment doktadnie 120Nm nalezy przesuna¢ cigzarek 10kg na dtugos¢
115.0cm.

Srednica DN20.

Moment wypadkowy M: 180Nm
Dhugos¢ rury pomiarowej Lr: 1.70m
Sila od ci¢zarka F: 98.1N

M=M1+M2=19.17Nm + 98.1 * L =>
L=164.0cm

Aby uzyska¢ moment doktadnie 180Nm nalezy przesuna¢ cigzarek 10kg na dtugos¢
164.0cm.

Wyniki zebrano w tabeli:

L.p Rura | Ljcm]
1. DNI10 98
2. DNI15 115
3. DN20 164
Tabela nr 2.
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Konstrukcja mechaniczna.

Konstrukcja ramy stanowiska zostala
zaprojektowana z cigzkich stalowych profili
zamknigtych. Calo$¢ jest spawana dla zapewnienia
duzej sztywnosci.

Z lewej strony stanowiska przymocowano
blok stalowy z nagwintowanymi w obu $ciankach,
prawej i1 goérnej otworami. Gwinty otworoOw sa
nastepujace (w kolejnosci od przodu):

- 3/8;

-1/2;

- 3/4.

Podczas badania w otwory te nalezy wkreci¢ badany korpus zaworu. Zawory katowe
w otwor na §ciance gornej, zawory proste w otwor na $ciance prawej. Wylot zaworu nalezy
skierowaé w stron¢ otwartej czgSci ramy jak to
pokazano na zdjeciu obok. Do wylotu nalezy
wkrecié rur¢ pomiarowa.

Do stanowiska dolaczono jednostronnie
nagwintowane rury pomiarowe o wymiarach:

- rura DN10, gwint 3/8, dlugos¢ 110cm;

- rura DN15, gwint 1/2, dlugos¢ 120cm;

- rura DN20, gwint 3/4, dlugos¢ 170cm.

Do stanowiska dotaczono tez wzorcowany
cigzarek o masie 10 kg zawieszony na lince.

Zaleca si¢ wieszanie cigzarka na wysokosci
kilkunastu centymetréw nad ziemia, tak by spadajacy cigzar nie spowodowat uszkodzen.

Zaleca si¢ rowniez podlozenie migkkiej wykladziny w miejscu zawieszenia cigzarka
tak, zeby sam ci¢zarek rowniez nie doznat uszkodzen podczas upadku.

Cigzarek jest klasy M1, czyli jest wykonany z doktadnos$cia 0.5g.
Nalezy go utrzymywacé w czystos$ci aby nie nastapila zmiana jego wagi.

Linke pomiarowa nalezy zamocowac¢ w sposdb uniemozliwiajacy
przesuwanie sig jej po raczce ci¢zarka. Zdjecie obok.

Stanowisko posadowione jest na podgumowanych nézkach =z
mozliwos$cia regulacji. Za ich pomoca mozna wypoziomowaé stanowisko
lub rurk¢ pomiarowa.
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Instrukcja uzytkowania.
Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy.

Urzadzenie powinno by¢ ustawione w miejscu zapewniajacym wygodna obstuge 1 dostep do
czgsci mechanicznej. Wszelkie zauwazone w czasie pracy nieprawidlowe dzialania nalezy
niezwlocznie zglasza¢ nadzorowi, przerywajac pracg az do chwili usunigcia usterki.

UWAGA: Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ gdy ciezar jest zawieszony na

rurce pomiarowej. W szczegélnoSci zabrania si¢ przebywania osobom postronnym w
okolicy stanowiska podczas badania.

Instrukcja obshugi.
Czynnosci niezbedne do wykonania poprawnie zarejestrowanej proby:

1. Wkreci¢ badany korpus zaworu w odpowiedni otwor w stanowisku.

Wkreci¢ odpowiednia rurg pomiarowa w druga czes$¢ korpusu.

2
3. Na rurze pomiarowej ostroznie zawiesi¢ cigzarek wzorcowy zgodnie z tabela nr 2.
4. Odmierzy¢ czas 30s.

5

Zdjac cigzarek 1 zdemontowaé zawor.

10
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Zalaczniki.
Dokumentacja towarzyszaca:
Spis rysunkéw technicznych:
0241.0.1.6100 Rysunek ztozeniowy ramy.

Karty katalogowe, instrukcje obstugi i §wiadectwa wzorcowania wazniejszych podzespotow.

11



