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Wstep

Stanowisko do badania nawiewnikOw powietrza zewngtrznego 1 kratek transferowych
zostato opracowane 1 wykonane w firmie Elbit. Umozliwia ono badania zgodnie z norma PN-
EN 13141-1:2019-03 Wentylacja budynkow - Badanie wlasciwosci elementow/wyrobow do
wentylacji mieszkan - Czg$¢ 1: Urzadzenia do przeptywu powietrza montowane w przegrodach
zewngtrznych 1 wewngtrznych.

Stanowisko umozliwia badanie dowolnych nawiewnikéw 1 kratek transferowych oraz
uzyskiwanie powtarzalnych 1 dokladnych wynikéw potwierdzonych odpowiednimi
dokumentami z akredytowanych laboratoriow.

Proces pomiarowy jest w pelni zautomatyzowany. Operator ma mozliwos¢ wyboru
uprzednio zdefiniowanych procedur pomiarowych, zapisania wynikOw oraz wygenerowania
karty badania. Operator ma tez mozliwos¢ definiowana wtasnych procedur oraz nowych kart
badan.
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Opis techniczny

Parametry podstawowe:

Zewngtrzna temperatura pracy:
Wilgotnos¢:

Napigcie robocze:

Zasilanie:

Dhugos$¢ kabla zasilajacego:

Moc sumaryczna:

Parametry techniczne stanowiska:

Zakres cisnien roboczych:
Zakres przeptywu powietrza:
Zakres przeptywu wody:

UWAGA

W urzadzeniu wyst¢puje wysokie napiecie oraz duze naprezenia
mechaniczne. Podczas pracy nalezy zachowacd szczegolng ostroznos¢, a kazdy

10+40°C
do 50%
400 VAC
trojfazowe

8m

3.5kW

+700 + -700Pa
-2000 + 200m>/h
11+ 30/min

przypadek niewlasciwego dzialania nalezy zglasza¢ do producenta !

Ze wzgledu na wystepujace w zespole precyzyjne przetworniki
niedopuszczalne jest skladowanie na stanowisku i w odleglosci 0.5m od niego

jakichkolwiek elementow.

Ponizej przedstawiono wyciagi z dokumentacji 1 opisy wazniejszych podzespolow

uzytych do konstrukeji urzadzenia.
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Czujniki i przetworniki

Przetwornik predkosci SCHMIDT SS 10.250

\

Przetwornik przeznaczony jest do pomiaru predkosci
przeplywu oraz temperatury powietrza 1 gazow pod
ci$nieniem atmosferycznym (700 — 1300hPa).

Dzialanie urzadzenia oparte jest na zasadzie
anemometru termicznego. Mierzy ono przeptyw masowy
mierzonego medium 1 przetwarza na sygnat liniowo-
proporcjonalny do predkosci przeptywu odniesionej do
warunkow normalnych 1013.25hPa i 20°C. Dlatego sygnat
wyjSciowy jest niezalezny od ci$nienia 1 temperatury
mierzonego medium.

Petna karta katalogowa w zalacznikach.
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Termiczny przeplywomierz masowy

The thermal gas mass flow meter is designed based

on the principle of thermal diffusion, which uses the
constant temperature difference method to accurately
measure the gas. The utility model has the advantages of
small volume, high digitization degree, convenient
installation and accurate measurement.
The sensor part consists of two reference grade platinum
resistance temperature sensors. When the instrument is
working, one sensor continuously measures the medium
temperature T1; the other sensor self-heats to the
medium temperature T2, which is used to sense the fluid
flow rate, called the speed. sensor. The temperature
AT=T2-T1, T2>T1, when there is fluid flowing, the gas
molecules collide with the sensor and take away the
heat of T2, so that the temperature of T2 is lowered. To
keep AT unchanged, it is necessary to increase T2. The
supply current, the faster the gasflow rate, the more heat
is removed, and the gas flow rate and the added heat
have a fixed function relationship.

Technical parametrs:

Measuring medium: Common steady-state gases
Flow rate range 0.1-120Nm/s
Accuracy +1-2.5%
Operating temperature sensor -40-+450C
converter -20-+45C
Working pressure medium pressure<4.0MPa
Power supply (DC 24V >=18W
Responding speed Is
Output signal 4-20mA(Optical isolation, Maximum load5000hm)

RS-485(Lightning protection)

Instrukcja obstugi w zalacznikach.
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Przetwornik réznicy cisnien Magnesense I1 MPXV7002DP

Druga generacja przetwornikOw moze
by¢ stosowana jako przetwornik o liniowej
charakterystyce przetwarzania (sygnat
proporcjonalny do ci$nienia) lub pier-
wiastkowe] (sygnat proporcjonalny do
predkosci). Mozna okresli¢ dodatkowe
parametry pozwalajace na rozszerzenie
funkcji pierwiastkowania do pomiarow
przeptywu.

Magnesense Il to seria dokladnych
przetwornikow do pomiaru  ro6znicy

niskich ci$nien powietrza. W standardzie
v 4 ‘\, moga przelicza¢ mierzona rdznice na
predkos¢ (charakterystyka pierwiastkowa)
lub wydajnos¢ po wprogramowaniu
przekroju.

W celu polaczenia z systemem pomiarowym, przetwornik dostgpny jest tez w wersji
jedynie z wyjsciem cyfrowym Modbus lub BACnet. Przetworniki posiadaja 4 zakresy
pomiarowe wybierane zworka. Zakres przetwornika 125Pa mozna ograniczy¢ do 50Pa, 40 lub
25Pa, natomiast zakres 1250Pa do 750, 500 lub 250Pa. W przetwornikach dodatkowo mozna
zaimplementowac¢ (wymienny) wyswietlacz LCD pokazujacy aktualna wartos$¢ roznicy ci$nien,
predkos¢ lub przepltyw. Modele kanatowe posiadaja dodatni kréciec wejsciowy wykonany w
postaci zintegrowanej sondy o dlugosci 200mm wpuszczanej do kanalu wentylacyjnego, co
upraszcza ich montaz.

Dane techniczne:

Medium:

powietrze 1 nieagresywne gazy.

Doktadnos$¢ (w warunkach standardowych):

Stabilnos¢:

+1% dla zakresow 50,100,500,1250Pa, 2, 3, SkPa
+29% dla zakresow 25Pa, 250Pa i symetryczne
1% zakresu/rok

Temperatura pracy: -18...66°C.
Zakres programowania wspolczynnika K: 0.001~9.999

Przeciazenie: maksymalne dla pracy 1 psi, chwilowe 10 psi
Zasilanie: 10...35 VDC (2-przewodowe) dla 4...20mA
17..36 VDC lub izolowane 21.6...33 VAC (3-przewodowe).
Wyjscie: 4...20 mA (2-przewodowe)
0...5]10 V (3-przewodowe).
Impedancja obciazenia wyjscia: Wyjscie pradowe: <1250Q

Wyjscie napigciowe: >1 kQ

Pobor pradu: 40 mA max.
Wyswietlacz (opcjonalny): 4-cyfrowy LCD.

Petna karta katalogowa w zalacznikach.
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Czujnik ultra niskiego ciSnienia CZU7 (HSCDRRNO001ND2AS)

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru rdznicy ci$nien czystego
powietrza.

Cechy:

- wysoka pewno$¢ 1 dlugookresowa stabilno$¢ pomiardéw;
- dobry stosunek sygnatu uzytkowego do szumow;

- sprawdzona technologia do zastosowan w przemysle

Dane techniczne:

Parameter Configuration SDP806/SDP816-500Pa SDP806/SDP816-125Pa
Measurement range? Linear — 50 to 500 Pa -12510 125 Pa
(0.2 to 2 inH0) (-0.05 to 0.5 inH0)
Square Root —500 to 500 Pa -125t0125Pa
(-2 to 2 inH:z0) (0.5 to 0.5 inHz0)
Zero point accuracy 345 0.1Pa’ 0.08 Pas
Span accuracy *+3 3% of reading® 3% of reading®
Zero point repeatability +3 0.05 Pas 0.04 Pas
Span repeatability ** 0.5% of reading ® 0.5% of reading®
s i lBlL Dl el <05% of reading per 10°C | < 0.5% of reading per 10°C
variation
Offset stability < 0.05 Palyear < 0.05 Palyear
e D Mass flow compensated differential pressure®
compensation
Response time (Tes) <bms
Internal digital resolution 16 bit
Calibrated for Air, Nz
Media compatibility Air, N2, Oz, non-condensing
Calibrated temperature range 20°Cto+85°C

Petna karta katalogowa w zalacznikach.
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Przeplywomierz wody PM 2 B

Czujnik przeptywu cieczy przeznaczony do odczytu
przeptywu wody lub innej cieczy z wydajnoscia od 1 do
30 L na minutg. Wysoka czulo$¢ pozwala na wykrycie
nawet niewielkich przeplywow cieczy. Czujnik wysyta
odpowiedni sygnat impulsowy. Wykonany z miedzianego
korpusu, wirnika wodnego 1 czujnika Halla. Gdy woda
przepltywa przez wirnik, porusza wal wirnika. Jego
predkos¢ zmienia si¢ z rozna szybkosScia przepltywu.
Czujnik Halla wysyla odpowiedni sygnat impulsowy.
Moze by¢ zastosowany do podgrzewaczy,

automatycznych dozownikéw wody zamontowanych na rurce o $rednicy 1/2 cala lub innych
projektach automatyki przemystowe;.

Dane techniczne:
Zasilanie:
Wyjscie:

Montaz:
Pobor mocy:
Temperatura pracy:

5-18V DC

Sygnal NO, wyjscie tranzystorowe OC (10mA) >4,7 V
DC (napigcie wejsciowe 5 V DC)

gwint zewngtrzny 1/2"

15mA (DC 5V)

0-80°C

Min. przeptyw do zadziatania czujnika: 1L/min + 3%

Maks. przeptyw:
Przelicznik objetosciowy:
Przelicznik impulsowy:
Dhugo$¢ przewodow:
Material wykonania

Cis$nienie pracy:

30L/min + 3%
553/596 imp/L £10%
F=11*Q {Q=[L/m] F=[Hz]}
30 cm
korpus: mosiadz
turbiny: tworzywo PA66
wal: stal nierdzewna SUS304
< 1,75 MPa - (17,5 bar)
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Czujnik temperatury i wilgotnosci T3110

1730 mm

£9.0 mm

- —

’i?ﬁ.ﬁmm
I
@

'\‘Z

Pomiar temperatury

- zakres pomiarowy: -30...80°C
- rozdzielczos¢: 0.1°C

- doktadnos¢: 0.4°C

Pomiar punktu rosy
- zakres: -60...80°C
- dokladnos¢: £1.5°C

Pomiar wilgotno$ci bezwzglednej:

- zakres: 0...400g/m3
- doktadnos¢: £3g/m3

Pomiar sktadu mieszaniny
- zakres: 0...995g/kg
- dokfadnos¢: +£2g/kg

Pomiar entalpii

- zakres: 0...995kJ/kg

- dokfadnos¢: £3kJ/kg

Wyjscia analogowe: 2 x 4...20mA
Zasilanie: 9...30VDC.

Stopien ochrony (obudowa): IP65
Stopien ochrony (czujnik): 1P40
Wymiary: 89 x 73 x 37mm.

— 37,0 mm —

o

73,0 mm

Przetwornik  wilgotnosci
1 temperatury z podwdjnym
wyj$ciem 4...20mA

LCD.
wyjs¢

Podwojny wyswietlacz
Dowolna  konfiguracja
4..20mA

Mierzone parametry:

- wilgotnos¢

- temperatura

- punkt rosy

- wilgotno$¢ bezwzgledna
- skfad mieszaniny

- entalpia

Pomiar wilgotnosci:

- zakres pomiarowy: 0...100%
- rozdzielczos$¢: 0.1%

- doktadnos¢: 2.5%

10
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Barometr T2214

® _ ®

Przetwornik wilgotnosci 1 temperatury
z podwojnym wyjsciem 4...20mA

Barometer wyposazono w wysokiej
doktadno$ci czujnik ci$nienia absolutnego.
Elektronika jest zamknigta w odpornej
plastikowej obudowie. Duzy wyswietlacz
LCD. Uzytkownik ma mozliwo$¢ wylaczenia
wskazan na wyswietlaczu. Szerokos$¢ zakresu
pomiarowego jest programowana.

Przetworniki z interfejsem ethernet |
RS232 | RS485 | 4..20mA | 0..10V
przeznaczone sa zaleznie od typu, do pomiaru
temperatury, wilgotnosci 1 ci$nienia
barometrycznego (barometry). Na
wyswietlaczu w zaleznosci od modelu moga

by¢ prezentowane 3 wartosci pomiarowe, jako trzeci np. temperatura punktu rosy lub inny
parametr z typoszeregu w miejsce punktu rosy. Nadajac przetwornikowi indywidualny adres
IP (dla wersji z wbudowanym serwerem www) mozna przeglada¢ jego wskazania poprzez
przegladarkg www.
Przetwornik jest skonstruowany do pracy w srodowisku nieagresywnym.

Prezentacja wyniku pomiarowego cisnienia w nastgpujacych jednostkach: hPa, kPa,
mbar, mmHg, inHg, inH20, PSI, 0z/in2.
Barometr posiada mozliwo§¢ wprogramowania poprawki na potozenie nad poziomem

morza.

Parametry wspolne dla wszystkich modeli:
Ci$nienie barometryczne [hPa]; 600...1100hPa
Doktadnos¢: +(1,3hPa w 23°C + 0.06% szerokos$ci ustawionego zakresu)

Wymiary obudowy: 88 x 98 x 39.5mm
1P54

Szerokos$¢ zakresu programowana modutem SP0003
Certyfikat kalibracji zgodny z ISO/IEC 17025

Tempertura pracy elektroniki -30...800C

11
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Urzadzenia wykonawcze

Sterownik S7-313C

Simatic s7-300 (6ES7313-5BG04-0ab0) ukompletowanie:
e jednostka centralna kompaktowa CPU 313C,

interfejs MPI,

wbudowane: 24 wejscia, 16 wyjs$¢ binarnych,

4 wejscia/2 wyjscia analogowe,

1 pt100,

3 szybkie liczniki (30 kHz),

128 kb pamigci work,

wymagana karta MMC,

2 listwy przytaczeniowe 40 pin.

Karta komunikacyjna CP-341-RS422/485

Procesor komunikacyjny CP 341 (6ES7 341-
1CHO02-0AEQO) umozliwia wymiang danych pomigdzy
urzadzeniami automatyki lub komputerami poprzez
potaczenie punkt-punkt.

Procesor komunikacyjny CP 341 zapewnia
nastgpujaca funkcjonalnosc:
e predkos¢ transmisji do 115.2 kbaud, half duplex
e integracja w firmware modulu najwazniejszych
protokotéw transmisji:

—3964(R) procedure

— RK 512 computer link

— sterownik ASCII (ASCII driver)

— sterownik drukarki (Printer driver)
e fadowanie kolejnych, innych sterownikow (protokohu transmisji) za pomoca interfejsu
ustawiania parametru CP 341: Point-to-Point Communication, Parameter Assignment.
e adaptacja protokohu transmisji wykorzystujac interfejs ustawiania parametru: CP 341:
Point-to-Point Communication, Parameter Assignment.

12
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Modul rozszerzen analogowych 6ES7331-7KF02.

Modut rozszerzen firmy SIEMENS ma osiem wejs¢
analogowych, ktorych rozdzielczos¢ wynosi 13 Bit, oraz 20-
pindéw. Produkt ma konfigurowalne wejscia 1 wyjscia. Urzadzenie
dziala przy znamionowym napigciu statym DC wynoszacym 24
V. Modut ma wymiary: 40 mm szerokosci, 125 mm wysokosci
oraz 117 mm glebokosci.

Informacje dodatkowe: pomiar U, I, termopary,
rezystancyjny, wbudowane funkcje diagnostyczne, Izolacja
optyczna.

13



STANOWISKO DO BADANIA NAWIEWNIKOW I KRATEK

AN
ﬂEl.B"' TRANSFEROWYCH

Wentylator bocznokanalowy SC30C 300T

CHARAKTERYSTYKI PRACY

Konstrukcja:

Wentylator ~ bocznokanalowy o  napedzie
bezposrednim przeznaczony do bezolejowego transportu
nieagresywnych 1 niewybuchowych gazéw lub do
wytwarzania nad i podci$nienia. Obudowa wentylatora,
wirnik (wywazany dynamicznie wg ISO 1940) oraz
obudowa tlumika dzwicku wykonane sa ze stopow
aluminium. Wentylator przystosowany jest do pracy
W pozycji poziomej lub pionowe;j.

SC30 SSANIE

SC30 TLOCZEMIE

[mbar]

[mbar]

300

300

200

Cignienie cotkowite

Cignienie cotkowite

200 \

\ scaoc
100 2

N\

\SCEDE
100

SC30A \

1] 100 200

Wydatek

300

[m?/h] 1] 100 200 300 [m?/h]

Wydatek

Pelna karta katalogowa w zatacznikach.

14
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Wentylator promieniowy GMT-300-220T

maksymalna temperatura tloczonego medium 800 C
temperatura otoczenia silnika od -200 C do +400 C

Charakterystyka

GMT-300-2207T

||
AN

il -

L~

=1
g

N
\V
\

o i
i 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

‘Wydnjnost (m3/h)

Pehna karta katalogowa w zatacznikach.

Zastosowanie

Wentylator przeznaczony do
systeméw odciagania zanieczyszczonego
powietrza i transportu pneumatycznego.
Typowe zastosowania: odciagi
miejscowe, osuszacze, uklady suszenia,
transport wioréw, trocin, granulatow,
odciagi spalin samochodowych.

Konstrukcja

Srednioci$nieniowy wentylator
promieniowy o napedzie bezposrednim
wirnik odlewany ze stopu aluminium z
fopatami prostymi, wywazony
dynamicznie wg ISO 1940-1 (w
modelach do wielkosci 800, w modelach
od 900 do 1500 wirnik spawany z blachy
stalowej)
obudowa spawana z blachy stalowe;j
podstawa pod silnik w modelach od 500
do 1500
wentylator malowany na kolor niebieski
RAL 5010 (kategoria korozyjnosci C3)

15
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Kompresor JWS-24/550

Dane techniczne

Moc:
Wydajnos¢:
Poziom hatasu:

Wielko$¢ zbiornika:
Wymiary:
Masa:

550 W
110 Vmin
68 dB
Maksymalne ci$nienie: 8 bar

241
51x35x55 cm
19 kg

Cicha sprezarka bezolejowa -
profesjonalne zrédlo czystego, nie zawierajacego
oleju powietrza. Niezawodna i cicha pompa z
powodzeniem moze sta¢ w biurze, gabinecie, lub
przy maszynie nie pogarszajac dyskomfortu
spowodowanego glo$na praca. Urzadzenie
wyposazone jest w reduktor ci$nienia z jedna
szybkozlaczka o standardowym profilu (typ 26).
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Budowa i dzialanie urzadzenia

Stanowisko do badania nawiewnikoéw 1 kratek transferowych sklada si¢ ze skrzyni
badawczej oraz zespotu sterujaco-pomiarowego.

Zesp6t sterujaco-pomiarowy polaczone jest ze skrzynia badawcza przy pomocy rury
ssaco — tloczacej powietrze, wg¢zyka do pomiaru ci$nienia powietrza w komorze oraz we¢za
doprowadzajacego wodg.

Zespo6t sterujaco-pomiarowy wytwarza cisnienie i podci$nienie w komorze pomiarowej
przy pomocy zestawu dmuchaw podiaczonych do uktadu za pomoca odpowiedniego uktadu
zaworow. Zespot oprocz cisnienia mierzy tez 1los¢ wdmuchanego lub odessanego powietrza.

Uklad pomiarowy wyposazony jest w dwa przeptywomierze. Pomiar przeplywu
powietrza dokonywany jest dla zakresu malego do 200m’/h oraz dla zakresu duzego do
2000m’/h. Przetaczanie przeplywomierzy dokonywane jest automatycznie w zaleznosci od
mierzonej warto$ci. Mozliwe jest tez rgczne sterowanie wyborem przeptywomierza.

Zesp6t sterujaco-pomiarowy wyposazony jest w dwa przetworniki réznicy ci$nien.
Jedno z przylaczy kazdego przetwornika podiaczone jest do komory badawczej przy pomocy
elastycznego przewodu z tworzywa sztucznego. Drugie przylacze pozostaje wolne,
niepodiaczone. Cisnienie w komorze jest mierzone wzgledem cis$nienia atmosferycznego.

Pierwszy z ci$nieniomierzy dokonuje pomiaru w zakresie od -125 do 12Pa, drugi za$ od
-750 do 750Pa. Wybor ci$nieniomierza dokonywany jest automatycznie w zaleznosci od
warto$ci pomiaru. Rozwigzanie takie zostalo wybrane w celu zapewnienia odpowiedniej
doktadnos$ci pomiardw.

Zesp6t sterujaco-pomiarowy kontroluje przeplyw wody do instalacji tryskaczowej
montowane] w skrzyni badawczej. Instalacja wodna w urzadzeniu sktada si¢ z przylacza
doprowadzajacego wode do zespotu sterujaco-pomiarowego, reduktora cisnienia, wodomierza
elektronicznego podlaczonego do ukiadu sterowania 1 zaworu elektromagnetycznego. Uktad
sterowania automatycznie wtacza odpowiedni obwod wodny.

Budowa komory pomiarowej

Komora pomiarowa zbudowana zostata zgodnie z norma PN-EN 13141-1:2019-03

Podlaczenie do zespotu sterujaco-pomiarowego nastgpuje poprzez gigtki waz DN200.
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Opis programu do obslugi komory badawczej

Okno gléwne

Po skonfigurowaniu zestawu czujnikow do konkretnej proby nalezy wlaczy¢ sterownik
1 podlaczony do niego komputer.

A nastgpnie nalezy uruchomi¢ program KOMORA .EXE.

Okno widoczne na ekranie wyglada jak na rysunku ponizej:

= Komora badawcza Ver4.01 ITB Nawiewniki

Parametry Opis  \yjscie

Schernat ]Elaza prih I \p’\l\fkresy] Dane] Préba] K5 Brak komunikacji z PL.C POMIARY: Mierzone [Zadane
Czas [s] 0 520
Sterowanie automatyczne

Przeplyw [m3/h]  [0.00

(20°C, 101,325 kPa)

Sterowanie reczne Cisnienie [Pa] 0.0 0
| Przeplyw w. [l'm] |0.0 0
T e T TR TR TR O NIRTCT Temperatura [*C] |20.0
¥p2=0.0m3/h : ca
Vp2n-0.0m3/h Wilgotnoseé [%] 0o
b3 ) Wientylator 2 P4 STk=20.0"C Cisnienie ref.[hPa] 1001.3
= (:0-8 = SRHK=0.0%

EPret=1001.30hPa

%0 zP1 (g %O zP2

T — Tpi=20.0C
Vp1-0.0m3/h
Vp1n=0.0m3/h
‘Wentylator 1 7P5 61
8-@ Komora
0.0% Viw=0.01/min ey | EHSBA: Nazwa: PN 1027 600Pa krotki
ostep:
=] =IPpHI=0.0Pa

Y=0.001 | .
Wylacznik
bezpieczenstwa

Préba

DTR.doc - Microsaft Word

W lewej czg$ci okna widoczne sa panele ,,Schemat”, ,Baza prob”, ,Wykresy”, ,,.Dane”
1,,Préba” oraz pasek komunikatéw sytuacji awaryjnych.

W prawej czgsci okna czg$¢ zwiazana z pomiarami 1 sterowaniem.

W gbérnym pasku wyboru dostepne sa szczegdtowe ustawienia programu (,,Parametry”), opis
ogolny (,,0pis”) i klawisz wyjscia (,, Wyjscie™).

Ponizej omOwione zostang te funkcje.
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Parametry

W oknie tym zgrupowano wigkszo$¢ wazniejszych parametréw procesowych
1 ustawien urzadzenia.

Okno parametrow wyglada jak na rysunku ponizej:

X]

Parametry programu

. ;
Realizacja nr | J Hasto serwisowe PID 1 Kp1:|ﬁ
~ Diwick Tranzmisja: [~ Kanat 57 [~ Kanak Senw. kit: [oos
kdi:[o10
[ Sterawnik 57 F'ort:l_i' FID 2 sz:lﬁ
[~ Semis Port:l—i’ Kiz: |0.20
[ Oknao sensizowe KdE:W
[+ Temp i RH
Okres rejestracii (02005 v | Offset Tk | (00 L)
Offset AHK | [00 (%]
¥pl ¥ Zewivpl | W Filr Kalibracia ¥pl | Jednostkavpl, Wp2 m [~ Barometr
vp2 ¥ Zewjvp2 | W Filr K alibracia Vp2 Offtset Pret | [0.0  [WPa]
Pp v ZewjPp | ¥ Filr Kalibracia Pp | Ppmaks. [B50 %(Pa
Pplo[™  ZeniPpla | ¥ Fily K.alibracia FpL Oftset Tel | 310 [C]
I Filtr wykrezu Pp
|+ Instalacja wodna
Ve 7 Zenjvw | Rt Staravw|3  ]impsi
rDK Porzuc F'arametry Ukr}'lE

Czg$¢ funkcji w tym oknie sa to funkcje serwisowe sluzace do kalibracji
poszczegodlnych czujnikow 1 przetwornikOw. Podczas normalnej pracy sa one ukryte dla
uzytkownika, gdyz zmiana tych nastaw spowoduje bledne wskazania czujnikow. Ustawienia te
zmienia wykwalifikowany serwis w trakcie procedury kalibracji. Odblokowanie dostgpu do
nich nastgpuje poprzez nacisnigcie przycisku ,,Parametry ukryte”.

W parametrach ogélnych zgrupowano funkcje przetaczajace:

Dzwiek — wilacza lub wylacza sygnal dzwigkowy przy naciskaniu przyciskow w oknie
glownym;

Sterownik S7— uaktywnia kanat komunikacji ze sterownikiem urzadzenia. Po kazdej zmianie
nalezy restartowac program.

Port — definiuje numer portu szeregowego do komunikacji ze sterownikiem urzadzenia. Po
kazdej zmianie nalezy restartowac program.
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Serwis — uaktywnia kanat komunikacji z instalacja kalibracyjna wykorzystywana przy
wzorcowaniu urzadzenia.

Port — definiuje numer portu szeregowego do komunikacji z instalacja kalibracyjna. Po kazde;j
zmianie nalezy restartowac program.

Okno serwisowe — wlacza w programie gldownym panel na ktorym wyswietlane sa
szczegolowe stany urzadzenia 1 umozliwia sterowanie funkcjami urzadzenia, przeznaczone dla
obstugi serwisowe;.

OKkres rejestracji — parametr ten okresla interwal czasowy rejestracji danych.

Realizacja — pole to w sposob opisowy okresla podiaczona komor¢ badawcza 1 identyfikuje
odbiorce.

Wigkszos¢ czujnikdw mozna dowolnie wylacza¢ z poziomu obstugi serwisowej — stuza do tego
znaczniki wyboru przy kazdej nazwie elementu pomiarowego. Czyli innymi stowy mozliwe
jest skonfigurowanie kazdej realizacji z dowolnym zestawem czujnikow.

W oknie parametrow umozliwiono tez sterowanie parametrami analogowymi:

W oknie parametréw mozna wywota¢ poszczegdlne funkcje zwiazane z zerowaniem
czujnikow:

Zeruj Vpl — zerowanie czujnika pomiaru przeptywu duzego.

Zeruj Vp2 — zerowanie czujnika pomiaru przeplywu precyzyjnego.

Zeruj Pp — zerowanie czujnika cisnienia duzego.

Zeruj PpLo — zerowanie czujnika ci$nienia precyzyjnego.

Zeruj Vw — zerowanie wodomierza.

W polu ,transmisja” mozna wilaczy¢ podglad danych z kanatu transmisji danych.
Procedury kalibracyjne, normalnie ukryte dla uzytkownika.

Jednostka Vpl, Vp2 — okresla w jakich jednostkach beda wys$wietlane wyniki pomiaru
przeplywow. Mozliwe sa wybory: m*/h i I/min.

Kasowanie zerowania (Vpl, Vp2, Pp) wylacza stala wartos¢ dodawana do wskazan
poszczegbdlnych przetwornikow w celu skompensowania dryftu.

Filtracja danych (Vpl, Vp2, Pp, PpLo, Vw);

Ustawianie poprawek (Tpl, Tk, RHk, Pref) okresla stale przesunigcie wskazan
czujnikow tak by pokazywaty zadana wartosc.

Kalibracja (Vpl, Vp2, Pp, PpL) umozliwia okreslenie szczegdlowych danych kalibracji
odcinkowej blgdow dla poszczegdlnych czujnikéw 1 przetwornikow.
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Filtr — wlacza indywidualne filtrowanie danych z poszczegdlnych czujnikow pomiarowych.
Okno filtru ustawione jest inaczej dla kazdego czujnika.

Filtr wykresu Pp — wlacza filtrowanie danych z czujnikow pomiarowych ci$nienia. Okno
filtru wynosi 4s. Dla przebiegdw wolnozmiennych poprawia jakos¢ wykresow (wygtadza je)
eliminujac bledy stochastyczne, ale dla przebiegow szybkich moze zafalszowywac rzeczywisty
przebieg. Efekty widoczne sa na wykresach 1 w rejestrowanych danych.

Stala Vw — okresla ilos¢ impulsow na litr dla zastosowanego czujnika przeptywu wody.

Skasuj zero Vp1 — usuwanie zerowania czujnika pomiaru przeplywu duzego.

Skasuj zero Vp2 — usuwanie zerowania czujnika pomiaru przeplywu precyzyjnego.

Skasuj zero Pp — usuwanie zerowania czujnika pomiaru ci$nienia duzego.

Skasuj zero PpL — usuwanie zerowania czujnika pomiaru ci$nienia precyzyjnego.

Kalibracja Vp1 — uruchamia okno kalibracji czujnika przeptywu duzego.

Kalibracja Vp2 — uruchamia okno kalibracji czujnika przeptywu precyzyjnego.

Kalibracja Pp — uruchamia okno kalibracji czujnika ci$nienia duzego.

Kalibracja PpL — uruchamia okno kalibracji czujnika ci$nienia precyzyjnego.

Stala Vw — okresla stata przetwornika przeptywu wody w impulsach na litr.

Offset Tpl — wprowadza stala poprawke¢ do wartosci odczytanych z czujnika temperatury
powietrza. Umozliwia ustawienie wskazan na zadana wartosc.

Offset Tk — wprowadza stala poprawke do wartosci odczytanych z czujnika temperatury
komory. Umozliwia ustawienie wskazan na zadana wartos¢.

Offset RHk — wprowadza stala poprawke do wartosci odczytanych z czujnika wilgotnosci
komory. Umozliwia ustawienie wskazan na zadana wartos¢.

Offset Pref — wprowadza stala poprawke do wartosci odczytanych z czujnika ci$nienia
otoczenia. Umozliwia ustawienie wskazan na zadang wartosc.

Pp maks. — wprowadzona wartos$¢ ci$nienia maksymalnego powoduje, ze ukfad sterowania nie
przekroczy tej wartos$ci o znaczna warto$¢. Parametr ten moze stuzy¢ jako zabezpieczenie przy
badaniach prébek mogacych ulec uszkodzeniu przy wzroscie ci$nienia.

Ustawienia wewnetrzne regulatorow PID

W zespole sterujaco-pomiarowym wystepuja dwa niezalezne uktady napgdowe wentylatorow.

Kazdy z nich jest sterowany przy pomocy regulatora PID. Nastawy tych regulatorow sa
dostepne dla uzytkownika w oknie parametrow.
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Kp1, Kp2 - czlon proporcjonalny — parametr odpowiada za szybko$¢ dochodzenia ci$nienia
do wartosci zadanej przy skoku. Zwigkszanie wartosci powoduje tez zwigkszanie
przeregulowania, zbyt mala wartos¢ powoduje zbyt wolne ustawianie wartosci ci$nienia.
Ponizej dwa przebiegi ci$nienia z ustawiona zbyt mala 1 zbyt duza wartoscia czlonu P.
Optymalna warto$¢ przeregulowania to 5%.

Kil, Ki2 - czlon calkujacy — parametr odpowiada za szybko$¢ dochodzenia cisnienia do
warto$ci zadanej podczas stalej wartosci ci$nienia zadanego. Zwigkszanie tej wartosci
powoduje szybsze ustalanie si¢ cisnienia ale tez zwigkszanie oscylacji, zbyt mata wartos¢
powoduje zbyt wolne ustawianie wartosci ci$nienia, albo w skrajnych przypadkach cisnienie
Moze nie dojs¢ do wartosci zadane;.

Przebieg ze zbyt duzym czlonem I przedstawiono ponize;j:

f\
/ A AN AN

Kd1l, Kd2 - czlon rdézniczkujacy — parametr odpowiada za poprawne odwzorowywanie
sygnalu zadanego podczas szybkich zmian.
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Kalibracja odcinkowa

Przyktadowe okno kalibracji odcinkowe;j
= Kalibracja odcinkowa L1 H[=E3) wyglada jak na rysunku obok. Do kalibracji
nalezy uzy¢ miernika o klasie lepszej niz

Poprawka: 0.00 kalibrowany.
Czujnile: 0

wiataw do tabeli

Procedura kalibracji jest nastgpujaca:

- skasowac istniejace poprawki: przesunigcie zera

ew. istniejaca tabelg btedow;

- wlaczy¢ kalibracje odcinkowa, wybra¢ ilos¢

przedziatow kalibracyjnych (ilo$¢ punktéw);

- mierzac poszczegdlne punkty charakterystyki

wpisywa¢ do kolumny X warto$¢ przetwornika

(przyciskiem ”Wstaw do tabeli” lub rgcznie), a do

kolumny drugiej wartos¢ odczytang
ok Pome z miernika dokfadnego;

- po wykonaniu wszystkich pomiaréw zapisaé

tabelg przyciskiem ,,OK.”.
W wyniku tej procedury dla wzorcowanego czujnika stworzona zostanie funkcja, ktorej
interpolowane warto$ci beda uwzgledniane jako warto$ci przetwornika.

O programie

Funkcja pokazuje okno z podstawowymi informacjami o programie 1 urzadzeniu.

O programie E\

KOMOPA jest programem narzgdziowym do ohstugi stanowiska do
badania nawiewnikow i kratek frasferowych.

" program whudowane sg badania wg ponizszych norm:

PMN-EM 13141-1:2015-03 Wentylacia budynkaw - Badanie wiadciwosci elementawfwyrobow
dowentylacji mieszkan - Czgse 1: Urzadzenia do przephywu powietrza montowane w
przegrodach zewngtrznych i wewnetrznych

PMN-EMN 1027 2001 Wodoszezelnodd - oknai drzwi

“Wiecej informacii o firmie moina uzyskad na stronach firmy: wee elbit edu pl
Przyjemne] pracy z programermn dyczy firma;

ELBIT

Wyjscie

Funkcja zatrzymuje ewentualne ruchy sitownikow, bezpiecznie wylacza dmuchawy,
zamyka wodg 1 zamyka program.

23



STANOWISKO DO BADANIA NAWIEWNIKOW I KRATEK

AN
ﬂEl.B"' TRANSFEROWYCH

Panel ,,Schemat”

Senemat | Baza prob | Wykresy | Dane | Prba |

Sterowanie automatyczne

Sterowanie reczne

:

Yp2=0.0m3/h

Y¥pZn=0.0m3/h
Wentylatar 2

zp3 U S ETk=20.0°C
= = I

0.0% @Pref=1001_30nPa
%O ZP1 o EO ZP2

.J. Tpl1=20.0"C I
Wpl1=0.0m3/h
Ypin=0.0m3/h
Wiantylatar 1 7p5 d‘ |
%@ Komora
0.0% Yw=0.01/min 7PW |
I ‘@PpHi=0.0Pa
Wi=0.00l |

Panel Schemat przedstawia ogolny zarys blokowy stanowiska do badania nawiewnikow
1 kratek transferowych oraz umozliwia wybdr trybu pracy stanowiska ze sterowaniem recznym
lub automatycznym.
Na panelu ,,Schemat” znajduja si¢ dwa klawisze do wyboru sposobu sterowania stanowiskiem.
Klawisz ,Sterowanie automatyczne” przetacza uklad w tryb wykonywania procedur
pomiarowych zapisanych i wybranych z panelu ,,Baza préb”.
Klawisz ,sterowanie rgczne” pozwala na reczne sterowanie elementami wykonawczymi
urzadzenia.
W trybie recznym kliknigcie na poszczegdlne elementy schematu powoduje wlaczenie lub
wylaczenie odpowiednich urzadzen.

Wentylator

@8 Wiaczenie/wytaczenie poszczegdInych dmuchaw, procentowe wysterowanie dmuchaw.

0.0%
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1 i Indywidualne sterowanie zaworami ZP1 do ZP5 oraz ZPW.

ww 0 Suwak recznego sterowania moca dmuchawy. W zaleznosci od stanu zawordw
powietrza program umozliwia r6zne wysterowanie maksymalne dmuchawy.

waasror_| Wiaczenie/Wylaczenie  kompresora  zasilajacego elementy pneumatyczne
urzadzenia.

Dodatkowo na schemacie blokowym wstawiono wskazania poszczegoInych czujnikéw,
przy czym przyjeto konwencjg, ze prawidlowo odczytany czujnik zaznaczony jest kolorem
zielonym, natomiast brak odczytu czujnika oznaczono kolorem szarym.

Dla warto$ci przeptywow powietrza podano takze ich wartosci znormalizowane,
tj. przeliczone do warunkow (T=20°C, P=101.325kPa).

Poszczegolne pomiary to:

Vpl — przeptyw powietrza [m>/h]

Vpln — przeptyw powietrza znormalizowany [m>/h]
Tpl — temperatura powietrza [°C]

Vp2 — przepltyw powietrza doktadny [m>/h]

Vp2n — przeptyw powietrza doktadny znormalizowany [m3/h]
Pp — ci$nienie w komorze [Pa]

PpLo — ci$nienie w komorze doktadne [Pa]

Pref — ci$nienie otoczenia [hPa]

Tref — temperatura otoczenia [°C]

RHk — wilgotno$¢ w komorze [%]

Tk — temperatura w komorze [°C]

Vw — przeptyw wody [1/min]
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Panel ,,Baza Préb”

Panel ,,Baza Prob” stuzy do tworzenia i wyboru procedur pomiarowych.

Schemat Baza prdb \'-;'Wkresv] Dane] Préba] K5 Brak komunikacji z PL.C

Zdefimowane proby:

g;.:_!k ] lamea: |PN 1027 BO0Pa krotki + 15 dlawszystkich Generator cykli
ejeztracia ) .
PN 1027 GDOPa llogé przedziatiw: [11 - 15 dla wszystkich Generatar PR 1027
PH 1027 750Pa )
PN 1027 1000Pa Przedziat nr: 1 =
PM 13141 kratki ) -
PN 13141 nawiew zw Czas[s]: 10 &
PH 13141 nawiew zm . ) =
PN 13141 nawiew Cisnienie[Pal. 0 3
Test .
test? Woda: [
PH 1027 600Pa krotki
Fodktad raporu: |1 2865 450Pa Generator karty bad. |

r—li
| —T i

12 3 4 ] g 7 a | 10 11
Dodaj ‘ Kasuj o Czas catkowity praby:a20s
. Cisnienie . thinlz Czas przedziatu od 0s do 10s
Duplikuj ‘ Zapisz |
E kzportuj ‘ Importuj |

Na panelu umieszczono okno ,,Zdefiniowane proby”, w ktorym znajduje sig lista prob.
Widoczne klawisze pod oknem shiza do dodawania, kasowania i kopiowania wybranych
procedur.

W srodkowej czgsci okna umieszczono elementy do wprowadzania danych do wykonywanych
procedur.

Nazwa — nazwa aktualnie edytowanej lub wykonywanej proby.
Hlo$¢ przedzialow — ilo$¢ zadanych przedziatlow procedury.
Przedzial nr — wybor przedziatu.

Czas — wartos¢ czasu dla wybranego przedziatu.

Cisnienie — warto$¢ zadanego cisnienia dla wybranego przedziatu.
Woda — wlaczenie przeptywu wody dla wybranego przedziatu.

Podklad raportu — nazwa pliku raportu, ktory bgdzie otwierany/generowany po zakonczeniu
proby (patrz opis panelu ,,Proba”).
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Generator karty badan — procedura stuzaca do tworzenia plikow podkiadow raportu (patrz
opis panelu ,,Préba”).

Pod elementami wprowadzania danych do wykonywanych procedur znajduje si¢ okno
z graficznym zobrazowaniem wybranej procedury.

Il—li
|——

12 3 4 5 3 v 8 3 10 M

e Czas catkowity proky:s20s
. Cisnienie . Woda Czas przedziatu od 0s do 10s

Kolor czerwony obrazuje zaprogramowany przebieg zmian cisnienia, kolor niebieski
wody. Pod wykresem obliczane sa na biezaco calkowity czas proby w sekundach i czas
edytowanego przedzialu. Przedziaty sa ponumerowane w kolejnosci rosnacej, ale przy duzym
ich zaggszczeniu moze by¢ problem z ich odczytaniem. Kliknigcie na okreslony przedziat na
wykresie spowoduje ustawienie edycji tego przedziatu.

Na panelu ,,Baza préob” znajduje si¢ tez grupa elementow ,,.Definicje wzoréw” stuzaca
do wprowadzania wzoréw ugie¢ czotowych. Parametry L1 do L9 sa to parametry
przemieszczen czujnikow.

Z prawej strony okna umieszczono klawisze generatorow funkcji zwiazanych z edycja
procedur:

e +1 s dla wszystkich — funkcja ta dodaje jedna sekund¢ do wszystkich przedziatlow
aktualnej proby;

e -1 s dla wszystkich — funkcja ta odejmuje jedna sekund¢ do wszystkich przedziatow
aktualnej proby;

e Generator cykli — funkcja generuje probe o zdefiniowanych cyklach tak co do
amplitudy jak 1 okresu.

e Generator PN 1027.

Przyktadowe okno generatora cykli przedstawiono na ponizszym rysunku:
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= Generator proby “wiatr™ |Z|fz|
Mazwa proby: |Mazwa

P maks. [Pa]: ’W

P min.[Pa]: [-1000

Czas trzymania[s]’iil]—
Czas dojscia [s]: ’1I]—
llosé cykli- 10

[u]: Parzué
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Panel ,,Wykresy”

Panel ten stuzy do zobrazowania przebiegu wykonywanej proby. Z lewej strony
wykresu umieszczono legende z mozliwoscia wyboru obserwowanego parametru.

Schematl Baza prah  WWykresy l Dane] Prc’uba] K5 Brak komunikacji z PLC

EIE‘E-’“‘%‘UJJE@\‘@\‘% Ix’ﬁ‘
Legenda VpIm/s] Pp[Pal

V' — Przept. I 2020-11-07 12:27-55

V' — Cignienie ' ' :'“_;1\

u Temp M‘-‘-h"'_'_‘\ (

W wody “\

-8.20 -4.20
— Pret \"‘N

T test

= | S

19407 -9.40 \ ]

4107 150 pa—
FH \

24507 | -12.00

-29.607 | -14.50

=

- 34707 1720 ‘

- -33.807 | -19.50

LU U L I O U U AT U U I U U A O [ |
|

- -44.907| -22.40

'5DDD_ _2500 T T T T T T T T T T

Czas [min]

< | i

Gorne pole wyboru nad wykresem zawiera podstawowe funkcje zwiazane z rysowaniem
1 zarejestrowanymi danymi.

=] Zapis danych

Po naci$nieciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane dane sa zapisywane do pliku o nazwie:
,2Daneyymmddhhnn.txt”, gdzie:

yy: rok rejestracji;

mm: miesiac rejestracji;

dd: dzien rejestracji;
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hh: godzina rejestracji;

nn: minuta rejestracji,

Przyktadowo dane zapisane w dniu 13.11.2009 o godzinie 10.30 bgda w pliku o nazwie:
,,Dane0911131030.txt™.

‘ B ‘ Zapis danych pod dowolna nazwa

Po nacis$nigciu otworzy sig¢ okno dialogowe umozliwiajace wpisanie nazwy pliku do
archiwizacji danych.

‘ = | Odczyt danych

Po naci$nigciu otworzy sig¢ okno dialogowe umozliwiajace wybor pliku danych do wezytania.

‘ L ‘ =  Siatka X Siatka Y

Kolejne dwie ikony powoduja wiaczanie 1 wylaczanie siatki dla osi rzednych
1 odcigtych na wykresie.

= ‘ & ‘ Zmniejsz i Zwi¢ksz

Ikony te steruja powigkszeniem, czyli horyzontem czasowym uwzglednianym przy rysowaniu
wykresu. Wielkosci powigkszenia sa na state zapisane w programie i nie ma mozliwosci ich
zmiany. Dostgpne powigkszenia:

- 5h

-2h

- 1h

- 30min

- 10min

- 6min

- 3min

- Imin
Do zmiany poziomej horyzontu czasowego stuzy suwak pod wykresem.

‘ & ‘ Parametry wykresu

Ikona ta wlacza okno konfiguracji szczegdtowej wykresu. Przykladowe okno przedstawiono
ponizej:
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= Parametry wykresu ﬁl
Przehieg Kolor | ‘whacz \&utoskala min % |[Sutoskala maw. v | Typ Wspdlnie z | Opis Jednostka Thar
1 |mr |F [ |F [ | T o [Prset_ | [VoTlm/s] '
: mr r [tm | F [om | T [Freeph. [ Siatkax
3 ~Bic ~ Jooo M oo | T Leg | o Cignienie PplFal W Siatka't
: : u = - — e iatka
5 H | r v r o [RH %] v Odswiszanie
6 m I [ | I l_ v Autoskalowanie ¥
7 | BN I~ [+ r l_
8 = r o |F oo | F E ,— v Autoskalowanie v
q | BN I~ [+ r l_
10 u r [poo | T oo | T 5 JLiiats LSl ]
1 m o 7 L o_
12 m o 7 L o_
13 W Foo[po | F oo | T 0_ [Praprost ol (]
14 [ N I 7 L 0_
15 r o 7 L 0_
16 T I v L o
17 T I v L o
18 T I 7 L o
19 T I 7 L o
70 T v i [~ Log | [0
Opis ghdwny: |F'rz_l,lk}’adow_l,l wmykres
ok | Porzuc

Na lewym panelu umozliwiono definiowanie parametrow poszczegolnym wykresow.

Przebiegi wystepuja w takiej kolejnosci, jak na legendzie wykresu.
Zdefiniowa¢ mozna nastgpujace parametry wykresow:

Kolor: okreslenie koloru przebiegu nastgpuje poprzez kliknigcie na kwadracie koloru;
Wiacz: przetacznik aktywujacy dany przebieg;

Autoskala min. Y: wlaczenie automatycznego skalowania minimalnej wartosci dla
przebiegu;

Warto$¢ autoskali min Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu dolnej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ od ktorej rysowany bedzie wykres;

Autoskala max. Y: wlaczenie automatycznego skalowania maksymalnej wartosci dla
przebiegu;

Warto$¢ autoskali max Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu gornej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ do ktorej rysowany bedzie wykres;

Typ log: wlaczenie rysowania wykresu logarytmicznego (szczeg6lnie przydatne przy
wykreslaniu np. poziomu prozni);

Wspdlnie z: przebieg rysowany bedzie na jednej osi z uprzednio zdefiniowanym;

Opis: stowny opis przebiegu;

Jednostka: jednostka jaka opisany bgdzie przebieg.

Na prawym panelu mozna zdefiniowac kolor tta na wykresie, rysowanie szczegdétowych

siatek oraz odSswiezanie wykresu na biezaco w miar¢ jak naplywaja dane pomiarowe. Pod
panelami mozna zdefiniowac opis jakim bedzie opatrzony wykres.
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Wszystkie te parametry sa pamigtane po wylaczeniu urzadzenia.

Typ wykresu
A |

Program umozliwia rysowanie ré6znych typéw wykresow:
- CZasowy;

- Q(dP).

Powyzsze ikonki powoduja przetaczanie migdzy nimi.
Wykres Q(dP) rysowany jest zawsze w skali logarytmicznej, oraz dodatkowo wyznaczana jest
funkcja regresji liniowej (kolor niebieski). Przyktadowy wykres Q(dP) na rysunku ponize;j.

Legenda QIm3sh]

—¥p/Pow 2020-11-07 12:27:55

/

10.00

oo 1.00 10.00 100.00

dPIPa]

Panel ,,Dane”

W zakladce tej tworzona jest tabela zmierzonych wartosci na koncu kazdego ze
zdefiniowanych przedzialow. W tabeli umieszczane sa ciSnienia zadane (Pzad), ci$nienie
zmierzone (Pp) oraz przeptyw zmierzony (Q).

Przyktadowy wyglad tabeli z danymi przedstawiono na rysunku ponize;.
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Sehemat | Baza prob | Vikresy Dane | Proba |

Dane tabelaryczne

Lp|PzadiPal |PIPa]  [aimam) | | ”
1 h-wn 15.45
2 |100 355 2414
3 |150 -9.81 4514
4 |200 1891  |64.56
5 |250 4007 9965
6 |300 8059 142.60
7 |450 0.01 0.00
2 |s00 0.00 0.00
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Panel ,,Proba”

Schemat] Baza prib ] VWkresy] Dane Praba l KS Brak komunileacji

Zlecenie/katalog: |T‘351
Rodzaj préoby: PN 1027 600Pa krotki

Numer hadania: 1 -

Opis: |Opis

Data zapisu: |2|]2|]-11-1EI 11:48:19

Proces: |F'N 1027 600Pa krotki

T otoczenia: 15.0°C

P otoczenia: 993.7ThPa

Podklad raportu: 12865 450Pa Generuj karte badania
Nowa praba Zapis proby Odczyt proby ‘

Eksport CSV v Probkowaniepo (10 5| s

Generator raportu XLs |

Panel ,,Proba” stuzy do wprowadzania danych dla aktualnie wykonywanego badania.

Pole ,,Zlecenie/katalog” stuzy jest informacja dla programu jaki katalog ma zosta¢
wytworzony podczas najblizszego zapisu danych. Do tego katalogu beda wpisywane takie dane
jak:

- pliki danych podstawowych z zapisu poszczegdlnych prob;

- raporty generowane po kazdej probie;

- wybrane dane eksportowane przyciskiem ,,Export CSV”;

- rysunki wykresu.
Jesli pole to zostanie puste, wszystkie powyzsze pliku beda generowane w katalogu gtownym
programu.
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Dla wybranej proby z ,,Bazy prob” wprowadzamy ,,Numer badania” wykonywanego,
oraz opis wykonywanej proby.

Czes¢ pol w tym panelu jest wylaczona z edycji (zaznaczone na szaro) a wartosci do
nich sa wstawiane automatycznie przy wiaczeniu proby. Sa to:
- data zapisu;
- proces (nazwa proby);
- temperatura otoczenia (Tref);
- ci$nienie otoczenia (Pref).

Ostatnim polem jest miejsce na wpisanie pliku podkiladu (wzorca) raportu — jesli go
zdefiniowano. Opis tworzenia plikoOw wzorcéw raportu omoéwiono w opisie generatora raportu
XLS.

W panelu ,,Proba” umozliwiono tez operacje na zarejestrowanych badaniach. Z kazda operacja
zwigzany jest jeden klawisz funkcyjny.

Nowa priba ‘

Nowa préba
Przed wykonaniem nowego badania nalezy wcisna¢ ten klawisz. Powoduje on wyzerowanie
starych zapisow 1 wskaznikow.

Zapis proby ‘

Zapis proby
Po wykonaniu proby nalezy ja zarchiwizowac (zapisa¢ w pliku). Stuzy do tego klawisz ,,Zapis
proby”. Funkcje zapis opisano szczegdtowo w rozdziale ,,Wykresy”/Zapis proby.

Odczyt proby
Zarchiwizowane zapisy prob mozna w dowolnym momencie odczyta¢ uruchamiajac ta funkcje.
Po odczycie w poszczegdlnych polach panelu ,,Proba” wpisywane sa odczytane wartosci, zas
dane pomiarowe mozna oglada¢ na wykresach. Mozna tez wygenerowac plik raportu (jesli byt
zdefiniowany).

Eksport CSV | v Probkowanie po (60 5| S

Eksport CSV

Zarejestrowane dane mozna zapisa¢ w pliku dyskowym w formacie Excela (csv). Stuzy do tego
klawisz ,,Eksport CSV”. Mozna zapisa¢ wszystkie zarejestrowane dane lub tylko rekordy
mierzone po zadanym czasie liczonym od poczatku kazdego przedzialu. Zapis wykonywany
jest zawsze do tego samego pliku: Raport.csv — bez kontroli nadpisywania. Po wygenerowaniu
pliku program prébuje otworzy¢ go w dostgpnym edytorze. Poszczegdlne kolumny maja
nastgpujace znaczenie:

- nr rekordu;

- Czas [s];

- Vp przeptyw [m°/h];

- Pp ci$nienie [Pa];

- Tk temperatura komory [°C];
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- RHk wilgotnos$¢ komory [%];
- Vw przeptyw wody [I/min];
- rezerwa

Przyktadowy plik wyglada nastgpujaco:

70 70 5,02 48,91 22,64 41,3 -0,69 0
75 75 5,14 51,71 22,64 41,3 -0,69 0
85 85 5,1 51,4 22,64 41,3 -0,69 0
90 90 5,09 48,91 22,64 41,3 -0,69 0
100 100 5,13 49,84 22,64 41,3 -0,69 0
105 105 52 57,63 22,64 41,3 -0,69 0
115 115 6,27 99,72 22,64 41,3 -0,69 0
135 135 7,84 102,86 22,64 41,3 -0,69 0
145 145 7,81 92,52 22,64 41,3 -0,69 0
155 155 7,85 101,6 22,64 41,3 -0,69 0
165 165 7,8 97,2 22,64 41,3 -0,69 0

Generator raportu XLs

Generator raportu XLS

W panelu ,,Préba” umieszczono tez narzedzie do tworzenia wzorcoOw automatycznych raportow
zgodnych z programem Excel. Przyktadowe okno podczas programowania wzorca wyglada
nastegpujaco:
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= Programowanie raportéw

Podktad: |
.S
D #0009 Pp(11)
|:| #OOTD | Pp(12)
D #oo11 | Pp13)
|:| HOO12 | Pp(14]
|:| #0013 Pp(16)
|:| #o014  Pp(17)
D HOOTS | Pp18)
D HOOTE | Pp19]
|:| #0017 Pp(20)
D #0018 Pp(21)
|:| HOOT3 | Ppi22)
D HOOZ0 | Ppi23)
Bl i1 P 4

Formuta:

Zmienna [Mr przedziatu)

W - przephyw

Pp - cignienie

Tk - temperatura otoczenia
RHE - wilgatnioéd otoczenia
W - przeph wody

P - cignienie otoczenia

Stabe:

% - pusty string

“Year - ok badania
tanth - miesiac badania
[ay - dzien badania

Datal - data badania cz1
Datal - data badania cz2

Styk, - dbugosd linii stylowe
Powie - powierzchnia prabki
Fref - cignienie otoczenia

Tref - termperatura otoczenia

Mr - numer badaria

Zmienne [wazna jest wiellkogd liker):

v Ohwdrz po wpgenerowaniu

=

Generuj plik

Postegpowanie jest nastepujace:
1. Tworzymy plik raportu w Excelu, ze wszystkimi makrami 1 funkcjami (przyklad
ponizej) 1 nadajemy mu niepowtarzalna nazweg z rozszerzeniem xls. W ponizszym
przyktadzie plik zapisano jako test.xls.

LKO1-
Numer zlecenia 2076/11/Z00NK
Warunki badania: temperatura 22,6 °C
wilgotnosé 41,3 %
cisnienie 0 hPa
Parcie
Cisnienie| 200 400 600 800 1000
Punkt 1 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7 -0,7
Punkt 2 0 0 0 0 0
Punkt 3 0 0 0 0 0
Ugiecie 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Strzatka 57 57 57 57 57
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2. Tworzymy nowa probeg i przypisujemy mu definiowany wiasnie wzorzec raportu. Jak
wida¢ na ponizszym przykladzie zdefiniowano probe o nazwie ,,proba testowa”
z sze$cioma przedzialami po 10s kazdy 1 wstawiono definiowany podkiad (wzorzec)
raportu o nazwie test.

Zdefiniowane praby:

Brak Nazwa: [ordioa testows +1gdla thich Generator ovkli

g["zl;::;:l:le lo&t przedziakiw ’—_IE = - 1% dia wazystkich | Generator PN 1026, 12153

Przelaczanis |1 Preczanr [6 2] Generator PR 1027

il i crastsl [ 2] Generator PN 12211 #1

PH 1026 1500Pa P —

PN 1026 1500Pa § Cignienie [Pa]: m Rampa [s]: m Generator PN 13050

g: 12;3 L'ﬂ:" i Woda lirin im2) [0 2] Generator PN 12155
Generator PN 12179

PH 1027 1000 Fodktad raportu ’testi Generator raportu

TR L Generatar PN 12114

PN 12211 2000Pa PS 1

PN 12211 800Pa 2 Generator P 12865

PH 12211 2400Fa 3

PH 13050 1000Fa

PH 12153 1500Pa P

PH 12153 1500Pa §

PH 12155 600Pa P

PH 12179 1000Pa P

PH 12114 1000Pa P

PH 12114 1000Fa P5

PM 12865 450Pa P

1 z 3 4 5 g
P Czas catkowity proby 60s
M (e n. .C\snlemg . e Czas przedziatu od 50s do B0s
Riiniria wrnriwe

3. Nastgpnie uruchamiamy generator raportu i1 dokonujemy powiazan migdzy plikiem
w Excelu 1 programem KOMORA.
Jesli chcemy, by program automatycznie wstawil warto$¢ temperatury otoczenia do
raportu — w odpowiednim miejscu w pliku Excela wstawiamy znacznik (w tym
przyktadzie #0001), za§ w tabeli generatora w tym polu wstawiamy Tref. Podobnie
postgpujemy z innymi wartosciami. Wpis L1(15) oznacza, ze do raportu zostanie
podstawiona wartos¢ czujnika L1 z 15-stej sekundy proby. W naszym przykladzie
odpowiada to potowie drugiego przedziatu, gdzie zdefiniowana warto$¢ ci$nienia
wynosi 200Pa. Efekt wyglada nastepujaco:

Plik Excela:
LKO1-
Numer zlecenia 2076/11/Z00NK
Warunki badania: temperatura #0001 °C
wilgotnosé #0002 %
cisnienie #0003 hPa
Parcie
Cisnienie| 200 400 600 800 1000
Punkt 1 #0004 #0007 #0010 | #0013 | #0016
Punkt 2 #0005 #0008 #0011 | #0014 | #0017
Punkt 3 #0006 #0009 #0012 | #0015 | #0018
Ugiecie #ARG! #ARG! #ARG! | #ARG! | #ARG!
Strzatka | #ARG! #ARG! #ARG! | #ARG! | #ARG!
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Podktad: Formuta: Zmienna [Nr przedziaku]

Zmienne [wazna jest wielkoss liter]:
~ VP presphyw

Pp - cignienie

Tk - temperatura otoczenia

RHk - wilgothoéé otoczenia

Wi - przeplyw wody

Fo - cignienie otoczenia

State:

- puzty string

“Vear - 1ok, badania
Month - migziae badania
Day - dzief badania

Datal - data badania cz1
[ata? - data badania cz2

Stk - dhugosd lini stykowe
I:‘ Homo - Pp(12] Poviie - powierzchiia prabki
I:‘ #0011 | Pp(13) Pref - cignienie otoczenia
Tref - temperatura otoczenia
08 somz  Fell4)
I:‘ #0013 | Ppl16] Mr - numer badania

|:| #0014 |Pp(17)
|:| #0M15 | Pp(18)
|:| #OM16 | Pp(19)
|:| #0M7 | Pp(20]
|:| #oM8 | Pp(21)
|:| #0019 | Pp(22) I
|:| #0020 | Pp(23)

[ E sl |=MTH

Nastegpnie zamykamy plik w Excelu 1 probujemy wygenerowac przyktadowy raport. Nowy plik
raportu jest tworzony poprzez dodanie do nazwy wzorca dodatku ,, 17, w naszym przyktadzie
wygenerowany zostanie plik o nazwie test_1.xls. Wyglada on nastgpujaco:

LKO01-
Numer zlecenia 2076/11/Z00NK

Warunki badania: temperatura 20 °C
wilgotnos¢ 41,3 %
cisnienie 989 hPa
Parcie
Cisnienie | 200 400 600 800 1000
Punkt 1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,1
Punkt 2 0,3 0,5 0,7 0,9 1,2
Punkt 3 0 0 0 0 0
Ugiecie 0,2 0,3 0,4 0,5 0,7
Strzatka 100 67 50 40 29

Od tej pory kazde wykonanie proby ,Proba testowa” bedzie umozliwialo wygenerowanie
automatycznego pliku raportu o zdefiniowanej strukturze.
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Pomiary
Z prawej strony okna glownego programu  PoMIARY: CbermeTe | T
wyswietlane sa aktualnq pomiary 1 Wartosm Czas [s] |I] 570
zadawane. Sa to nastgpujace warto$ci mierzone _
(pola niebieskie): Przeplyw [m3/h]  |0.00
{20°C, 101,325 kPa)
o T o
Czas — czas wykonywanej proby [s]. Cisnienie [Pa] |ﬂ'ﬂ |
Przeplyw w. [I'm] ||]_|] 0

Przeplyw — aktualny przepltyw w torze  Temperatura [C] |20.0
pomiarowym urzadzenia odniesiony do warunkow

- " Wilgotnosc [% _
normalnych [m’/h]. Urzadzenie automatycznie ' g.o "_05': [el |00
przelacza si¢ migdzy mierzonymi zakresami i  Cisnienie ref.[hPa] 1001.3
wybiera odpowiedni czujnik pomiarowy.

CisSnienie — ci$nienie w komorze pomiarowej [Pa]. Urzadzenie automatycznie przetacza si¢
migdzy mierzonymi zakresami i wybiera odpowiedni czujnik pomiarowy.

Przeplyw wody — przeptyw wody [/min].
Temperatura — temperatura referencyjna (otoczenia) [°C].
Wilgotnosé — wilgotnos¢ wzgledna otoczenia [%].

Cisnienie referencyjne — cisnienie otoczenia (atmosferyczne) [hPa].

Oraz wartos$ci zadawane automatycznie przez mechanizm wykonywania proby (pola zolte):
Czas — czas catkowity aktualnej proby [s].

Cisnienie — ci$nienie zadane w komorze [Pa].

Przeplyw wody — przeptyw zadany wody (0 — brak przeptywu, 1 — przeptyw wlaczony).
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Ponizej danych pomiarowych zgrupowano najwazniejsze przyciski sterujace programem
(w kolejnosci od gory):

Proba — nazwa aktualnie wybranej proby.
Postep — wskaznik postepu informujacy ile procentowo proby zostato wykonane.

Zapis proby — archiwizuje dane po wykonanej probie. Znaczenie to samo co klawisz ,,Zapis
proby” na panelu ,,Proba”.

Komunikacja PLC - okienko informuje, czy jest poprawny odczyt sterownika
przemystowego. Kolor czerwony — brak komunikacji, zielony — komunikacja poprawna.

Wylacznik bezpieczenstwa — okienko informuje o stanie wylacznikow bezpieczenstwa
w ukladzie. Wcisnigcie ktoregokolwiek z nich blokuje dziatanie urzadzenia, za$ to okienko

zmienia kolor na czerwony.

Préba — przycisk uruchamiajacy wykonywanie aktualnie wybranej préby. W dowolnym
momencie mozna probe przerwaé wceiskajac go ponownie.
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Struktura pliku danych.

Pogram do obstugi urzadzenia wyposazony zostat we wbudowany rejestrator
(programowy) podstawowych parametrow procesu. List¢ tych parametrow przedstawiono
w kolejnosci w jakiej sa zapisywane na dysku komputera:

- Data zapisu;

- Czas proby;

- Temperatura otoczenia;
- Cis$nienie otoczenia;

- Nr préby;

- Nazwa procesu;

- Opis;

- Wzorzec raportu:

Dalej nastgpuja poszczegdlne dane pomiarowe w kolejnosci:

- numer rekordu danych;

- czas;

- przeptyw Vp;

- ci$nienie Pp;

- temperatura komory Tk;

- wilgotno$¢ wzgledna komory RHK;
- przeptyw wody Vw;

- pola rezerwowe.

W programie przewidziano przyszlosciowo rejestracje wigkszej ilosci danych
pomiarowych, stad pola rezerwowe.

Wiaczanie 1 wyltaczanie rejestracji danych procesu odbywa si¢ automatycznie poprzez
wilaczenie przycisku proby (Start procesu). Wszystkie powyzsze wartosci pomiarowe
zapisywane sa z wybranym interwalem czasowym.

Okres ten mozna ustawi¢ w oknie parametrOw procesu z zakresu:
- 1.000s
- 0.400s
- 0.200s
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Zalaczniki

Lista komunikatow ostrzegawczych i awaryjnych:

K1 Rozruch systemu;

K2 Zatrzymanie awaryjne;

K3 Zamykanie systemu;

K4 Brak komunikacji z peryferiami;

K5 Brak komunikacji z PLC;

K6 Przekroczenie Pmax;

K7 Proba wilaczenia wody podczas ssania.

Dokumentacja towarzyszaca

Spis rysunkéw technicznych:

0240.0.1.1000 Schemat blokowy
0240.0.3.1000 Instalacja elektryczna
0240.0.4.1000 Ukfad sterowania
0240.0.4.1001 Ukfad sterowania cd.
0240.0.6.1000 Instalacja pneumatyczna
0240.0.7.1000 Instalacja powietrzna
0240.0.8.1000 Instalacja wodna

Karty katalogowe, instrukcje obstugi i §wiadectwa wzorcowania wazniejszych podzespotow.
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