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Wstep

Aparatura do statycznych badan sejsmicznych zostala zaprojektowana zgodnie
z normg AAMA 501-4. Stuzy ona do zadawania $cisle okreslonych wymuszen mechanicznych
11ich rejestracji.

Funkcjonalnie aparatura sklada si¢ z dwoch sitownikéw  hydraulicznych
z synchronizatorem przeptywu oraz z ukladu sterowania umozliwiajagcego zadawania
1 programowania dowolnych ruchéw ze specjalnie opracowanego programu komputerowego.

Kazdy element aparatury, tj. uchwyty mechaniczne, zasilacz hydrauliczny, sitowniki
z ukltadami pomiarowymi, rozdzielnica elektryczna i oprogramowanie zostaty opracowane
w firmie Elbit.
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Opis techniczny

Parametry podstawowe

Zewngtrzna temperatura pracy:
Wilgotnos¢:

Napigcie robocze:

Zasilanie:

Dhugos¢ kabla zasilajacego:
Moc sumaryczna:

Rodzaj pracy:

Zasilacz hydrauliczny
Ci$nienie robocze:
Przeptyw maksymalny:
Pompa:

Filtracja:

Pojemnos$¢ zbiornika:

Maksymalna temperatura oleju:

[lo$¢ obstugiwanych jednoczesnie sitownikdw:

Sitlownik hydrauliczny

Rodza;j sitownika:

Srednica tloka:

Srednica tloczyska:

Sifa dla ci$nienia 210bar - wysuw:
Sita dla ci$nienia 210bar - wsuw:
Skok sitownika:

Predkos¢ dla 0.4/min - wysuw:
Predkosc¢ dla 0.41/min - wsuw:
Koncowka sitownika:

Odlegtos¢ miedzy osiami gtowek:

Dhugo$¢ przewoddéw hydraulicznych:

10+40°C
do 50%
400 VAC
trojfazowe
10m

1kW
ciggla

210bar
0.4/min
zgbata
5+ 10 um
201

65°C

2

dwustronnego dziatania

80mm
45mm
10763kg
7358kg
150mm
0.7mm/s
1.0mm/s
ucho 035

605 +150mm

10m
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Czujnik polozenia:

Rodzaj czujnika: czujnik potencjometryczny
Zakres pomiaru polozenia: 150mm

Liniowos¢: 0.05%

Powtarzalnos¢: 0.01lmm

Dokladnos¢ pomiaru potozenia: 0.2mm

Czujnik sily:

Rodzaj czujnika: tensometryczny

Zakres pomiaru: +10t

Doktadnos$¢ pomiaru: 0.5%

UWAGA

W urzadzeniu wystepuje wysokie napiecie oraz duze naprezenia
mechaniczne. Podczas pracy nalezy zachowacd szczegolng ostroznos¢, a kazdy
przypadek niewlasciwego dzialania nalezy zglasza¢ do producenta !

Zabrania si¢ uzytkowania stanowiska przy temperaturze oleju wi¢kszej niz
65°C

Ponizej przedstawiono wyciagi z dokumentacji 1 opisy wazniejszych podzespolow
uzytych do konstrukeji stanowiska.
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Czujniki i przetworniki

Przetwornik sily DYLY101 - 10T

m Uniwersalny  tensometryczny  czujnik  sity
przeznaczony jest do pomiaru sit Sciskajacych

1 rozciggajacych w  warunkach  przemystowych.
W szczeg6lno$ci czujnik moze by¢ stosowany
w pomiarach sit w maszynach wytrzymatosciowych do
prob statycznych. Czujnik dziala na zasadzie pomiaru
odksztalcenia sprezystego elementu pomiarowego pod
wplywem przylozonej sily przy pomocy mostka
tensometrycznego. Odksztalcenie elementu powoduje
zmian¢ rezystancji w ukladzie tensometrycznym,
przeksztalcang w uktadzie elektronicznym
wspoOlpracujacego wzmacniacza na sygnat wyjsciowy, proporcjonalny do przylozone;j sity.

Wymiary:

D pms o -LCor

Capacity QA B @cC D E ™M
0.2-0.7t V 44 88 28 56 26 M16x1.5
1-5t 58 112 38 68 44 M24X3
10t 84 160 | 60 103 758 M36x4
20t 88 156 68.5 108 76 M36x4

Parametry techniczne:

- czulo$¢: 2.0+0.5 mV/V

- nieliniowos$¢: +0.05 %FS

- histereza: +0.05 %FS

- powtarzalno$¢: +0.03 %FS

- niestabilnos¢: +0.03 %FS/3min

- wspoOtczynnik temperaturowy: +0.05 %FS /10°C

- zakres temperaturowy: -20°C =+ 80°C

- rezystancja wejsciowa: 350+£20 Ohm

- rezystancja wyjsciowa: 350£5 Ohm

- przeciazenie uzytkowe: 150%FS

- rezystancja izolacji: >5000MOhm

- zasilanie: 10+15V
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Potencjometryczny czujnik potozenia KTM-150

Podstawowe cechy przetwornika:

- pomiar absolutny

- dlugo$¢ pomiaru 150mm

- stopien rozdzielczosci 0,01 mm

- wyj$cie potencjometryczne

- kompaktowa budowa

- odporny na kurz, antywibracyjny, trwaty

- wysoka doktadno$¢ powtarzania

- prowadnica ze stali nierdzewnej, odporna na
korozje

- ekonomiczny 1 praktyczny

KTM  Auto
e ssoves 25 B0 75 100 |125[150 175 200 225 250 P75 (00
Electric
— (T.E)mm 28 53 [78 [103 |128[153 (178 203 228 253 278 (03
{Available
lelectric mm 27 52 {77 [102 127152 177 202 P27 252 P77 302
|stroke (A.E)
;f;xn(l::;)mm B1 56 B1 (106 1311156 181 206 P31 P56 P61 H06
[Shell size (A)mm 68 93 118 [143 |168]193 218 243 268 293 318 343
Resistance i & &
wvalue +10%
Linear
faccuracy  [0.05%
{ +%FS)
I_ndep_endentn_1
linear 0.01mm
precision
working (FORSKQ-20KQ) : 24VDC
voltage
Resolution infinite
femperature L ; sppm/
jcoefficient
{ambient | 30125

p ure
Load
icharacteristi >1KQ
cs
type of (1)o- given input o_peratlng
loutput \u_)ltage (change with

displacement)
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Urzadzenia wykonawcze

Sterownik CPU06

Opis techniczny:

Sterownik CPUO6 jest to opracowany
w firmie Elbit dedykowany sterownik
przemystowy przeznaczony do sterowania
prostymi  procesami  przemyslowymi.

w szczegoOlnosci zaprojektowane
rozwigzania sprzetowe predestynuja go do
zastosowan w maszynach
wytrzymatosciowych

1 prasach specjalnych.

Sterownik  posiada osiem  wej$¢
dwustanowych 024V, szesnascie wyjs¢ dwustanowych 0+24V, dwanascie 12-bitowych wyjs$¢
analogowych

1 cztery 12-bitowe wejscia analogowe.

Ponadto posiada zainstalowane urzadzenia do podtaczenia kodera inkrementacyjnego lub
liniatu optycznego, urzadzenia do komunikacji szeregowej (RS232 lub RS485), pamig¢ RAM
1 ROM oraz interfejsy klawiatury numerycznej 1 wySwietlacza graficznego lub LCD.

Sterownik przystosowany jest do zasilania z zewnetrznego zrddla napigcia statego, ktorego
warto$¢ powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 10V do 30V.

Sterownik posiada wbudowane zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja zasilania oraz
wbudowany zestaw elementdw przeciwprzepigciowych chronigcych wszystkie wejscia
1 wyjscia od przepie¢ powstatych na liniach zewngtrznych.

Dane techniczne:

Zasilanie: 10+30Vdc
Pobor pradu: 0.3A
Sygnat wyjsciowy: transmisja szeregowa
Interfejs: RS232 lub RS485
Protokot: MODBUS RTU lub ASCII
Adres urzadzenia: ustawiany 1+255
Predko$¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 57600 kbit/s
Maksymalny zasigg (RS485): 1200m
Maksymalny zasigg (RS232): 12m
Stopien ochrony obudowy: 1P32
Temperatura pracy: 0+70°C
Parametry wejs¢ cyfrowych:

punkt przetaczenia: 11.8V

maksymalna czgstotliwos¢

sygnalu wejsciowego: 500Hz

Parametry wyjs$¢ cyfrowych:
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wyjsciowego: >2kHz
maksymalny ciggty prad wyjsciowy: 0.5A
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zabezpieczenie przepieciowe i1 nad pradowe kazdego wyjscia oddzielnie.
Parametry wejs¢ analogowych:

przetwornik: 12-bitowy
czestotliwos¢ kwantyzacji: 1kHz
Kazde wejscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane nastepujaco:
o 0+5V;
o 0+10V;
o 0+20mA.
Parametry wyj$¢ analogowych:
przetwornik: 12-bitowy
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wyjsciowego: >100Hz

Kazde wyjscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane nastepujaco:
o 0+5V;
o 0+10V.
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Budowa i dzialanie urzadzenia

Aparatura do wymuszen statycznych sklada si¢ z =zasilacza hydraulicznego
z synchronizatorem przeptywu oraz czesci sterujgco-pomiarowej w sktad ktérej wchodza
rozdzielnica elektryczna oraz dedykowane oprogramowanie.

Cze$¢ sterujaca, wytwarza odpowiednie sygnaty sterujace dla zasilacza hydraulicznego.
Ukfad hydrauliczny moze sterowa¢ dwoma sifownikami w ukladzie kontroli potozenia lub sity,
tzn sygnatem zadanym jest potozenie zadane lub zadana sita.

Sitowniki od strony korpusu jak i1 od strony tloczyska zakonczone sg glowkami
z otworem ¢35. Sitowniki sg dwustronnego dziatania 1 moga wywiera¢ sity rozpychajace jak
1 $ciggajace.

Aktualna sita wymuszenia 1 polozenie tloczyska sa na biezagco mierzone przez
przetworniki pomiarowe.

Sita wywierana przez sifowniki przenoszona jest na ruchomg cze$¢ ramy do mocowania
fasad.

Ze wzgledu na r6zne predkosci ruchu sitownikdéw przy wysuwie i przy wsuwaniu —
nalezy je montowa¢ zawsze w tym samym kierunku.

Budowa uchwytu silownika

Budowg¢ uchwytu pokazano na ponizszym rysunku. Sitownik do belki pionowej jak i do
poziomej mocuje si¢ za pomocg sworzni o Srednicy 35mm. Sworznie nalezy zabezpieczy¢
przed wypadnigciem zawleczkami. Prawa czg$S¢ uchwytu polaczona jest z dwuteownikiem
poziomym za pomocg tozyska liniowego.

Uklad hydrauliczny

Schemat zaprojektowanego uktadu hydraulicznego przedstawiono na ponizszym
schemacie.

10
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Uklad hydrauliczny sktada si¢ z nastepujacych elementow:

1. Pompa ze¢bata 0.41/min.

2. Silnik elektryczny 0.5kW.
3. Zawor bezpieczenstwa.

4. Manometr glicerynowy.

5 Synchronizator przeptywu
6. Dwa elektrozawory dwukierunkowe.
7. Dwa sitowniki 80/45x150.
8. Filtr zlewowy.

9. Filtr wlewowy.

10. Wskaznik poziomu oleju.
11. Zbiornik oleju.

Pompa  zgbata napedzana  silnikiem  elektrycznym — wytwarza  ci$nienie
1 pompuje olej hydrauliczny do czesci odbiorczej instalacji. Na wyjsciu pompy zamontowano
zawor przelewowy (bezpieczenstwa) na ktérym ustawiono maksymalne ci$nienie w uktadzie na
210 baréw. Zawoér ten ma za zadanie niedopuszczenie do wzrostu ciSnienia powyzej tej
warto$ci. Za zaworem zamontowano rowniez manometr glicerynowy do wskazan aktualnego
ci$nienia w uktadzie. Cisnienie to odpowiada sile wywieranej przez kazdy sitownik na ramg.

Nastepnie olej trafia do synchronizatora przeptywu, ktory wymusza identyczny
przepltyw, a co za tym idzie identyczne predkosci sitownikdéw. Za synchronizatorem dwa
niezalezne elektrorozdzielacze zmieniajg kierunek ruchu sifownikéw. Uktad taki powoduje ze
mozliwe jest wlaczenie obu sitownikow jednoczesnie lub kazdego z osobna.

11
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Sitowniki hydrauliczne zostal zaprojektowany jako jednotloczyskowe, dwustronnego
dzialania. Po uwzglednieniu wymaganych predkosci 1 sit przyjeto sitownik o $rednicy
wewnetrznej cylindra 80mm i $rednicy tloczyska 45mm. Zakres ruchu przyjeto 150mm.

Ttoczysko przednie zakonczono gwintem, pasujacym do czujnika sity. Na tloczysku
tylnym zamontowano poprzez uktad obrotowy przegub osi czujnika potozenia.

Sam czujnik zamocowany jest do korpusu czujnika sity.

Szczegbdlowy rysunek przedstawiono ponizej:

50 216 L7 30
‘{;\ /przy{a:za 150 przytacza 12
¢ Bz ]|
; =
- =
-
[] L
_N [ N o) D I, o | |
/ ] = a
iy )
W% mocowanie na
\i? klucz ptaski 36
Q- 313

Po zamontowaniu czujnika sity, mocowanie sitownika z obu koncéw stanowi ucho
z otworem pod sworzen @35.

Zbiornik oleju zaprojektowano jako prostopadioscienng skrzynke, ktora stuzy
jednocze$nie jako podstawa do elementow hydraulicznych (np. rozdzielacz, filtr, wlew)
1 rozdzielnicy elektrycznej. Wymiary zbiornika to 35 x 45 x 55cm, za$ pojemnos$¢ uzytkowa to
20 litréw.

W uktadzie hydraulicznym uwzgledniono tez elementy dodatkowe instalacji takie jak:
filtr oleju ze wskaznikiem zanieczyszczen, filtr powietrza z filtrem wlewowym oraz wskaznik
poziomu oleju.

Polaczenia gietkie zaprojektowano z uwzglednieniem przewidywanych przeptywow.

Dhugo$¢ potaczen miedzy zasilaczem a sitownikiem wynosi 10m. Do sitownikow weze
hydrauliczne przykrecone sa na stale, zas od strony zasilacza zamontowano szybkoztacza
suchoodcinajace w celu latwego odpinania poszczego6lnych sitownikow.

Rozmieszczenie poszczegdlnych elementdow sktadowych uktadu hydrauliki pokazano na
ponizszym zdjeciu.

12
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manometr

wlew

synchronizator

elektrozawor

filtr oleju

przylacza

Potlozenie wskaznika oleju pokazano na zdjeciu:

Wszystkie elementy zasilacza hydraulicznego wraz z rozdzielnica elektryczna stanowig
caly polaczony mechanicznie zespot Dla tatwego przestawiania zespdt ten wyposazono
w gumowane kotka z hamulcem.

13
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Uklad elektryczny

Wszystkie elementy elektryczne umieszczono w
rozdzielnicy zamocowanej do zbiornika hydraulicznego.
Na $ciance bocznej umieszczono wylacznik glowny, za$
na $ciance czolowej przylacza elektryczne, wylacznik
bezpieczenstwa oraz kontrolki:

- zasilanie — kolor zielony;

- prawo — kolor z6tty;

- lewo — kolor z6lty.

Kontrolka ZASILANIE sygnalizuje podanie napigcia na
uktad. Kontrolki PRAWO 1 LEWO sygnalizuja ruch
sitownikow.

Wcisnigcie wylgcznika bezpieczenstwa (tzw. grzyb)
powoduje natychmiastowe wylaczenie pracy zasilacza
hydraulicznego 1 wstrzymanie ruchu sifownikdéw. Stan wyltacznika jest sygnalizowany
w dedykowanym oprogramowaniu.

Ztacze RS485 stuzy do polaczenia zasilacza hydraulicznego do komputera poprzez
dedykowany kabel K4001.

Ztacza SILOWNIK 1 1 SILOWNIK 2 stuiza do podiagczenia ukladow pomiarowych
zamontowanych na tfoczyskach sitownikow. Sg to uktad pomiaru potozenia i uktad pomiaru
sity.

Zacze PILOT shuzy do polaczenia pilota zdalnego sterowania dzigki ktoremu w trybie recznym
mozliwe jest niezalezne sterowanie kazdym z podtagczonych sitownikow.

Pilot zostal zaprojektowany z kablem o dlugosci
10m. Ruch sitownika wysterowywanego z pilota
jest wykonywany tak dlugo, jak dilugo operator
naciska przycisk. Puszczenie przycisku powoduje
zatrzymanie ruchu.

Mozliwe sg ruchy ze stalymi, zaprogramowanymi
predkosciami. Program umozliwia ruch pod
warunkiem, ze wirtualny wytgcznik krancowy jest
nieaktywny. Uaktywnienie wylgcznika krancowego
wytacza ruch w kierunku w ktorym mogtoby doj$¢ do zniszczenia sitownika.

G

Wewnatrz rozdzielnicy znajduja si¢ uklady automatyki realizujace podstawowe funkcje
sterowania, takie jak odpowiednie wlaczanie silnika, kontrola nad zabezpieczeniami oraz
sterowanie predkoscig silnika 1 elektrozaworami kierunkowymi sitownikow.

Stanowisko mozna uruchomi¢ z pilota (tylko proste sterowanie) lub z zalaczonego programu.

Uklady regulacji wewnatrz aparatury mogg dziata¢ w trybie polozeniowym lub w trybie
sitowym.

W pierwszym przypadku uktad realizuje wysuw sitownika (lub obu) do momentu osiggniecia
zadanego potozenia, w drugim do momentu osiggni¢cia zadane;j sity.

Sygnaty potozenia i sity dla kazdego sitownika sg mierzone i rejestrowany w programie.

Rozdzielnica zasilana jest kablem ruchomym gigtkim o dlugosci 10m.
Petny schemat elektryczny stanowiska w zatgcznikach.

14
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Sitownik z poprawnie zamontowanymi uktadami pomiarowymi przedstawiono na ponizszym
zdjeciu.

)
=
'
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Opis programu STATYKA

Okno gléwne

Po podiaczeniu uktadu elektrycznego do komputer poprzez zilacze USB nalezy
uruchomic¢ program STATYKA.EXE zamieszczony na dysku komputera.

Okno widoczne na ekranie wyglada jak na rysunku ponize;j:

= Maszyna wytrzymatogciowa - testy statyczne  Ver2.15

Pararmetry  Opis  Wyjscie
Baza prib "WWESY|

BB | = LU.JIEE Q|@~‘$€| m"‘
Reuenda Lifmm] FI[N] L2[mm] F2[N]
[ — Przykkadowy wykres
= 100,007 100067 10000 | 100,00 ]
—F1 | |
= 90007 90007 9000 s0.00
= 0007 @000 8000 8000
b F2 70007 70007 7000 7000
| =" 50007 s0007| s0o0 | 000 |
S — 50007 5000 5000 5000
r ; 40007 40007 4000 | 4000 |
e 30007 3000 3000 | 3000
r_ 2006 anod| 2000 2000
- 1000 1000 000 | 1000
— G.E[l_ G.E[l_ am_ D.DDI LB B B B T
0 &0
Czas [sek]
KN 2
SILOWNIK 1: SIEOWNIK 2: POMIARY:
Poltoienie L1 [mm] |E.|l- Polozenie L2 [mm] [Il.lf Czas 5] ’n—-
Predkosé V1 [mm's] iﬁ_ﬂl] Predkosc V2 [mmJs] |0.00
Sita F1 [kN] |B.ﬂ Sita F2 [kN] 0.0
Sila zad. [kN] 0 Sila zad. [kN] 1]
FPoloienie zad.[mm][l] Poloienie zad.[mm]: |0
| " [ "= )
o e . p
Wysuii | E Wsun | Wysui | u Wsun | Postep: 0% Priba l
Tanwau.ieﬂ[ Zemwude]..l‘ Tmm‘ Zermnle]..2| Zemj wszystko '

W gornym pasku wyboru dostepne s3 szczegdélowe ustawienia programu (,,Parametry’), opis
ogblny (,,0pis”) i klawisz wyjscia (,,Wyjscie”).

Ponizej widoczne sg panele ,,Baza prob” i ,,Wykresy”

W dolnej czeséci okna programu widoczna jest cze$¢ zwigzana z pomiarami i sterowaniem.

Ponizej omowione zostang te funkcje.
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Parametry

W oknie tym zgrupowano wigkszo$¢ wazniejszych parametréw procesowych
1 ustawien stanowiska.

Okno parametrow wyglada jak na rysunku ponizej:

Parametry programu

Tranzmizia: [ Kanak1
v Diwick

[ Sterownik, [1] Part: |4 -:]

[ Okno semvizowe

¥ Daranicznik przecigzenia (kM) (150 %

Okres rejestracy:  {1.000z -

Zer L1 Zer Fl
Zem L2 Zem F2

k. Parzic

1[5l ‘ Farametmy ukmte

Cze$¢ funkcji w tym oknie s3 to funkcje serwisowe shuzace do kalibracji
poszczegoOlnych czujnikow 1 przetwornikow. Podczas normalnej pracy sa one ukryte dla
uzytkownika, gdyz zmiana tych nastaw spowoduje bledne wskazania czujnikéw. Ustawienia te
zmienia wykwalifikowany serwis w trakcie procedury kalibracji. Odblokowanie dostepu do
nich nastgpuje poprzez nacisnigcie przycisku ,,Parametry ukryte”.

W parametrach ogélnych zgrupowano funkcje przetaczajace:

Dzwi¢ek — wlacza lub wylacza sygnat dzwigkowy przy naciskaniu przyciskow w oknie
glownym.

Sterownik — uaktywnia kanat komunikacji ze sterownikiem urzadzenia. Po kazdej zmianie
nalezy restartowac program.

Port — definiuje numer portu szeregowego do komunikacji ze sterownikiem urzadzenia. Po
kazdej zmianie nalezy restartowac program.
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Okno serwisowe — wlacza w programie gldownym panel na ktorym wyswietlane sg
szczegolowe stany urzadzenia 1 umozliwia sterowanie funkcjami urzadzenia, przeznaczone dla
obstugi serwisowe;.

OKkres rejestracji — parametr ten okresla interwat czasowy rejestracji danych.

Ogranicznik przecigzenia — uaktywnia funkcje kontroli przecigzenia z zadang warto$cig
progowa. Sygnalizacja przekroczenia tej wartosci jest sygnalizowana w oknie programu jako
komunikat ostrzegawczy.

Uklady sterowania nie podejmuja zadnych dzialan po wystapieniu przecigzenia — jest to tylko
funkcja informacyjna.

W oknie parametrow umozliwiono tez sterowanie pomiarami analogowymi.

W oknie parametrow mozna wywolal poszczegdlne funkcje zwigzane z zerowaniem
czujnikow:

Zeruj L1 — zerowanie wskazan czujnika potozenia sitownika 1.
Zeruj L2 — zerowanie wskazan czujnika polozenia sitownika 2.
Zeruj F1 — zerowanie wskazan czujnika sity sitownika 1.

Zeruj F2 — zerowanie wskazan czujnika sity sitownika 2.

W polu ,transmisja” mozna wilaczy¢ podglad danych z kanatu transmisji danych.

Procedury kalibracyjne, normalnie ukryte dla uzytkownika.

Maks. wysuw S1 — parametr ten okresla maksymalny zakres wysuwu czujnika polozenia
sitownika 1. W stanowisku zastosowano czujniki o wysuwie 150mm.

Maks. wysuw S2 — parametr ten okresla maksymalny zakres wysuwu czujnika polozenia
sitownika 2.

Stala mostka S1 — w polu tym wpisywana jest okreslona w akredytowanym laboratorium stata
mostka tensometrycznego, ktora uwzgledniana jest przy pomiarach sity dla sitownika 1.

Stala mostka S2 — w polu tym wpisywana jest okreslona w akredytowanym laboratorium stata
mostka tensometrycznego, ktéra uwzgledniana jest przy pomiarach sity dla sitownika 2.

Zmiana sifownika wraz z uktadami pomiarowymi wymaga zmiany tych parametrow.
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O programie

Funkcja pokazuje okno z podstawowymi informacjami o programie i urzadzeniu.

Wyjscie

Funkcja zatrzymuje ewentualne ruchy sitownikow i bezpiecznie wylacza program.
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Panel ,,Baza Prob”

Panel ,,Baza Prob” stuzy do tworzenia i wyboru procedur pomiarowych.

Baza prab l'uwkres\jrl

Zdefiniowane praby:

?'a':1 Mazwa: B2 4T Czas catkowity procesu;395s
esl o T —
Test 2 llnéé przedziatiw: |8 =
Zmegczeniowy Przedziat nr. |1 = Czas przedziatu [5]: |5 =
3x1.62"
Ix2 43" f+ Sterowanie ity " Sterowanie potozeniem
Sita F1 [kN]: [0 = =
Sita F2 [kN]: [0 A A

W sitaFiiFz

Il Fotoenie F1iF2

Dodaj Kasuj

Dupliku | 12 c 4 7

Na panelu umieszczono okno ,,Zdefiniowane proby”, w ktorym znajduje si¢ lista prob.
Widoczne klawisze pod oknem shiza do dodawania, kasowania i kopiowania wybranych
procedur.

W srodkowej czesci okna umieszczono elementy do wprowadzania danych do wykonywanych
procedur.

Nazwa — nazwa aktualnie edytowanej lub wykonywanej proby.

Ilo$¢ przedzialow — ilos¢ zadanych przedziatlow czasowych definiowanej proby.

Przedzial nr — wybor numeru przedziatu do edycji.

Czas przedzialy — okres$lenie czasu trwania przedziatu.

Sterowanie sila/polozeniem — wybodr rodzaju sterowania sitownikami. Przy sterowaniu sitg
warto$cig zadang jest silta, ktorg uklady probuja uzyska¢, przy sterowaniu potozeniem uktady
nadgzne wylaczajg ruch po osiggnieciu zadanych polozen. W jednym przedziale mozliwy jest
wybdr tylko jednego rodzaju sterowania. Natomiast w r6znych przedzialach mozna dowolne
przetacza¢ miedzy tymi rodzajami.

Sila F1, F2 — wartosci sity dla sterowania silg dla danego przedzialu. Indeksy 1 i 2 dotycza
numerow sitownikow. Wartosci te podawane sg w kN.

Wysuw L1, L2 — wartosci polozen dla sterowania polozeniowego dla danego przedziahu.
Indeksy 1 12 dotyczg numerow sitownikow. Wartosci te podawane s w mm.

Nad wykresem obliczany sg na biezaco catkowity czas proby w sekundach.

Pod elementami wprowadzania danych do wykonywanych prob znajduje si¢ okno z graficznym
zobrazowaniem wybranej procedury. Kolor czerwony obrazuje zadang sitg, zas niebieski
zadane potozenia.
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Przedziaty sg ponumerowane w kolejnosci rosnacej, ale przy duzym ich zageszczeniu
moze by¢ problem z ich odczytaniem. Kliknigcie na okreslony przedzial na wykresie
spowoduje ustawienie edycji tego przedziatu.

Panel ,,Wykresy”

Panel ten stuzy do zobrazowania przebiegu wykonywanej proby. Z lewej strony
wykresu umieszczono legende z mozliwoscig wyboru obserwowanego parametru.

Baza prab  MWiykresy l

=T = R W [E = ‘ 2, ‘ 5 ‘ be ‘ ‘ |
Ll Lifmm] F1[N] L2[mm] F2[N]
VM — Przyktadowy wykres
o 500500000 100 | 1.0
4507 (4500007 090|090
v L2 — —
400 (4000007 080 020
o F2 35030000 | 070 | 070
F— 300 (3000007 060 0Ed
N —. 2507 (2500007 050 050
r 200200000 | 040 040
- 1501500007 030 030
- _ 1001000007 020 020
- 0507 500007 010 010
ood-  ood 000 000!
] 2
Czasg [min]
<] |

Gorne pole wyboru nad wykresem zawiera podstawowe funkcje zwigzane z rysowaniem
1 zarejestrowanymi danymi.

=] Zapis danych

Po nacis$nigciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane dane sg zapisywane do pliku o nazwie:
,2Daneyymmddhhnn.txt”, gdzie:

yy: rok rejestracji;

mm: miesigc rejestracji;

dd: dzien rejestracji;

hh: godzina rejestracji;

nn: minuta rejestracji,

Przyktadowo dane zapisane w dniu 13.11.2009 o godzinie 10.30 beda w pliku o nazwie:
,,Dane0911131030.txt™.

‘ B ‘ Zapis danych pod dowolng nazwa

Po naci$nigciu otworzy si¢ okno dialogowe umozliwiajace wpisanie nazwy pliku do
archiwizacji danych.
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‘ = | Odczyt danych

Po naci$nigciu otworzy si¢ okno dialogowe umozliwiajace wybodr pliku danych do wezytania.

‘ L ‘ =  Siatka Xi Siatka Y

Kolejne dwie ikony powoduja wiaczanie 1 wylaczanie siatki dla osi rzednych
1 odcigtych na wykresie.

=8 ‘ &, ‘ Zmniejsz i Zwigksz

Ikony te steruja powigkszeniem, czyli horyzontem czasowym uwzglednianym przy rysowaniu
wykresu. Wielkosci powigkszenia sg na stale zapisane w programie i nie ma mozliwosci ich
zmiany. Dostgpne powigkszenia:

- 5h

-2h

- 1h

- 30min

- 10min

- 6min

- 3min

- Imin
Do zmiany poziomej horyzontu czasowego stuzy suwak pod wykresem.

‘ & ‘ Parametry wykresu

Ikona ta wlacza okno konfiguracji szczegdtowej wykresu. Przykladowe okno przedstawiono
ponizej:
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= Parametry wykresu
Przebieg [Folor | Whacz dutozkala min Y |&utozkala max | Typ Wipdlhie z | Opiz Jednostka Tha:
1 (m(C |C po (P [mo | F ol |5 [Preegt | oo/ '
2 ~lin - J—— [ ’— [l ’_ ’— [— v Siatkax
3 il — Joon |V [oood | T Lea |0 Cigrienie Pp(Fal ¥ Siatka't
+ |W|C |C [oo_|F [om | Lo [0 [Teve | [TECT v
4 ~in ' J—— i [—— i T EE l_— v Ddswiezanie
6 W I O T N A T ’: [EniaT || [Cifom] W Autoskalowanie
7 W r r o |F [om | r L | W Aubozkalowanie
5 s = J—— = ,—— [l [F— l— [Camm] W Autozkalowanie v
s (m|r | [m|F [ | Pl [ (TR ) (T
10 allir™ r Jooo | [ioood | Filog |6 [Crists | [CElmm]
n (W C |F [pm_|¥ [0 (L |5 [Preept o | [inllmin
12 (W |C |F [oom|F [oon (F ol | i [Crierie | [PalrPal
12 (W C |F [pom_|F [0 (Lo | 5 [Frzyrost | Jdl{wm] _
4 (W C |F [fm_|F [ooo (L | i EETR | T
15 N | C A [N N 2 T = [ w2ty 2
16 H I— v Ei |
17 H I— v Ei |
18 H I— [~ Eih |
19 H I— [~ Eih |
20 H i [v [~ Log | [0
Opis Ql"iwn.'H:JPrz_l,lk}’adowy wykres
(] 4 | Porzuc

Na lewym panelu umozliwiono definiowanie parametrow poszczegolnym wykresow.

Przebiegi wystepuja w takiej kolejnosci, jak na legendzie wykresu.
Zdefiniowa¢ mozna nastepujace parametry wykresow:

Kolor: okreslenie koloru przebiegu nastepuje poprzez kliknigcie na kwadracie koloru;
Wiacz: przetacznik aktywujacy dany przebieg;

Autoskala min. Y: wlaczenie automatycznego skalowania minimalnej wartosci dla
przebiegu;

Warto$¢ autoskali min Y: przy wylagczonym automatycznym skalowaniu dolnej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ od ktorej rysowany bedzie wykres;

Autoskala max. Y: wlaczenie automatycznego skalowania maksymalnej wartosci dla
przebiegu;

Warto$¢ autoskali max Y: przy wylagczonym automatycznym skalowaniu gornej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ do ktorej rysowany bedzie wykres;

Typ log: wlaczenie rysowania wykresu logarytmicznego (szczeg6lnie przydatne przy
wykreslaniu np. poziomu prozni);

Wspdlnie z: przebieg rysowany bedzie na jednej osi z uprzednio zdefiniowanym,;

Opis: stowny opis przebiegu;

Jednostka: jednostka jakg opisany bedzie przebieg.

Na prawym panelu mozna zdefiniowac kolor tta na wykresie, rysowanie szczegdtowych

siatek oraz odswiezanie wykresu na biezaco w miar¢ jak naptywaja dane pomiarowe. Pod
panelami mozna zdefiniowac opis jakim bgdzie opatrzony wykres.
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Wszystkie te parametry sg pamigtane po wytaczeniu urzadzenia.
be | % ‘ Lin ‘ Pow ‘ Typ wykresu

Program umozliwia rysowanie réznych typéw wykresow:
- CZasowy;
- naprezenia;
- odksztalcenia.

Powyzsze ikonki powodujg przelaczanie migdzy nimi.
UWAGA:W tej wersji programu umozliwiono rysowanie tylko wykresow czasowych.
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Pomiary i zadawanie wartosci

W dolnej czg$ci ekranu umiejscowiono wszystkie pola pomiarowe 1 przyciski sterujace
zwigzane z siftownikami 1 zabudowanymi na nich czujnikami.

W programie przyjeto konwencje taka, ze na niebieskim tle wyswietlane sa wartosci
mierzone, za§ na zO6ttym zadawane. Przykladowo potozenie zadane wprowadza si¢ w polu
zOottym, za$ po wlaczeniu urzadzenia mozna obserwowal potozenie aktualne w polu
niebieskim.

Sa dwa identyczne panele sterujgce zwigzane z dwoma sitownikami. Oznaczono je
numerami 1 12. Numery te s3 naniesione na sitownikach, wtyczkach 1 kablach. Nie nalezy ich
zamieniac.

Wyglad tej czgsci programu przedstawiono na ponizszym rysunku.

SIEOWNIK 1: SIEOWNIK 2: POMIARY:
PoloZenie L1 [mm] (0.0 PoloZenie L2 [mm] (0.0 Czas [g] Iﬂi
Predkosé V1 [mm/s] [0.00 Predkosc V2 [mm/s] |0.00
Sita F1 [kN] 0.0 Sita F2 [kN] 0.0
Sila zad. [kN] 0 Sita zad. [kN] 0
Poloienie zad.[mm]|0 PotoZenie zad. [mm]: |0
[ el [ e
Wysufi | Stop = Wsun Wysufi | Stop = Wsuh Postep: 0%
Tarowauie F1 | Zerowauie L1 | Tarewae F2 | Zerowanie L2 | Zeruj wszystko

Ponizej omowiono poszczegdlne pola i funkcje.

Polozenie L1/L.2 [mm] — na silowniku zamontowany jest czujnik mierzacy polozenie
tloczyska. Rozdzielczo$¢ pomiaru tego czujnika wynosi 0.Imm. Czujnik jest przymocowany
do masywnej obudowy czujnika sity, za§ koncowka pomiarowa jest przymocowana do
obudowy sitownika.

Predkos¢ V1/V2 [mm] — opisywane oprogramowanie na podstawie przychodzacych pomiarow
wysunigcia sitownikow na biezagco wylicza aktualne predkosci. Po przefiltrowaniu dane te sg
widoczne w tym oknie.

Sita F1/F2 [kN] — Na tloczysku silownika zamontowany jest tensometryczny czujnik sity wraz
z odpowiednig elektronika (wzmacniaczem pomiarowym). Poniewaz silowniki moga
wytworzy¢ site pchajaca do 10.8t, za$ ciggnaca do 7.4t przetworniki dobrano na zakres +10t.
Przetworniki sa dwustronnego dzialania. Wartos¢ sity przy ktorej przetwornik moze zostaé
uszkodzony wynosi 150%FS czyli +15t.

Tarowanie F1/F2 — tarowanie (zerowanie) przetwornika mierzacego site przytozong do
sitownika.
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Zerowanie L1/L2 — zerowanie wewnetrznych uktadow pomiaru potozenia tloczyska
sitownika.

Zeruj wszystko — tarowanie (zerowanie) obu przetwornikOw mierzacego sitg¢ oraz zerowanie
uktadow pomiaru potozenia tloczysk — wcisnigcie zeruje wszystkie sity 1 potozenia.

Z tej czeSci programu umozliwiono reczne sterowanie potozeniem kazdego sitownika. Mozliwe
sg ruchy ze stalymi, zaprogramowanymi prgdkosciami. Program umozliwia ruch pod
warunkiem, ze wirtualny wylacznik krancowy jest nieaktywny. Uaktywnienie wylacznika
krancowego wytacza ruch w kierunku w ktorym mogloby dojs¢ do zniszczenia sitownika.

Do sterowania stuza przyciski: WYSUN, STOP, WSUN. Dla kazdego sitownika przewidziano
indywidualne przyciski.

Wysun — wecisnigcie przycisku spowoduje ruch wysuwajacy silownika co zostanie
zobrazowane zmiang koloru przycisku. Sitownik bedzie si¢ wysuwal az do naci$nigcia
przycisku STOP lub do dojechania do wirtualnego wytacznika krahcowego wysuwu.

Wsun — wcisnigcie przycisku spowoduje ruch chowajacy sitownika co zostanie zobrazowane
zmiang koloru przycisku. Sitownik bedzie si¢ wsuwal az do naci$nigcia przycisku STOP lub do
dojechania do wirtualnego wytacznika krancowego wsuwu.

Stop — wcisnigcie przycisku spowoduje zatrzymanie ruchu sitownika co zostanie zobrazowane
zmiang koloru przycisku.

Sila zadana [kN] — Pole informujace o aktualnej wartos$ci sity zadanej. Po uruchomieniu proby
przy sterowaniu ze stabilizacjg sily w tym oknie beda wyswietlane wartosci sity jaka ma by¢
odtworzona przez kazdy z sitownikow.

Polozenie zadane [mm] — Pole informujace o aktualnej warto$ci zadanego potozenia. Po
uruchomieniu proby przy sterowaniu potozeniowym w tym oknie bedg wyswietlane wartosci
potozenia jakie ma by¢ odtworzone przez kazdy z sitownikow.

Czas [s] — pole to informuje o ilo$ci czasu jaki uptynal od momentu rozpoczecia proby.

Postep — podczas proby w polu tym wyswietlana jest informacja o procentowej wartosci
wykonania proby.

Wirtualny wylacznik jest to funkcja, ktora kontroluje aktualne potozenie tltoczyska. Jesli
polozenie to jest mniejsze niz 1% zakresu ruchu wilacza si¢ wylacznik wsuwu, za$ jesli
potozenie jest wigksze niz 99% zakresu ruchu wigcza si¢ wytacznik wysuwu.

Krancowki — wirtualne czujniki potozenia krancowego tloczyska. Warto$¢ mierzona czujnika
polozenia przesylana jest do komputera 1 symbolicznie wyswietlana na ekranie. Czerwone
prostokaty oznaczajg osiggnigcie granicy wysuwu.

Dla kazdego sitlownika przewidziano symboliczne zobrazowanie stanu jest wysunigcia.
Pozwoli to na latwiejsza kontrole ruchow, w momencie gdy sitowniki s3 zamontowane na
ramie 1 nie ma bezposredniego dostgpu do nich. Wartos$¢ liczbowa przy kazdym z sitownikow
informuje o bezwzglednym, tj. nie uwzgledniajagcym zerowania, wysunigciu tloczysk
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sitownikow. Probe wg AAMA 501-4 nalezy rozpoczynal przy polowicznie wysunigtych
tloczyskach.

PROBA

Przycisk PROBA uruchamia uprzednio zdefiniowana probe. Po wlaczeniu zerowany
jest licznik czasu, 1 uruchamiana rejestracja pomiarow. Wiacza si¢ tez rysowany na biezaco
wykres. Podczas proby kolor tego przycisku zmienia si¢ na zielony.

Przerwanie proby nastepuje albo automatycznie, po osiggni¢ciu okreslonych warunkow
(np. osiggnieciu zaprogramowanego czasu) lub po wystgpieniu stanu alarmowego.
Analogicznie prob¢ mozna wylaczy¢ z programu lub wylacznikiem bezpieczenstwa na
rozdzielnicy.

Po wykonaniu proby nalezy pamigta¢ o zapisaniu zarejestrowanych danych (przyciski:
,»Zapis danych” lub ,,Zapis danych pod dowolng nazwa” na wykresie). Wyniki niezapisane]
proby zostang skasowane przy ponownym uruchomieniu kolejnej préoby lub przy wyjsciu
Z programu.

Komunikaty awaryjne

W prawym dolnym rogu okna ekranu przewidziano miejsce na komunikaty awaryjne

Ta czes¢ z  wlaczonymi
wszystkimi  trzema  komunikatami
pokazano na rysunku obok. Przyjeto
zasade, ze komunikaty awaryjne ktore
sa aktywne wyswietlane s3 na
czerwonym polu, za$§ nieaktywne s3
niewidoczne.

Komunikat ZAKRES RUCHU
wlacza si¢ w momencie gdy polozenie
odczytane tloczyska jest mniejsze niz
1% potozenia skrajnego, tak przy
wysunigciu jak 1 przy wsunigciu.

Po  wykryciu  przekroczenia
zakresu ruch jest wytaczany.

Proba

Im
Postep: 0%

Komunikat PRZECIAZENIE wlacza sie

w momencie gdy sita odczytana jest wieksza niz warto$¢ sity ustawiona w oknie parametréw
(ogranicznik przecigzenia). Nie s3 powodowane inne dziatania przez program po wykryciu
takiego zdarzenia. Nie powinno si¢ przecigzac sitownika powyzej jego warto$ci znamionowe;j
tj. 10t dla wysuwu 1 7t dla wsuwu.

Komunikat WYL. BEZPIECZENSTWA wlacza sie w momencie gdy wciniety zostanie
wylacznik bezpieczenstwa na rozdzielnicy lub gdy wystepuje niezgodnos¢ faz.

Komunikat informacyjny KOMUNIKACJA widoczny jest zawsze 1 informuje o nawigzaniu
poprawnego potaczenia ze sterownikiem PLC zarzadzajacym procesem.

Jesli napis jest widoczny na czerwonym polu znaczy to brak komunikacji, Napis na zielonym
polu — komunikacja poprawna.

[39)
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Struktura pliku danych.

Pogram do obstugi stanowiska wyposazony zostal we wbudowany rejestrator
(programowy) podstawowych parametrow procesu. List¢ tych parametrow przedstawiono
w kolejnosci w jakiej sa zapisywane na dysku komputera:

- Data zapisu;
- Czas proby;

Dalej nastgpuja poszczegdlne dane pomiarowe w kolejnosci:

- numer rekordu danych.
- czas.

- potozenie L1 [mm].

- sita F1 [kN].

- potozenie L2 [mm].

- sifa F3 [kN].

- rezerwa.

W programie przewidziano przyszlosciowo rejestracje wigkszej ilosci danych
pomiarowych, stad pola rezerwowe.

Wiaczanie 1 wylgczanie rejestracji danych procesu odbywa si¢ automatycznie poprzez
wlaczenie przycisku proby (PROBA). Wszystkie powyzsze wartoci pomiarowe zapisywane sg
z wybranym interwalem czasowym.

Okres ten mozna ustawi¢ w oknie parametrow procesu z zakresu:
- 1.000s

- 0.500s

- 0.250s

- 0.125s

- 0.0625s
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Instrukcja uzytkowania
Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy

Urzadzenie powinno by¢ ustawione w miejscu zapewniajagcym wygodng obstuge
1 dostegp do czeSci mechanicznej 1 elektrycznej. Podlaczajac do sieci zasilajacej nalezy
zabezpieczy¢ obstugujacego przed porazeniem pradem elektrycznym poprzez prawidlowe
zerowanie lub uziemianie. W czasie pracy urzadzenia nie wolno dotyka¢ zadnych czesci
ruchomych. Na czas dluzszej przerwy w pracy nalezy wyja¢ wtyczke z gniazda. Podobnie
nalezy postapi¢ w przypadkach przerw spowodowanych brakiem pradu. Wszelkie zauwazone
w czasie pracy nieprawidlowe dzialania nalezy niezwlocznie zglasza¢ nadzorowi, przerywajac
prace az do chwili usunigcia usterki.

Instrukcja obshugi.

Uzbrajanie ramy:

1. Wiaczy¢ aparatur¢ wylacznikiem krzywkowym 1 wlaczy¢ oprogramowanie
narzedziowe.

2. Wysung¢ sitowniki do pozycji ok. 50% wysuwu.

3. Korzystajac ze zdalnego pilota zatozy¢ sitowniki na uchwyty mechaniczne belki
ruchome;j. Kierunki obu sitownikdw musza by¢ zgodne.

4. Wylaczy¢ aparature.

5. Zabudowac fasade.

Czynnosci niezbedne do wykonania poprawnie zarejestrowanej proby:

1. Wiaczy¢ aparatur¢ wylacznikiem krzywkowym 1 wlaczy¢ oprogramowanie
narzedziowe.

2. Z bazy prob wybra¢ odpowiednig probe, ew. ustawi¢ ogranicznik przecigzenia.

3. Bezposrednio przed probg wyzerowa¢ wskazania czujnikdw sity 1 polozenia —
przyciski: tarowanie F1 1 F2 oraz zerowanie L1 1 L2.

4. Uruchomié probe przyciskiem PROBA

5. Po automatycznym wytgczeniu proby zapisa¢ dane przyciskiem ZAPIS DANYCH.

6. Dla zakonczenia dzialan wylaczy¢ program, komputer i zasilanie aparatury.
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Zalaczniki
Dokumentacja towarzyszaca:

Spis rysunkéw technicznych:

0224.0.3.4001 Instalacja elektryczna
0224.0.1.4000 Rysunek ztozeniowy uchwytu mocujacego

Karty katalogowe, instrukcje obstugi i §wiadectwa wzorcowania wazniejszych podzespotow.
Materialy eksploatacyjne:

- Olej hydrauliczna HL-46
Czynnosci okresowe:

- wymiana filtru oleju co 1000 godzin pracy
- wymiana oleju co 5 lat

30



