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Opis techniczny
Podstawowe dane stanowiska:

Parametry ogodlne

Waga stanowiska

Wymiary (dhug. x szer. x wys.)
Srednica przylaczy powietrznych:

Wysokos$¢ od podloza przylaczy powietrznych:

Rozstaw migdzy przylaczami:
Instalacja elektryczna
Napigcie znamionowe
Zasilanie

Dhugo$¢ kabla zasilajacego

Moc stanowiska

Zewngtrzna temperatura pracy:

Wilgotnose¢:

Instalacja pneumatyczna
Wymagane ci$nienie:
Zapotrzebowanie:
Przylacze:

Pomiary:

Zakres pomiaru ci$nienia (Lo):
Rozdzielczo$¢ pomiaru ci$nienia (Lo):

Doktadno$¢ pomiaru cisnienia (Lo):

Zakres pomiaru ci$nienia (Hi):

Rozdzielczo$¢ pomiaru ci$nienia (Hi):

Doktadnos$¢ pomiaru cisnienia (Hi):

ok. 350kg

241 x 135 x 136cm
200mm

55cm

70cm

3x400 VAC
Trojfazowe
4m

15kW
0+40°C

do 50%

5+8bar
ok, 2000 litro6w/min

Szybkoztagczka pneumatyczna

-600+~600Pa
0.3Pa

1% FS=6Pa
-6000+6000Pa
3Pa

1% FS=60Pa



GENERATOR IMPULSOW CISNIENIA
QEI.B"' DOKUMENTACJA TECHNICZNA

UWAGA!

W urzadzeniu wystepuja wysokie napiecia. Podczas pracy nalezy
zachowaé szczegolng ostroznos¢, a kazdy przypadek niewlasciwego
dzialania nalezy zglasza¢ do producenta.

Urzadzenie wytwarza bardzo duze przeplywy powietrza. Istnieje
niebezpieczenstwo zassania drobnych przedmiotow i ich wyrzutu.

Podczas pracy z urzadzeniem nalezy uzywac okularow ochronnych
i ochronnikow stuchu.

Stanowisko moze obslugiwa¢ tylko przeszkolony personel!
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Budowa i dziatanie urzgdzenia

Stanowisko stuzy do przeprowadzania badan okien i drzwi dla zmiennych ci$nien
symulujacych warunki huraganowe zgodnie z normami EN ASTM E1886-05 i1 TAS.

Stanowisko sktada si¢ z wysokocisnieniowego wentylatora odsrodkowego, zespotu
zaworow klapowych oraz aparatury kontrolno-sterujace;.

Stanowisko moze by¢ uzytkowane tylko w polaczenie z dedykowanym
oprogramowaniem (Komoragen.exe). Sterowanie odbywa si¢ poprzez tacze cyfrowe USB.

Wentylator jest jednokierunkowy, tzn. tfoczy powietrze zawsze w jedng strong. Zespot
zaworow klapowych zmienia kierunek strumienia. Cztery zawory tworzace zespot ZP4
numerowane sg od lewej strony na schemacie 1 nosza nazwy: ZP41, ZP42, ZP43, ZP44.

.q: . .. , ==
Mozliwe sg nast¢pujace ustawienia zaworow:
- parcie — zawory ZP41 1 ZP43 otwarte, pozostale zamknigte. 7pa

Powietrze wttaczane jest do komory. Rys obok.

- ssanie - — zawory ZP42 1 ZP44 otwarte, pozostatle zamknigte.
. . =
Powietrze wysysane jest z komory. Rys obok. E
ZP4

- stan spoczynkowy - — zawory ZP41 1 ZP44 otwarte, pozostate _
zamknigte. Komora jest szczelnie odcigta od uktadu powietrznego. Rys g
obok. ZP4

- stany cze$ciowego parcia 1 ssania —
pokazano je na rysunkach obok. Powoduja stabe
ssanie 1 parcie przy niezmienionej mocy
wentylatora.

Zespot zawordw ZP4 pokazano na zdjeciu obok
Sa one zabudowane na otwartej ramie stalowej. Naped
zaworoéw stanowig pneumatyczne sitowniki obrotowe.
Srednice rur powietrznych dobrano do przewidywanych B
przeptywow. Skiadajg si¢ one ze sztywnych rur
kanalizacyjnych o $rednicach DN200 dla wylotu
1 DN250 dla wlotu. Wlot 1 wylot zaworow ZP41 1 ZP44,
tj. pobierajacego 1 wyrzucajacego powietrze z atmosfery
zabezpieczone sg stalowymi kratkami. Nalezy zwracac
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uwage aby nic nie zostalo zassane do wlotu, tak od zewnatrz jak i od wewnatrz komory gdyz
moze to uszkodzi¢ wentylator.

Sam wentylator umieszczono
w tylnej cze$ci ramy. Jest to
konstrukcja szczelna z wirnikiem |
odérodkowym. Zdjecie obok. ;

Wentylator sterowany jest
falownikiem, co  umozliwia
ustawianie niemal dowolnego |
cis$nienia wyjsciowego. I

A AN

Wentylator jest w stanie wytworzy¢ cisnienie do 10000Pa przy przeptywie 2000m3/h.
Ponizej zamieszczono charakterystyke tego wentylatora. Pelna karta katalogowa w
zalgcznikach.

Cisnienie catkowite [Pa]

Paq
12000
110001
10000 Mr —_—

9000 [a0sz!

5000 e T —_—
{asHzs——"—

7000
60001 | (aoHg——"

5000 _ e —
(38H]——
4000

{aoHz——~
3000

(25— ——
2000

///,w
1000

Stanowisko stuzy do wytwarzania impulséw ci$nienia zgodnie z normg ASTM E1886
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TABLE 1 Cyclic Static Air Pressure Loading

s Loading Direction Air Pressure Cycles e

Sequence Pressure Cycles

1 Positive 0.2 t0 0.5 Ppos 3500
2 Positive 0.0 to 0.6 Ppos 300
3 Positive 0.5 10 0.8 Py 600
4 Positive 0.3 10 1.0 Ppos 100
5 Megative 0.3101.0 Prgq 50

(5] Megative 0.5 10 0.8 Pgq 1050
T MNegative 0.010 0.6 Prgq 50

8 Negative 0210 0.5 Py 3350

Podlaczenie do komory badawczej wykonano gietkimi przewodami wentylacyjnymi
DN200.

Wszystkie elementy stanowiska zostaly zabudowane na otwartej ramie stalowe;
wyposazonej w poliamidowe kotka transportowe.
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Sterowanie i pomiary

Na zdjeciu obok przedstawiony jest
wyglad rozdzielnicy elektrycznej, w ktorej
znajduja si¢ wszystkie uktadu kontrolno-
sterujace wentylatora 1 Zaworow
powietrznych.

Po wlgczeniu zasilania przelacznikiem
krzywkowym zamontowanym
z prawej strony rozdzielnicy uaktywnia si¢
wyswietlacz LCD oraz zapala si¢ lampka
z napisem ,,230V”.

W razie sytuacji niebezpieczne]
nalezy skorzystac z wylacznika
bezpieczenstwa (tzw. ,grzyb”), ktory
rozlacza zasilanie elektrozaworow
1 wylacza wentylator.

Poniewaz sterowanie generatorem odbywa si¢ tylko 1 wylgcznie z programu komputerowego,
rozdzielnice wyposazono tylko w prosty wyswietlacz na ktorym pokazane sg niektore
parametry (zdjecie ponizej).

Sa to:

- Pakt[Pa]: aktualne ci$nienie wewngtrz komory;

- Pzad[Pa]: zadane ci$nienie;

- Czas[s]: czas w sekundach od poczatku proby;

- Stan: moze by¢ STOP lub PRACA w zaleznos$ci od uruchomienia proby.

Stanowisko wyposazono w dwa wzorcowane przetworniki ci$nienia rdéznicowego
o zakresach:

- przetwornik Lo: -600 + 600Pa;

- przetwornik Hi: -6000 + 6000Pa.

Przetworniki umieszczono w tylnej czesci rozdzielnicy elektrycznej, na zewnatrz (zdjgcie
ponizej). Przetworniki nalezy polaczy¢ silikonowym przewodem ci$nieniowym rownolegle
do kro¢céw dodatnich (opisanych jako +). W programie ustawia si¢ prog przelaczania
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pomiardéw. Przyktadowo do ustawionego progu 500Pa, ci$nienia z zakresu +500Pa brane sg
z przetwornika matego, zas z zakreséw -6000+-500 1 500+6000Pa z przetwornika duzego.
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Oprogramowanie

W dolnej czesci rozdzielnicy znajduje si¢ wyprowadzony przewod z laczem
szeregowym USB stuzagcym do komunikacji stanowiska z oprogramowaniem na zdalnym
komputerze.

Zalaczona aplikacja komputerowa umozliwia odczyty wszystkich wartosci
pomiarowych oraz zdalne sterowanie stanowiskiem.

Do sterowania wykorzystano okrojone, w zakresie potrzebnym do sterowania
stanowiskiem oprogramowanie firmy Elbit.
Program nosi nazwg¢ KOMORAGEN.EXE.

Okno widoczne na ekranie wyglada jak na rysunku ponizej:

= Komora badawcza Ver5.02 [TB Poznan

Parametry Opis  Méyjscie

Schermat ]Elaza prih ] \p’\l\fkresy] Praba ] Sekwencje] K5 Brak komunikacji z PL.C POMIARY:
Potozenie [bateria) gzas lls\!-w mah] 0
zep m3/h ,— j ’—
in O — sprowadzony .].[l [efm]: 0.0

Wfentylator Przephyw [m3h i 00 [eftwfl]: 0.0

Sterowanie reczne Praephor [m3h ] 00 [efmsfta]: 0.0
Cisnienie [Pa] [0 [psf:j0.00 |

0.0% Cisnienie zad. [Pa] 0

Woda [IKm] 0.0 zad |0

@ L1 [mm] |0.00 L11 [mm] F
e L2 [mm] |0.00 L12 [mm] F
Tlwl=001min L3 [mm] |0.00 L13 [mm] F

1= L4 [mm] |0.00 L14 [mm] F
L5 [mm] |0.00 L15 F
Generator 0.0% X il X G e
. & [ I et i L6 [mm] |0.00 L16 [mm] F
=] ] VaTn=0.00m3/h Vp2n=0.00m3/h L7 fmm] [ L17 [mm] [
Bi=elbE Tpe-0.0E L& [mm] |: L18 [mm] F
X X ZP4 X - — L9 [mm] |: L19 [mm] F
4 |PpH=0Pa Labeld L10 [mm] |: L20 [mm] F
:\;’: .m Temperatura ['C] (0.0
Wilgotnose [%] 0.0
Komora @FETOI3RFE " | Cisnienie ref.[nPa] [Topl | Zabis proby
< AHk=0.0%
atkopt . | PROBA: Nazwa: TEST
Postep:

Wylacznik
bezpieczenstwa
el Priba

W gobrnej czesci okna widoczne sg zaktadki ,,.Schemat”, ,,Baza préb”, ,,Wykresy”, ,,Proba”
1,,Sekwencje” oraz pasek komunikatow sytuacji awaryjnych.

W prawej czesci okna cze$¢ zwigzana z pomiarami 1 sterowaniem.

W goérnym pasku wyboru dostepne sg szczegdtowe ustawienia programu (,,Parametry’), opis
ogolny (,,0pis”) i klawisz wyjscia (,, Wyjscie™).

Ponizej omowione zostang wszystkie te funkcje.

10
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Parametry:

W oknie tym zgrupowano wigkszo$¢ wazniejszych parametrow procesowych

1 ustawien urzadzenia.

Okno parametrow wyglada jak na rysunku ponize;j:

Parametry programu

Realizacja nr; | TE T

[ Déwigk

v Sterownik 57 Por|5 2]
[~ Semis F'ort:i- 31

v Okno semvisowe

Okres rejestraciic |1.000: -

Tranzmizja:

I~ Kanat1

[~ Kanak 2

_i Hasto zenvizowe | T:230k

[T Kanak 4

B

K.alibracia
Autokalbraca dla

Przephywy | Potozenia 1-10 | Potozenia 11-20 |

K.alibracija Vpl
F.albracja Vp2
F.alibracia Vp3
F.albracia vpd

[~ Filtr ks

[v Sprowadzaj do wamnunkdw nomalhych

K.alibracia PpH
F.albracia Fpl

vpl [ Zenivpl | W Filr |5
¥p2 ¥ Zewjvpz | W Filr |-
vp3 [ Zenjivpd | W Filr s
Ypd [ Zewjvpd | W Filr |-
PpH [~ Zerj PpH

PpL [¥  ZewjPpL | [ Filr |-
Ve [ Zerujvw | v Fillr
Pref [

Pp maks. I2UUD FPa ¥ Filr wykresu Pp

K.alibracia Pref |

Jednostka¥p: [m3/h -

[ Przelicz Ww na pow. probki

Porzuc ‘ Farametry ukrpte

‘ T kal dp
T kal mp
Fmaksz 1500 =] P

Prin. 11500 =] Pa
Autotuning

U ztawienia wewnetrzne nr

Prdg przetaczania ZF; |4DD =
Szybkoid regulatora: Iﬂ

Czbon proporcjonalny: |13

Czlon cakkujaoy: 4 =
Prég przetaczania Pp: I4DDD =

-

L4

Oftst Tk | 00 o
OffsetRHE | [0.0 (%)

Offset Pret | 104 [HPa]

Offset Tpl 0o o)
Offset Tp2 | |0.0  [*C]
Offset Tp3d | |0.0  [°C)

B i e e

Czes$¢ funkcji w tym oknie sg to funkcje serwisowe shuzace do kalibracji poszczegolnych
czujnikoOw 1 przetwornikow. Podczas normalnej pracy sg one ukryte dla uzytkownika, gdyz
zmiana tych nastaw spowoduje bledne wskazania czujnikow. Ustawienia te zmienia
wykwalifikowany serwis w trakcie procedury kalibracji. Odblokowanie dostepu do nich
nastepuje poprzez nacisnigcie przycisku ,,Parametry ukryte”.

W parametrach ogélnych zgrupowano funkcje przetaczajace:

11
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Dzwiek — wilacza lub wylacza sygnal dzwigkowy przy naciskaniu przyciskow w oknie
glownym.

Sterownik S7— uaktywnia kanat komunikacji ze sterownikiem urzadzenia. Po kazdej zmianie
nalezy restartowac program.

Port — definiuje numer portu szeregowego do komunikacji ze sterownikiem urzadzenia. Po
kazdej zmianie nalezy restartowac program.

Serwis — uaktywnia kanat komunikacji z instalacja kalibracyjng wykorzystywana przy
wzorcowaniu urzadzenia.

Port — definiuje numer portu szeregowego do komunikacji z instalacjg kalibracyjng. Po
kazdej zmianie nalezy restartowac program.

Okno serwisowe — wlacza w programie gldwnym panel na ktorym wyswietlane sg
szczegolowe stany urzadzenia 1 umozliwia sterowanie funkcjami urzadzenia, przeznaczone
dla obstugi serwisowe;.

OKkres rejestracji — parametr ten okresla interwal czasowy rejestracji danych.

Realizacja — pole to w sposob opisowy okresla podigczong komorg badawczg. Ze wzgledu na
to, ze kazda podlaczona komora powinna zosta¢ skalibrowana (auto dostrajanie) konieczne
jest szybkie wczytanie zastawu danych charakterystycznych dla konkretnej komory
(realizacji).

W polu ,transmisja” mozna wigczy¢ podglad danych z kanatu transmisji danych.

Procedury konfiguracji poszczegdlnych czujnikow zgrupowano w trzech zakladkach:
,»Przeptywy”, ,,Polozenia 1-10” 1 ,,Polozenia 11-20”. Program jest uniwersalny i pozwala na
duza dowolnos¢ w konfiguracji ilosci 1 rodzajow czujnikow. W wiekszosci przypadkow nie
jest wymagana obstuga wszystkich mozliwych czujnikow.

Petny spis czujnikow 1 przetwornikow obstugiwanych przez oprogramowanie przedstawiono
ponizej:

- Vpl — czujnik przeptywu powietrza dla duzego zakresu.

- Vp2 — czujnik przeptywu powietrza dla sredniego zakresu.

- Vp3 — czujnik przeptywu powietrza dla matego zakresu.

- Vp4 — czujnik przeptywu powietrza dla matego zakresu nr 2.

- PpH — czujnik ci$nienia duzego.

- PpL — czujnik ci$nienia matego.

- Vw — czujnik przepltywu wody.

- Pref — ci$nienia atmosferycznego.

- L1 — L20 przetworniki poloZenia.

- Tk — przetwornik temperatury otoczenia.

- RHk — przetwornik wilgotnosci wzglednej otoczenia.

- Tpl — przetwornik temperatury powietrza dla duzego zakresu.

- Tp2 — przetwornik temperatury powietrza dla sredniego zakresu.

- Tp3 — przetwornik temperatury powietrza dla matego zakresu.

12
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Wigkszos¢ czujnikow mozna dowolnie wylacza¢ z poziomu obstugi serwisowej —
shuza do tego znaczniki wyboru przy kazdej nazwie elementu pomiarowego. Czyli innymi
stowy mozliwe jest skonfigurowanie kazdej realizacji z dowolnym zestawem czujnikdéw.

W oknie parametréw mozna wywola¢ poszczegdlne funkcje zwigzane z konfiguracja
czujnikoOw poszczegdlnych czujnikow.

Offset (Tk, RHk, Pref, Tpl, Tp2, Tp3) — ustawianie poprawek okresla stale przesunigcie

wskazan czujnikow tak by pokazywaty zadang wartosc.

Zakladka ,,Przeplywy”:
W zaktadce tej umieszczono procedury konfiguracyjne czujnikow przeptywu powietrza,
wody, pomiaru ci$nienia réznicowego i atmosferycznego.

Zeruj Vpl — zerowanie wskazan czujnika pomiaru przeptywu powietrza dla duzego zakresu.

Zeruj Vp2 — zerowanie wskazan czujnika pomiaru przeplywu powietrza dla $redniego
zakresu.

Zeruj Vp3 — zerowanie wskazan czujnika pomiaru przeplywu powietrza dla matego zakresu.
Zeruj PpH — zerowanie czujnika ci$nienia dla duzego zakresu.
Zeruj PpL — zerowanie czujnika ci$nienia dla malego zakresu.
Zeruj Vw — zerowanie wodomierzy.
Procedury kalibracyjne, normalnie ukryte dla uzytkownika.

Jednostka Vp — okresla w jakich jednostkach beda wyswietlane wyniki pomiaru przeplywow
powietrza. Mozliwe sg wybory: m”/h, I/min 1 Is.

Kasowanie zerowania (Vpl, Vp2, Vp3, PpH, PpL, Pref) funkcja wylacza stala wartos¢
dodawang do wskazan poszczegdlnych przetwornikbw w celu skompensowania dryftu.
Ustawienie statego offsetu na zero.

Filtr (Vpl, Vp2, Vp3, PpH, PpL, Vw) funkcja steruje wlaczaniem cyfrowego filtru dla
danych przychodzacych z poszczegolnych kanatow.

Kalibracja (Vpl, Vp2, Vp3, PpH, PpL, Pref) umozliwia okreslenie szczegdélowych danych
kalibracji odcinkowej btedéw dla poszczegdlnych czujnikdéw 1 przetwornikow.

Sprowadzaj do warunkow normalnych (Vpl, Vp2, Vp3) funkcja powoduje przeliczenie
wskazan czujnikow przeptywu powietrza do warunkéw normalnych tj. 20 °© C 1 101.325 kPa.
Funkcja sprowadzajaca wykonywana jest na biezaco. Do sprowadzenia wykorzystywane sg
aktualne warto$ci temperatury 1 ci$nienia referencyjnego.

13
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Filtr wykresu Pp. — wlacza filtrowanie danych z czujnikéw pomiarowych cisnienia. Okno
filtru wynosi 4 s. Dla przebiegdéw wolnozmiennych poprawia jako$¢ wykresow (wygladza je)
eliminujagc bledy stochastyczne, ale dla przebiegow szybkich moze zafalszowywacd
rzeczywisty przebieg. Efekty widoczne sg na wykresach 1 w rejestrowanych danych.

Pp maks. — wprowadzona warto$¢ ciSnienia maksymalnego powoduje, ze uktad sterowania
nie przekroczy tej wartosci o znaczng warto$¢. Parametr ten moze stuzy¢ jako zabezpieczenie
przy badaniu $cian i okien mogacych ulec uszkodzeniu przy wzroscie ci$nienia.

Przelicz Vw na pow. probki — wiaczenie tej funkcji powoduje, ze wartos¢ przeptywu wody
podawana w bazie prob bedzie mnozona przez powierzchni¢ badanej probki, 1 dopiero ta
warto$¢ bedzie uznawana za warto$¢ zadana. Przykladowo dla danych: okno 10 m?
1 ustawienie przeptywu w bazie prob 3 I/min. Przy wylaczeniu tej funkcji warto$¢ zadana
wyniesie 3 I/min, za$ przy wiaczeniu 30 I/min.

Zakladka ,,Polozenia 1-10” i ,,Polozenia 11-20”
W zaktadce tej umieszczono procedury konfiguracyjne czujnikdéw potozenia.

Zeruj L1 + L20 — zerowanie wskazan czujnika potozenia o odpowiednim numerze.
Procedury kalibracyjne, normalnie ukryte dla uzytkownika.

Wyboér rodzaju czujnika — mozliwe sg nastepujace opcje:

- czujniki potencjometryczne czytane analogowo.

- czujniki bluetooth.

- czujniki z modemem radiowym 2.4GHz.
Opcja umozliwia wybor, ktére czujniki zostaly zainstalowane w urzadzeniu. Dla czujnikow
bluetooth i modem owych nalezy zdefiniowa¢ numer wirtualnego portu, dla
potencjometrycznych ich adresy, zakresy 1 tabele kalibracji.

Filtr (L1 + L20) funkcja steruje wigczaniem cyfrowego filtru dla danych przychodzacych
z poszczegblnych kanatow.

SN — numer seryjny (L1+ L20) umozliwia wpisanie indywidualnego numeru seryjnego dla
kazdego czujnika potozenia. Niepoprawne wpisanie tego numeru spowoduje, ze czujnik nie
bedzie czytany.

Kalibracja L1 + L9 — uruchamia okno kalibracji czujnika potencjometrycznego.

Stala L1 + L20 - okreSla rzeczywista warto$¢ zakresu pomiarowego dla poszczegdlnych
czujnikow potozenia.
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Ustawienia wewnetrzne regulatora.

Zespot wymuszajacy dziala w ukladzie cyfrowego, adaptacyjnego regulatora ci$nienia ze
sprzezeniem zwrotnym, tj. zespol stara si¢ utrzymac zadane ci$nienie. W trybie serwisowym
mozliwe jest wprowadzanie nastaw regulatora typu PI oraz dodatkowych parametrow jego

pracy.

Prog przelaczania ZP — parametr ten okresla, przy jakim ci$nieniu ma nastapi¢ przetaczenie
uktadu pomiarowego na duzy obieg. Powyzej ustawionej wartosci probka mierzona bedzie
z wykorzystaniem przetwornika Vpl, ponizej — w zaleznosci od warto$ci przeptywu.

Szybko$¢ regulatora — parametr odpowiada za szybko$¢ zmian sterowania silnikiem
dmuchawy. Zwigkszanie tej wartosci powoduje szybsze dochodzenie do zadanej wartosci
ci$nienia, ale powoduje tez zwickszanie btedoéw. Typowa wartos¢: 2.

Czlon proporcjonalny — parametr odpowiada za szybko$¢ dochodzenia cisnienia do wartosci
zadanej przy skoku. Zwigkszanie warto$ci powoduje tez zwigkszanie przeregulowania, zbyt
mata warto$¢ powoduje zbyt wolne ustawianie wartosci cisnienia. Typowa wartos$¢: 2.

Ponizej dwa przebiegi ci$nienia z ustawiong zbyt malg i zbyt duzg wartoscig czlonu P.
Optymalna warto$¢ prze regulowania to 5%.

Czlon calkujacy — parametr odpowiada za szybkos¢ dochodzenia cisnienia do wartosci
zadanej podczas stalej wartos$ci ci$nienia zadanego. Zwigkszanie tej wartosci powoduje
szybsze ustalanie si¢ ci$nienia, ale tez zwigkszanie oscylacji, zbyt mata warto$¢ powoduje
zbyt wolne ustawianie wartosci ci$nienia, albo w skrajnych przypadkach ci$nienie Moze nie
doj$¢ do wartosci zadanej. Typowa wartos¢: 2.

Przebieg ze zbyt duzym cztonem I przedstawiono ponizej:

\

/ VAAMANANAAAANAAY
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Prog przelaczania Pp — parametry te ustawiajg przelaczanie ukladu migdzy czujnikami
ci$nienia. Maja znaczenie tylko dla ukladow wyposazonych w kilka czujnikoéw ci$nienia.

Kalibracja odcinkowa.

= Kalibracja odcinkowa L1

lloéé punktdw: |12 %

0m
0.03
0.05
0.08
0.0a
n.0s
014
022
039
0.51
0.56
0.E6

Warodt =
Czujnik: 15.00

2
Poprawka: 0.05

Offzet: 0.00

“wstaw do tabeli

Przyktadowe okno kalibracji
odcinkowej wyglada jak na rysunku obok. Do
kalibracji nalezy uzy¢ miernika o klasie
lepszej niz kalibrowany.

Procedura kalibracji jest nastepujaca:

- skasowa¢ przesunigcie zera (offset) niektore
czujniki posiadajg wilasny przycisk kasujacy
(,,kas. 07), czujniki przeptywu 1 polozenia
kasuje si¢ zbiorczo w oknie serwisowym (,,zer.
przep!t’. 1,,zer. pot”.)

- skasowac istniejacg tabele bledow poprzez
wyzerowanie istniejacych poprawek (przycisk
,Kalibracja XX”, gdzie XX typ czujnika);

- okresli¢ stalg czujnika (tylko dla czujnikéw
L1+ L20) 1 wpisa¢ w oknie parametrow;

- wcisng¢ przycisk kalibracji odcinkowe;,
wybrac ilo$¢ przedziatow kalibracyjnych (ilo$¢ punktow);

- mierzgc poszczegdlne punkty charakterystyki wpisywac do kolumny X (lub czujnik) czysta
warto$¢ przetwornika (przyciskiem “Wstaw do tabeli” lub recznie), a do kolumny drugiej
blad pomiedzy wskazaniem programu a miernikiem uzytym do kalibracji (tylko dla
czujnikow L1 + L20) lub warto$¢ odczytang z miernika dokladnego. Funkcja "Wstaw do
tabeli” powoduje przepisanie czystej wartosci przetwornika do podswietlonego okienka
tabeli.

- po wykonaniu wszystkich pomiaréw zapisac¢ tabele przyciskiem ,,OK.”.

W wyniku tej procedury dla czujnikow potozenia (L1 — L20) stworzona zostanie tabela
btedéw, ktorej interpolowane wartosci dodawane beda na biezgco do czystych odczytow
czujnikow, a dla pozostatych przetwornikow stworzona zostanie funkcja korekcyjna, ktorej
interpolowane warto$ci beda uwzgledniane jako warto$ci przetwornika.

oK ‘ Parzué

Dla czujnikdéw potozenia wartos$¢ ostateczna czujnika obliczana jest nastepujaco:
LX = LXpoor [mm] + poprawka (LXpoor) [mm] — offsetX [mm]
Gdzie:
X — numer czujnika
LXpoor - warto$¢ przetwornika o numerze X
poprawka (LXpoor) — funkcja interpolowanej poprawki z tabeli
offsetX — warto$¢ offsetu dla przetwornika o numerze X

Dla pozostatych czujnikdw wartos$¢ ostateczna czujnika obliczana jest nastgpujgco:
VX = funkcja (VXpoor) — offsetX
Gdzie:
X — numer czujnika
VXpoor - warto$¢ przetwornika o numerze X
funkcja (VXpoor) — funkcja interpolacyjna okreslona w tabeli

16
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offsetX — offset dla przetwornika o numerze X
Autokalibracja.

Auto kalibracja komory jest funkcja, ktora okresla podstawowe charakterystyki
jednostki pomiarowo-kontrolnej oraz dolaczonej komory. Na podstawie tych wartosci
wbudowane w program uklady regulacji nadazne; s3 w stanie szybciej, poprawnie
wysterowa¢ obrotami silnika. Auto kalibracje nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo, gdy
zmieniana jest znaczgco objetos¢ komory lub przecieki.

Dla przeprowadzenia auto kalibracji nalezy podtaczy¢ do jednostki sterujgcej komore
z zalozona probka badawcza 1 uruchomi¢ automat. Cata procedura jest zautomatyzowana i nie
wymaga ingerencji obstugi. Wartos$ci sa zapamigtywane w odpowiedniej tabeli.

Podczas auto kalibracji poda¢ nalezy zakres cis$nien, jakie beda wykorzystywane podczas
prob.

O programie

Funkcja pokazuje okno z podstawowymi informacjami o programie i urzadzeniu.

0 programie W|
KOMORA jest programerm narzedziowym do obstugi stanowiska do badania przegrad
budynkd.

W program whudowane sg badaniawg ponizszych norm:

PH-EN 1026: 2001 Przepuszczalnosc powietrza - okna i drawi
FH-EM1027: 2001 ‘Wodoszczelnose - okna drzwi

PrR-EN12211: 2001 Odpomost na ohcigienie wiatrem - okna i drzwi
PR-EM 18732013 Swietliki dachowe

PH-EN 13060:2011  \Wodoszczelnosc - sciany ostonowe
PH-EN12153:2004  Przepuszczalnosc powietrza - sciany ostonowe
PH-EMN 12155 2002 Wodoszczelnost - Sciany ostonowe
FH-EM121753:2004 Obcigzenie wiatrem - Sciany ostonowe
PHN-EN12114: 2003 Przepuszoczalnosc powietrza - komponenty budowlane
PH-EN 12865; 2004  Zacinajgcy deszcz - komponenty budowlane

ASTH E 283-04 (2012) - Standard Test Method for Determining Rate of Air Leakage
ASTH 330-04 (2012) - Standard Test Method for Structural Performance of Exterior Windows
ASTR 331-00 (2016) - Standard Test Method for Structural Performance of Exterior Windows,

Standard CWCT - Dynamiczne badanie wodoszezelnosc tylko w zakresie ram
natryskowych i zasilaniawoda.

Wigce] informacii o firmie mozna uzyskad na stronach firrmy: wwwe. elbit.edu.pl
Przyjemne] pracy z programern fyczy firma:

LELBIT

Wyjscie.

Funkcja zatrzymuje ewentualne ruchy sitownikow, bezpiecznie wytgcza dmuchawe,
generator impulsow, zamyka wode 1 wychodzi z programu.
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Zakladka ,,Schemat”

KS Brak komunikacji z PLC

Polozenie [bateria)

Schemat \ Baza prab ] Mkresv] Praba ] Sekwencje ]

Sterowanie automatyczne J L1=0.000mm{0%] |

T R g _

enbator L0000t

Sterowanie reczne E@% _
0.0%

P2

< =0.01min
Wwi=0
Generator 0.0% X 2P X
<3 [Wp1=0.00m3/h <3 [yp2=0.00m3/h
=] [6'8 =] Vo nd.Odmash Yp2n=000m3/h
Tp1=20.0C Tp2=0.0°C
X ZP4 X
« |PpL=0Pa
<:| PDH=|:|PEI Lahel4
Wl
diit
Komora | Pret=1001.3hPa
<|RHk=0.0%
Tk=0.0C

=001k
=[]

Zaktadka Schemat przedstawia og6lny zarys blokowy zespotu wymuszajacego wraz z
poszczegdlnymi przetwornikami pomiarowymi 1 stanem elementow wykonawczych oraz
umozliwia wybodr trybu pracy stanowiska ze sterowaniem recznym lub automatycznym.

Na panelu ,,Schemat” znajduja si¢ dwa klawisze do wyboru sposobu sterowania zespotem.
Klawisz ,Sterowanie automatyczne” przetacza uklad w tryb wykonywania procedur
pomiarowych zapisanych i wybranych z panelu ,,Baza prob”.

Klawisz ,sterowanie r¢czne” pozwala na rgczne sterowanie elementami wykonawczymi
urzadzenia.

W trybie recznym kliknigcie poszczegdlnych elementow schematu powoduje wiaczenie lub
wylaczenie odpowiednich urzadzen.

Wentylator

@8 Wiaczenie/wytaczenie dmuchawy, procentowe wysterowanie dmuchawy.

0.0%
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i Sterowanie zaworem ZPI1. Przelaczenie zespolu zawordéw sterowania obiegiem
powietrza dla przeptywu duzego (podswietlony zawoér lewy) lub matego (podswietlony zawor

prawy).

we " Suwak recznego sterowania mocg dmuchawy. W zalezno$ci od stanu zaworow
powietrza program umozliwia rozne wysterowanie maksymalne dmuchawy.

.ZPZ Przetagczenie kierunku przeptywu powietrza nadci$nienie lub podci$nienie
powietrza w komorze.

L L

wi we Zawory wodne W1 1 W2. Umozliwia wysterowanie otwarciem zaworu, a co za tym
e dzie wlgezenia wyptywu wody w obu (jednym) hydroforach.

. Wiaczenie/Wylaczenie dymownic generujacych dym w komorze badawcze;.

Generatar
(:8_8 Wilaczenie/wylaczenie dmuchawy generatora impulsow ci$nienia.

X ZP4 X Sterowanie poszczeg6lnymi zaworami klapowymi generatora impulsow

Dodatkowo na schemacie blokowym wstawiono wskazania poszczegdlnych
czujnikow, przy czym przyjeto konwencje, ze prawidlowo odczytany czujnik zaznaczony jest
kolorem zielonym, natomiast brak odczytu czujnika oznaczono kolorem szarym.

Dla wartosci przeplywow powietrza podano takze ich warto$ci znormalizowane,
tj. przeliczone do warunkow (T=20°C, P=101.325kPa).

Poszczegolne wyswietlane wartosci w tej zaktadce to:

Vpl — przeptyw powietrza dla duzego zakresu [m>/h]

Vpln — przeptyw powietrza Vpl znormalizowany [m3/h]
Tpl — temperatura powietrza w czujniku Vp1 [°C]

Vp2 — przeptyw powietrza dla sredniego zakresu [m®/h]
Vp2n — przeptyw powietrza Vp2 znormalizowany [m3/h]
Tp2 — temperatura powietrza w czujniku Vp2 [°C]

Vp3 — przeplyw powietrza dla matego zakresu [m>/h]

Vp3n — przeptyw powietrza Vp3 znormalizowany [m>/h]
Tp3 — temperatura powietrza w czujniku Vp3 [°C]

PpH — ci$nienie w komorze czujnik o duzym zakresie [Pa]
PpL — ci$nienie w komorze czujnik o matym zakresie [Pa]
Pref — ci$nienie otoczenia [hPa]

RHk — wilgotno$¢ otoczenia [%]

Tk — temperatura otoczenia [°C]

L1 + L20 — wskazania czujnika polozenia 1 + 20 [mm] wraz z stanem natadowania baterii
modemu radiowego [%]

Vw1 — przeptyw wody dla obiegu niskiego ci$nienia [1/min]
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W1 — licznik wody dla obiegu niskiego ci$nienia [1]

Vw2 — przeptyw wody dla obiegu wysokiego ci$nienia [1/min]
W2 — licznik wody dla obiegu wysokiego cisnienia [1]

Vw — sumaryczny przeptyw wody [1/min]

W — sumaryczny licznik wody [1]
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Zakladka ,,Baza Prob”

Zaktadka ,,Baza Préb” stuzy do tworzenia i wyboru procedur pomiarowych.

Schemat Baza prdh "u'\l‘g.rkresyl Priba ] Selwencje ] KS Brak komunikacji z PL.C

Zdefiniowane priby:

Brak Mazwa: |TEST + 15 dlawszystkich Generatar cykli
12153 1200 L - - 15 dla wezystkich | Generator PM 1026, 12153
12179 1650 llo5E przedziatowe: |3 s -
12153
12179_3600 Przedziatnr: [ = SRR LU0
12153 1200 20 ) — Generator PR 12211 #1
12179 1650 bez Czas [s]: |5 -
121532_1200_20 bez et . - : = Generatar PR 130580
12179 <1650 bez Cisnienie [Pa]: |0 = Rampa [s]: n =
1"?;[?3_-1 200_20 bez Wada [iimin]: m ™ Wioda Generator PR 12155
wiatr 2 Generator PM 12173
wiatr 3 [ Generator [ Autotuning
wiatr 4 Genaerator PN 12114
wials - 4 Podktad raportu; | = tor PN 12665
TEST enerator

1 2 3

Dodaj ‘ Kasuj ‘ L Czas catkowity praby;1 355
.C_|§n|en|e' . Hpiz D BEMEEN Czas przedziatu od 0= do 95
Duplikui ‘ e ‘ Definicja wzordw:

Towi=Ls ﬂ-(L|1 2 +L|1 2wz Opis

Eksportuj Importu) - W2=L|1 g_“_|1 ﬂ +L|1 ﬂ};? |O|:]is
W gore W dok ’ -
r w3=L|1 j-{L|1 B +L|1 22 \Opis

Na panelu umieszczono okno ,,Zdefiniowane proby”, w ktorym znajduje si¢ lista prob.
Widoczne klawisze pod oknem stuza do dodawania, kasowania i1 kopiowania wybranych
procedur.

W  $rodkowej czgsci okna umieszczono elementy do wprowadzania danych do
wykonywanych procedur.

Nazwa — nazwa aktualnie edytowanej lub wykonywanej proby.
Hlo$¢ przedzialow — ilo$¢ zadanych przedziatlow procedury.
Przedzial nr — wybor przedziatu.

Czas — wartos¢ czasu dla wybranego przedziatu.

Cisnienie — warto$¢ zadanego ci$nienia dla wybranego przedziatu.
Rampa — czas osiggni¢cia zadanego ci$nienia.
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Podklad raportu — nazwa pliku raportu, ktory bedzie otwierany/generowany po zakonczeniu
proby (patrz opis panelu ,,Proba”).

Generator raportu — procedura stuzaca do tworzenia plikow podkiladéw raportu (patrz opis
panelu ,,Proba”).

Woda [Vmin / m?] — przeplyw wody w litrach na minut¢ na metr kwadratowy probki.
Generator — wlaczanie generatora impulsow cisnienia w edytowanym przedziale.

Pod elementami wprowadzania danych do wykonywanych procedur znajduje si¢ okno
z graficznym zobrazowaniem wybranej procedury.

T

\I_l_l_l_l_'—li

1 2AZEFE 3 10N 121314151617 18132021 223 24 25 2627 28293031 323334 3556 37

Bcisnienie [ woda [] Generator Czas catkowity proby.980s

Cras nrradziab nd Ns dn A0S

Kolor czerwony obrazuje zaprogramowany przebieg zmian ci$nienia, kolor niebieski
wody, zielony aktywnos$¢ generatora impulséw. Pod wykresem obliczane s3 na biezaco
catlkowity czas proby w sekundach 1 czas edytowanego przedziatu. Przedzialy sa
ponumerowane w kolejnosci rosngcej, ale przy duzym ich zageszczeniu moze by¢ problem z
ich odczytaniem. Kliknigcie na okreslony przedzial na wykresie spowoduje ustawienie edycji
tego przedziatu.

Na panelu ,,Baza prob” znajduje si¢ tez grupa elementdéw ,,Definicje wzoréw” stuzaca
do wprowadzania wzordw ugig¢ czotowych. Parametry L1 do L9 sg to parametry
przemieszczen czujnikOw.

Z prawej strony okna umieszczono klawisze generatorow funkcji zwigzanych z edycja
procedur:

e +1 s dla wszystkich — funkcja ta dodaje jedng sekunde do wszystkich przedziatlow
aktualnej proby.

e -1 s dla wszystkich — funkcja ta odejmuje jedng sekunde do wszystkich przedziatow
aktualnej proby.

e Generator cykli — funkcja generuje probe o zdefiniowanych cyklach tak co do

amplitudy jak 1 okresu.

Generator PN 1026, 12153.

Generator PN 1027.

Generator PN 12211 #1. (cz¢$¢ pierwsza badania)

Generator PN 13050.
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Generator PN 12155.
Generator PN 12179.
Generator PN 12114.
Generator PN 12865.

Przyktadowe okno generatora cykli przedstawiono na ponizszym rysunku:

== Generator proby "wiatr” = &l |_ﬁ;?-]

Nazwa proby: INE[IWEI

F maks. [Pa]: W =l

P min [Pa]: [-1000 I
Czas trzymania[s]l&'l]i
Czas dojscia [s]: lﬂi
llosé:[10

[#* BezrP
v Sterownik wewnetrzny

................................

k. Porzuc

Poszczegodlne pola majg nastgpujace znaczenie:
Nazwa proby — musi by¢ unikatowa. Nazwa wilasna definiowanej proby.

Pmaks. [Pa] — ci$nienie maksymalne. Dla cyklicznych prob parcia jest to ciSnienie wigksze
niz Pmin, dla prob ssania jest to ciSnienie mniejsze niz Pmin.

Pmin. [Pa] — ci$nienie minimapne. Dla cyklicznych prob parcia jest to ciSnienie mniejsze niz
Pmaks, dla prob ssania jest to ciSnienie wigksze niz Pmaks.

Czas trzymania [s] — czas utrzymywania ciSnienia zadanedo dla poszczegdlnych
przedziatow. Nie dotyczy sterowania wewngtrznego!

Czas dojscia [s] — czas dochodzenia od ci$nienia Pmaks do Pmin. Nie dotyczy sterowania
wewnetrznego!

Ilos¢ — ilos¢ petnych cykli w probie.
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Bez PID — zaznaczenie tego przelacznika informuje program, by sterowanie wykorzystywato
inny rodzaj regulatora (nie PID), ktory zapewnia znacznie szybsze dochodzenie ci$nienia do
wartosci zadanej, ale jest za to mniej dokfadny.

Sterownie tylko zaworami — oddzielnie dla Pmaks 1 dla Pmin. Wigcza nastgpujace
sterowanie: bez zmiany predkosci dmuchawy przelaczane sg zawory tak by szybko zmienic¢
ci$nienie w komorze.

Sterownik wewnetrzny — generalnie cale sterowanie odbywa si¢ w aplikacji komputerowej 1
jest ono dos$¢ wolne ze wzgledu na konieczno$¢ przesytania danych ze sterownika do
programu. Wigczenie sterowania wewnetrznego powoduje, ze petla sprzezenia zwrotnego
zamyka si¢ wewnatrz sterownika co przyspiesza sterowanie dwudziestokrotnie, za cene
jednak mniejszej funkcjonalnosci.

24



& GENERATOR IMPULSOW CISNIENIA
itE‘-B"' DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Zakladka ,,Wykresy”

Zaktadka ta stuzy do zobrazowania przebiegu wykonywanej proby. Z lewej strony
wykresu umieszczono legende z mozliwoscig wyboru obserwowanego parametru.

Schemat] Baza prab  Wivkresy IPrujba] Sekwencje]

Legenda PplPal

r — Przyktadowy wykres

Frzept. | gonog
W — Cignienie
LT g
r RH
[~ Vwody | 3997
[ —Liniak
[ Liniab2 | 34970
[ —Linisk2
[ —Livisk4 | 29960
r Liniaks A

Hoaopon
[ —Liviske | 24950 TATATAYATE
[ —Liniak? N
N W T

[ —Liriatg 199.40 [RATATRVRYRTAY)
[ —Liniskg . .
T ey | 14990 VMR
I_ - a

WZD[ 2 J'\v ‘\.-'n\-"“ hl‘_,l’n'-.' L-'n\-'
R
'_ _V|:l1 fak L i
| 43,10
r —

_1 DD T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 i 2 3 4 5

Czas [min]

| I

Gorne pole wyboru nad wykresem zawiera podstawowe funkcje zwigzane z rysowaniem
1 zarejestrowanymi danymi.

= ‘ Zapis danych

Po nacis$nigciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane dane sg zapisywane do pliku o nazwie:
,2Daneyymmddhhnn.txt”, gdzie:

yy: rok rejestracji.

mm: miesigc rejestracji.

dd: dzien rejestracji.

hh: godzina rejestracji.
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nn: minuta rejestracji.

Przyktadowo dane zapisane w dniu 13.11.2009 o godzinie 10.30 beda w pliku o nazwie:
,,Dane0911131030.txt™.

‘ | ‘ Zapis danych pod dowolng nazwa.

Po naci$nieciu otworzy si¢ okno dialogowe umozliwiajgce wpisanie nazwy pliku do

archiwizacji danych.

‘ = | Odczyt danych.

Po naci$nigciu otworzy si¢ okno dialogowe umozliwiajace wybodr pliku danych do wezytania.

‘ M ‘ =  Siatka Xi Siatka Y.

Kolejne dwie ikony powoduja wlaczanie 1 wylaczanie siatki dla osi rzednych
1 odcigtych na wykresie.

a, ‘ & ‘ Zmniejsz i Zwigksz.

Ikony te sterujg powiekszeniem, czyli horyzontem czasowym uwzglednianym przy rysowaniu
wykresu. Wielkosci powigkszenia sg na stale zapisane w programie i nie ma mozliwos$ci ich
zmiany. Dostgpne powigkszenia:

- 5h

-2h

- 1h

- 30min

- 10min

- 6min

- 3min

- Imin
Do zmiany poziomej horyzontu czasowego stuzy suwak pod wykresem.

‘ & ‘ Parametry wykresu.

Ikona ta wiacza okno konfiguracji szczegdtowej wykresu. Przyktadowe okno przedstawiono
ponizej:
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= Parametry wykresu
Przebieg [Folor | Whacz dutozkala min Y |&utozkala max | Typ Wipdlhie z | Opiz Jednostka Tha:
1 (m(C |C po (P [mo | F ol |5 [Preegt | oo/ '
2 ~lin - J—— [ ’— [l ’_ ’— [— v Siatkax
3 il — Joon |V [oood | T Lea |0 Cigrienie Pp(Fal ¥ Siatka't
+ |W|C |C [oo_|F [om | Lo [0 [Teve | [TECT v
4 ~in ' J—— i [—— i T EE l_— v Ddswiezanie
6 W I O T N A T ’: [EniaT || [Cifom] W Autoskalowanie
7 W r r o |F [om | r L | W Aubozkalowanie
5 s = J—— = ,—— [l [F— l— [Camm] W Autozkalowanie v
s (m|r | [m|F [ | Pl [ (TR ) (T
10 allir™ r Jooo | [ioood | Filog |6 [Crists | [CElmm]
n (W C |F [pm_|¥ [0 (L |5 [Preept o | [inllmin
12 (W |C |F [oom|F [oon (F ol | i [Crierie | [PalrPal
12 (W C |F [pom_|F [0 (Lo | 5 [Frzyrost | Jdl{wm] _
4 (W C |F [fm_|F [ooo (L | i EETR | T
15 N | C A [N N 2 T = [ w2ty 2
16 H I— v Ei |
17 H I— v Ei |
18 H I— [~ Eih |
19 H I— [~ Eih |
20 H i [v [~ Log | [0
Opis Ql"iwn.'H:JPrz_l,lk}’adowy wykres
(] 4 | Porzuc

Na lewym panelu umozliwiono definiowanie parametrow poszczegolnym wykresow.
Przebiegi wystepuja w takiej kolejnosci jak na legendzie wykresu.
Zdefiniowa¢ mozna nastepujace parametry wykresow:

Kolor: okreslenie koloru przebiegu nastepuje poprzez kliknigcie na kwadracie koloru.
Wiacz: przetacznik aktywujacy dany przebieg.

Auto skala min. Y: wilgczenie automatycznego skalowania minimalnej wartosci dla
przebiegu.

Warto$¢ auto skali min. Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu dolne;j
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ od ktorej rysowany bedzie wykres.

Auto skala max. Y: wigczenie automatycznego skalowania maksymalnej wartosci dla
przebiegu.

Warto$¢ auto skali max. Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu gornej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢, do ktorej rysowany bedzie wykres.

Typ log: wlaczenie rysowania wykresu logarytmicznego (szczegoélnie przydatne przy
wykreslaniu np. poziomu prozni).

Wspolnie z: przebieg rysowany bedzie na jednej osi z uprzednio zdefiniowanym.

Opis: stowny opis przebiegu.

Jednostka: jednostka, jaka opisany bedzie przebieg.

Na prawym panelu mozna zdefiniowa¢ kolor tla na wykresie, rysowanie

szczegolowych siatek oraz odswiezanie wykresu na biezagco w miare jak naplywaja dane
pomiarowe. Pod panelami mozna zdefiniowac¢ opis, jakim bedzie opatrzony wykres.
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Wszystkie te parametry sg pamigtane po wytaczeniu urzadzenia.
be | % ‘ Lin ‘ Pow ‘ Typ wykresu

Program umozliwia rysowanie réznych typéw wykresow:
- CZasoOwy.
- naprezenia.
- wyciek w stosunku do linii stykowej m’/h/m(In P).
- wyciek w stosunku do powierzchni probki m’/h/m?*(In P).

Powyzsze ikonki powodujg przelaczanie migdzy nimi.

Zakladka ,,Proba”
Schemat] Baza prib ] Wykresy Priba l Sekwencje K4 Brak komunikacji z peryferiami

Zlecenie/katalog: |““‘3"t
Rodzaj proby: P456 kLS
Numer badania: 1 =
Powierzchnia [m2]: 1,00 Wzory zdefiniowane:
Dlugosc polaczen [m]: 2,00
Opis: |O|}is
Data zapisu: |
Proces: |
T otoczenia:
P otoczenia:

Podklad raportu:

Nowa praoba Zapis prohy ‘ Odczyt proby ‘

Eksport CSW v Probkowaniepo |85 5+ s

Zaktadka ,Proba” stuzy do wprowadzania danych dla aktualnie wykonywanego
badania.
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Pole ,Zlecenie/katalog” stuzy jest informacja dla programu, jaki katalog ma zostaé
wytworzony podczas najblizszego zapisu danych. Do tego katalogu beda wpisywane takie
dane jak:

- pliki danych podstawowych z zapisu poszczegdlnych prob;

- raporty generowane po kazdej probie;

- wybrane dane eksportowane przyciskiem ,,Export CSV”’;

- rysunki wykresu.
Jesli pole to zostanie puste, wszystkie powyzsze pliku bedg generowane w katalogu glownym
programu.

Dla wybranej préoby z ,Bazy prob” wprowadzamy ,Numer badania” wykonywanego,
,Powierzchni¢” 1 ,,Dlugos¢ linii stykowej” badanego elementu, oraz opis wykonywanej
proby.
W zakladce ,,Proba” znajdujg si¢ tez pola do wyswietlania zdefiniowanych wzoréw stuzace
najczesciej do obliczania wartosci ugigcia czotowego.

Czes$¢ pol w tym panelu jest wylaczona z edycji (zaznaczone na szaro), a wartosci do
nich s3 wstawiane automatycznie przy wigczeniu proby. Sa to:
- data zapisu.
- proces (nazwa proby).
- temperatura otoczenia (Tref).
- ci$nienie otoczenia (Pref).

Ostatnim polem jest miejsce na wpisanie pliku podkiadu (wzorca) raportu — jesli go
zdefiniowano. Opis tworzenia plikOw wzorcOw raportu omoOwiono w opisie generatora
raportu XLS.

W panelu ,Proba” umozliwiono tez operacje na zarejestrowanych badaniach. Z kazda
operacja zwigzany jest jeden klawisz funkcyjny.

Nowa priba ‘

Nowa proba.
Przed wykonaniem nowego badania nalezy wcisng¢ ten klawisz. Powoduje on wyzerowanie
starych zapisow 1 wskaznikow.

Zapis proby ‘

Zapis proby.
Po wykonaniu préby nalezy ja zarchiwizowac (zapisa¢ w pliku). Stuzy do tego klawisz ,,Zapis
proby”. Funkcje zapis opisano szczegdtowo w rozdziale ,,Wykresy”/Zapis proby.

Odczyt proby.
Zarchiwizowane zapisy prob mozna w dowolnym momencie odczyta¢ uruchamiajac te
funkcje. Po odczycie w poszczegdlnych polach panelu ,,Proba” wpisywane sg odczytane
warto$ci, za$ dane pomiarowe mozna oglada¢ na wykresach. Mozna tez wygenerowac plik
raportu (jesli byt zdefiniowany).

Eksport CSV | v Probkowanie po (60 5| S
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Eksport CSV.

Zarejestrowane dane mozna zapisa¢ w pliku dyskowym w formacie Excela (csv). Stuzy do
tego klawisz ,,Eksport CSV”. Mozna zapisa¢ wszystkie zarejestrowane dane lub tylko rekordy
mierzone po zadanym czasie liczonym od poczatku kazdego przedziatu. Zapis wykonywany
jest zawsze do tego samego pliku: Raport.csv — bez kontroli nadpisywania. Po
wygenerowaniu pliku program préobuje otworzy¢ go w dostepnym edytorze. Poszczegdlne
kolumny majg nastepujace znaczenie:

- nr rekordu;

- Czas [s];

- Vp przeptyw [m°/h];

- Pp ci$nienie [Pa];

- Tk temperatura komory [°C];

- RHk wilgotno$¢ komory [%];

- Vw przeptyw wody [/min];

- L1 — przetwornik potozenia nr 1 [mm)].

- L2 — przetwornik potozenia nr 2 [mm)].

- L3 — przetwornik potozenia nr 3 [mm)].

- L4 — przetwornik potozenia nr 4 [mm)].

- L5 — przetwornik potozenia nr 5 [mm)].

- L6 — przetwornik potozenia nr 6 [mm)].

- L7 — przetwornik potozenia nr 7 [mm].

- L8 — przetwornik potozenia nr 8§ [mm)].

- L9 — przetwornik potozenia nr 9 [mm)].

- L10 — przetwornik potozenia nr 10 [mm].

- L11 — przetwornik potozenia nr 11 [mm].

- L12 — przetwornik potozenia nr 12 [mm].

- L13 — przetwornik potozenia nr 13 [mm].

- L14 — przetwornik potozenia nr 14 [mm].

- L15 — przetwornik potozenia nr 15 [mm].

- L16 — przetwornik potozenia nr 16 [mm].

- L17 — przetwornik potozenia nr 17 [mm].

- L18 — przetwornik potozenia nr 18 [mm].

- L19 — przetwornik potozenia nr 19 [mm].

- L20 — przetwornik potozenia nr 20 [mm].

Przyktadowy plik wyglada nastepujaco:

70 70 5,02 48,91 22,64 41,3 -0,69 0
75 75 5,14 51,71 22,64 41,3 -0,69 0
85 85 5,1 51,4 22,64 41,3 -0,69 0
90 90 5,09 48,91 22,64 41,3 -0,69 0
100 100 5,13 49,84 22,64 41,3 -0,69 0
105 105 52 57,63 22,64 41,3 -0,69 0
115 115 6,27 99,72 22,64 41,3 -0,69 0
135 135 7,84 102,86 22,64 41,3 -0,69 0
145 145 7,81 92,52 22,64 41,3 -0,69 0
155 155 7,85 101,6 22,64 41,3 -0,69 0
165 165 7,8 97,2 22,64 41,3 -0,69 0
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Zakladka ,,Sekwencje”.

Zakladka ,,.Sekwencje” stuzy do nadrzednego kontrolowania wykonywanych prob.
Wykonywanie prob zgodnie z dobrze zaprogramowang sekwencja zapewni nie tylko
wlasciwa kolejnosé, ale tez odpowiednie wykonanie czynno$ci pomiedzy poszczegdlnymi
probami.

Zaktadka ,,Sekwencji” wyglada nastepujaco:

Schematl Baza prab ] varesy] Priba Sekwencje l

Lista sekwencji:

1 Automat: okienno-drzwiowy

2 Automal: fciany oshonowe

3 Automat: elementy budynku

4 Automat: $wietliki punktowe 18
5 Automat: dynamiczny deszcz 1.
[

Sekwencja: |Autumat okienno-drzwiowy

Mowea Praba. Wpisz powierzchnie prabki [m2] i diugose lin
Badanie: Przepuszezalnost powietrza 1500Pa - parcie

; Fapis Praby, Wygenerdj raport

3 Badanie: Przepuszezalnost powietrza 1500Pa - ssanie- ji
:1[' Fapis Praby, Wyogeneruj raport

12 FPodtacz dysze, odkret wode

13 PM 1027 1000Pa  Badanie wodoszezelnosci

:; Fapis Proby, Zakret wode, wygeneruj raport

16 Pr 12211 1000Pa PEBadanie na obcigZenie wiatrem - faza 1

17 Zapis Proby, Vyaeneruj raport

::g Pr 12211 800Pa 2 Badanie na obcigzenie wiatrerm - faza 2 (80 cykli) - jesli po
210 Fapis Praby, YWyogeneruj raport

Pr 12211 2400FPa 3 Badanie na obciaZenie wiatrem - faza 3 (bad. bezp) - jesli
Fapis Praby, YWygenerudj raport
Frzenies wyniki i wygenerowane raporty do oddzielnego k:

Diodaj ‘ kasuj Fapisz

Uruchom sekwencje badan

Pojedyncza sekwencja jest zbiorem krokow (prob i czynno$ci innych) jakie trzeba
wykona¢ podczas kompleksowego badania danego elementu.
W programie przewidziano miejsce na dwadziescia dowolnych sekwencji, przy czym
pierwsze pig¢ zostaty juz zdefiniowane przez producenta.
Wybdr sekwencji polega na podswietleniu odpowiedniej linii na licie sekwencji znajdujace;
sic¢ z lewej strony panelu. Po wyborze, z prawej strony otwiera si¢ okno
z poszczegdlnymi krokami. Mozna je dowolnie dodawa¢ 1 kasowaé. Nacisnigcie prawego
przycisku myszy na tym oknie spowoduje otwarcie narzgdzia do wstawiania proby, ze
zdefiniowanego wzoru.
Przycisk ,,Uruchom sekwencje¢ badan” powoduje rozpoczecie wykonywania poszczegolnych
krokow z wybranej sekwenciji.
Po uruchomieniu powyzszej sekwencji dot ekranu glownego przybiera wyglad:
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Nowa proba

Fastep:

Zapis proby ‘ Odczyt proby ‘ Zapis proby

_ Wylacznik
Eksport CSV | [ Prébkowanie po (60 2 s _ hezpieczenstwa
Generator raportu XLS Priba

Za

Cofnij Dalej =

kazdym, nowym krokiem program ustawia odpowiedni panel. Przejscie do

nastepnego kroku odbywa si¢ zawsze poprzez naci$ni¢cie klawisza ,Dalej”. W kazdym
momencie mozna wroci¢ do kroku poprzedniego klawiszem ,,Cofnij”. Nie ma tez ograniczen
z przeskokiem o kilka krokodw w przdd (kilka kliknie¢ klawisza ,,Dalej”) lub w tyt (,,Cofnij”).
Aktualnie wykonywany krok jest podswietlany w panelu ,,Sekwencje”.

W dowolnej chwili mozna tez przerwa¢ wykonywanie sekwencji, wciskajac powtornie
przycisk uruchamiajacy.

W powyzszym przyktadzie sekwencja badan nazwana: Automat: okienno-drzwiowy sktada
si¢ z nastepujacych krokow (w tym szes¢ zdefiniowanych prob):

1.

Lok WD

11.
12.
13.
14.
15.

Nowa Préba. Wpisz powierzchnie probki [m’] i dlugosé linii stykowej [ml],
Nazwe probki wpisz w opisie.

Badanie: Przepuszczalno$¢ powietrza 1500Pa — parcie.

Zapis Proby, Wygeneruj raport.

Badanie: Przepuszczalnos¢ powietrza 1500Pa - ssanie - jesli zachodzi potrzeba.
Zapis Proby, Wygeneruj raport.

Podiacz dysze, odkre¢ wode.

Badanie wodoszczelnosci.

Zapis Proby, Zakre¢ wode, wygeneruj raport.

Badanie na obcigzenie wiatrem - faza 1.

. Zapis Proéby, Wygeneruj raport.

Badanie na obcigzenie wiatrem - faza 2 (50 cykli) - jesli potrzeba.
Zapis Proby, Wygeneruj raport.

Badanie na obcigzenie wiatrem - faza 3 (bad. bezp.) - jesli potrzeba.
Zapis Proby, Wygeneruj raport.

Przenie$ wyniki i wygenerowane raporty do oddzielnego katalogu.
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Pomiary.

Z prawej strony okna gléwnego
programu wyswietlane sg aktualne pomiary 1
warto$ci zadawane. S3 to nastgpujgce wartosci
mierzone (pola niebieskie):

Czas — czas wykonywanej proby [s].

Przeplyw — aktualny przeplyw w torze
pomiarowym  urzadzenia  odniesiony do
warunkéw normalnych [m’/h]. Urzadzenie
automatycznie przetacza sig miedzy
mierzonymi zakresami i wybiera odpowiedni
czujnik pomiarowy.

CisSnienie — ci$nienie w komorze pomiarowej
[Pa]. Urzadzenie automatycznie przetacza si¢
miedzy mierzonymi zakresami 1 wybiera
odpowiedni czujnik pomiarowy.

Przeplyw wody — przeptyw wody [/min].

L1 + L20 — warto$ci przemieszczen [mm].

Temperatura — temperatura otoczenia [°C].

Wilgotnosé — wilgotnos¢ wzgledna otoczenia
[%].

L8 [mm] |D.00 L18 [mm]
L9 [mm] |0D.00 L19 [mm]
L10 [mm] |0.00 L20 [mm]

Temperatura [*'C] (0.0
Wilgotnosc [%] 0.0
Cisnienie ref.[hPa] 10013 75055 proby

POMIARY: Mierzone Zadane
Czas [s] ||] 1980
Przeplyw [m3/h] IT
sprovradzomy
Cisnienie [Pa] 0 o
Przeplyw w. [I/m] |I].I] [
L1 [mm] IW L11 [mm] |—7
L2 [mm] IW L12 [mm] |—7
L3 [mm] IW L13 [mm] |—7
L4 [mm] IW L14 [mm] |—7
L5 [mm] IW L15 [mm] |—7
L6 [mm] IW L16 [mm] |—7
L7 [mm] IW L17 [mm] |—7
000 o
000 o
000 -

Cisnienie referencyjne — cisnienie otoczenia (atmosferyczne) [hPa].

Oraz wartos$ci zadawane automatycznie przez mechanizm wykonywania proby (pola zotte):

Czas — czas catkowity aktualnej proby [s].
Cisnienie — ci$nieniec zadane w komorze [Pa].

Przeplyw wody — przeptyw zadany wody [I/min].
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Ponizej danych pomiarowych zgrupowano najwazniejsze przyciski sterujgce programem
(w kolejnosci od gory):

Proba — nazwa aktualnie wybranej proby. PROBA: Nazwa: PN 1026 1500Pa k
Postep:

Postep — wskaznik postepu informujacy ile

procentowo proby zostalo wykonane.

Wylacznik

. , S . hezpieczenstwa
Zapis proby — archiwizuje dane po wykonanej |

probie. Znaczenie to samo co klawisz ,.Zapis
r 99 I4 E)
proby” na panelu ,,Proba”. Praba

Komunikacja PLC - okienko informuje, czy
jest poprawny odczyt sterownika przemystowego. Kolor czerwony — brak komunikacji,
zielony — komunikacja poprawna.

Wylacznik bezpieczenstwa — okienko informuje o stanie wylacznikéw bezpieczenstwa
w uktadzie. Wcisnigcie ktoregokolwiek z nich blokuje dziatanie urzadzenia, za$ to okienko

zmienia kolor na czerwony.

Préoba — przycisk uruchamiajagcy wykonywanie aktualnie wybranej proby. W dowolnym
momencie mozna probe przerwacé wciskajac go ponownie.
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Struktura pliku danych.

Pogram do obslugi urzadzenia wyposazony zostal we wbudowany rejestrator
(programowy) podstawowych parametrow procesu. List¢ tych parametrow przedstawiono
w kolejnosci w jakiej sg zapisywane na dysku komputera:

- Data zapisu.

- Czas proby.

- Temperatura otoczenia.
- Ci$nienie otoczenia.

- Nr préby.

- Powierzchnia probki.

- Dlugos¢ linii stykowe;.
- Nazwa procesu.

- Opis.

- Wzorzec raportu.

Dalej nastgpuja poszczegdlne dane pomiarowe w kolejnosci:

- numer rekordu danych.
- czas.
- przeptyw Vp.
- ci$nienie Pp.
- temperatura komory Tk.
- wilgotno$¢ wzgledna komory RHk.
- przeptyw wody Vw.
- potozenia czujnikow L1 do L20.
- rezerwa — pig¢ pol.
W programie przewidziano przysztosciowo rejestracje wigkszej ilosci danych
pomiarowych, stad pola rezerwowe.
Wiaczanie 1 wylaczanie rejestracji danych procesu odbywa si¢ automatycznie poprzez
wilaczenie przycisku proby (Start procesu). Wszystkie powyzsze warto$ci pomiarowe
zapisywane sg z wybranym interwatem czasowym.

Okres ten mozna ustawi¢ w oknie parametrow procesu z zakresu:
- 1.0s
-0.4s
-0.2s
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DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Dokumentacja towarzyszaca

Spis zalaczonych rysunkow:

0276.0.1.2000
0276.0.1.2001
0276.0.1.2002
0276.0.1.2006
0276.0.1.1004
0276.0.1.1005

Schemat blokowy
Instalacja elektryczna
Uklad sterowania

Uklad sterowania cd.
Instalacja pneumatyczna
Instalacja powietrzna

Swiadectwa wzorcowania przetwornikoOw cisnienia.

Gwarancje 1 dokumentacje ruchowe wazniejszych zainstalowanych w stanowisku

podzespotow.
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