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Wstep

Zdalnie sterowany elektromagnes o udzwigu gwarantowanym 100kg zostat
zaprojektowany 1 wykonany na zlecenie firmy zewngtrznej. Przeznaczony jest do
wykonywania prob udarowych polegajacych na opuszczaniu ci¢zarow ze znanej wysokosci.

Wymienne baterie Li-lon pozwalaja na godzinna prace urzadzenia, a wbudowane
zabezpieczenia wlaczaja alarm, gdy stan natadowania baterii spadnie ponizej bezpiecznego
poziomu.

Kodowane sterowanie radiowe umozliwia zdalne wlaczanie 1 wylaczanie
elektromagnesu z bezpiecznej odlegtosci.

W zestawie z elektromagnesem dostarczono roéwniez wyciagarke elektryczna o
udzwigu 500kg oraz tadowarke¢ do akumulatoréw Li-lon wraz z kompletem akumulatorow.
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Opis techniczny

Podstawowe dane elektromagnesu:

Gwarantowana sifa: 100kg'
Maksymalny czas pracy: 60min
Pozycja pracy: dowolna

Instalacja elektryczna
Napigcie robocze: 12 VDC
Baterie: 3 x akumulator Li-Ion 18650°

Pozostale parametry:

Temperatura pracy: 0+50°C
Wilgotnos¢: do 70%
Wymiary $rednica. x wysokos$¢: 155x215mm
Cigzar: ok. 3kg
Klasa obudowy: P54

] . . . 4
przy zachowaniu odpowiednich warunkow.

2 . . . .
bez zabezpieczenia przeciw roztadowaniu.

W urzadzeniu wystepuja duze naprezenia mechaniczne.
Podczas pracy nalezy zachowacé szczegolng ostroznosé, a kazdy
przypadek niewlasciwego dzialania nalezy zglasza¢ do
producenta!

Przeglady okresowe powinny by¢ dokonywane co 1 rok.

Przeglad okresowy obejmuje:

- kontrole funkcjonalna (kontrolg poprawnosci dziatania);

- wymiang baterii w pilocie (pilotach) 1 wymiang baterii Li-lon;

- wzrokowa kontrole powierzchni przyciagajacej elektromagnesu.

Ponizej przedstawiono wyciagi z dokumentacji 1 opisy wazniejszych podzespotow
uzytych do konstrukeji elektromagnesu.
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Elektromagnes 120x50 350kg BR120/50

DANE TECHNICZNE

Napigcie znamionowe:
Moc:

Sita trzymajaca:
Obudowa:

Klasa izolacji:

CYZmey

Wilasnosci:

Elektromagnesy trzymajace shuiza do
chwytania 1 przenoszenia elementow
ferromagnetycznych. Podstawowym parametrem
uwzglednianym przy doborze -elektromagnesu
jest sifa trzymajaca. W katalogach podaje si¢ site
trzymajaca w warunkach idealnych tj. odlegltos¢
zwory Omm, temperatura 20°C, powierzchnia
zwory idealnie plaska 1 wykonana z
ferromagnetyku o odpowiedniej grubosci. Kazde
odstgpstwo od tych warunkow a takze
zmniejszenie pradu plynacego przez cewke
elektromagnesu powoduje zmniejszenie sily
trzymajace;.

12V DC
15W
350kg
galwanizowana
B (103°C)
120 mm
58 mm

50 mm
M12
25 mm
1000 mm
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Radiolinia 12V

Zestaw umozliwia zrealizowanie wielu
zadan jak sterowanie silnikami, o$wietleniem,
sifownikami 1 innymi urzadzeniami.
Maksymalne obciazenie kazdego kanatu to 7A
(przy 230V) lub 10A (przy 12V). Urzadzenie
przeznaczone do bezprzewodowego sterowania
wlaczania 1 wylaczania urzadzen elektrycznych
m.in. oswietlenia, ogrzewania, klimatyzacji czy
wigkszosci urzadzen codziennego uzytku.
Pracuje na czestotliwosci 433MHz. Dzigki
facznos$ci radiowej urzadzenie dziala w terenie
otwartym do 70m. Sterownik moze zalaczacd

zarOwno urzadzenia na 12V/24V jak 1 230V. Doskonate rozwiazanie do sterowania silnikiem,
roleta, oknem, drzwiami, brama, fotelem, podnos$nikami. Wszechstronnos¢ jest niemal
nieograniczona. Dodatkowo kazdy kanal posiada przekaznik z wyprowadzonymi 3 pinami (
wspolny, NO oraz NC). Bardzo tatwa obstuga i podlaczenie.

Odbiornik pracuje w 3 trybach przelaczanych zworka na odbiorniku:

wlacz / wylacz (naci$niecie przycisku nr 1 w pilocie powoduje wlaczenie przekaznika
nr 1 w odbiorniku a kolejne naci$niecie przycisku nr 1 w pilocie spowoduje
wylaczenie tego przekaznika). Analogicznie dziala kanat drugi.

chwilowy (naci$niecie przycisku nr 1 w pilocie i przytrzymanie go spowoduje
wiaczenie przekaznika nr 1 w odbiorniku az do czasu puszczenia przycisku pilota).
Analogicznie dziala kanat drugi.

przerzutnik / zatrzask (naci$niecie przycisku nr 1 w pilocie powoduje wlaczenie
przekaznika nr 1 w odbiorniku natomiast kolejne naciskanie przycisku 1 nie
spowoduje zadnej dalszej reakcji. Naci$niecie przycisku nr 2 w pilocie spowoduje
wylaczenie przekaznika 1 oraz wlaczenie przekaznika nr 2, kolejne naciskanie
przycisku 2 nie spowoduje zadnej dalszej reakcji w tym momencie. A nastgpnie od
poczatku czyli: naci$niecie przycisku nr 1 w pilocie powoduje wylaczenie przekaznika
2 i wilaczenie przekaznika nr 1.... Ogolnie zawsze jeden z przekaznikow jest wiaczony.
Ta opcja jest czgsto stosowana do sterowanie silnikami DC lewo/prawo.

Dane techniczne:

Napigcie zasilania 12V AC

Pobor pradu 0,1 A

Obciazalno$¢ stykow przekaznika 10A
Czgstotliwos¢ pracy 433 Mhz
Temperatura pracy od -40°C do 80°C

Liczba kanatow 1
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e Zasigg pilotow do 70 metrow

e Pamie¢ do 30 pilotow
Wymiary:

e Dlugos¢ 40 mm

e Szeroko$¢ 40 mm

e Wysokos$¢ 25 mm

e Wagaokl125¢g

Karta katalogowa 1 instrukcja w zataczniku.
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Czterokanatowa tadowarka akumulatorow VC4

Podstawowe cechy produktu

e - Produkt wysokiej jakosci firmy Xtar

e - Laduje wigkszos¢ dostgpnych na rynku
akumulatorow

e (Cztery niezalezne kanaly

e Zasilana dowolna tadowarka USB 2z
gniazdem USB lub z portu USB

komputera
e Kompatybilna z ogniwami
przemystowymi (bez wysokiego

plusa), o0 niskiej pojemnosci oraz
akumulatorami IMR

o Wyswietlacz LCD pokazujacy proces
tadowania

e Zabezpieczenia: zwarciowe, przed odwrotng polaryzacja

Wiasciwosci

e [lo$¢ kanatow: 4

e Obstugiwane rozmiary akumulatoréw:

e Li-lon: 10440, 14500, 14650, 16340, 17670, 18350, 18490, 18500, 18650, 18700,
22650, 25500, 26650

e Ni-Mh: AAAA, AAA, AA, A, SC, R14/C, R20/D

e Zabezpieczenia: odwrotnego wlozenia akumulatora, zwarciowe, termiczne

o Wyswietlacz: TAK, prezentacja, pradu fadowania 1 aktualnego napigcia akumulatora,
postepu tadowania

e Dodatkowe funkcje: technologia tagodnego startu ladowania zapewnia dluzsza
zywotno$¢ ogniw, OV Activation Function (dla napig¢ ponizej 2V)

Wykres pradu 1 napigcia fadowania:
) Charger our bays wi
X:lFlF{ vc4 Ennieqs NE-MHIL]-Fion b:tt':ry :!?al;:e::

VC4 Charging Curve Chart

( IMR XTVTC4 / 2200mAh - CH1 - 1.0A )

Voltage (V) Current (A )
16
1
12

1

0.8
0.6
12 04

0.2
0.6

0

0 03 05 08 10 13 16 18 21 23 26 28 (H)

Do zestawu dotaczono nie bedacy w zestawie zasilacz USB 2A.
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Ogniwo Panasonic NCR18650B 3400mAh

Podstawowe cechy produktu
Doskonale nadaje si¢ do regeneracji
akumulatoréw w elektronarzedziach,
odkurzaczach, etc.

Produkt wysokiej jakosci firmy
Panasonic

Napigcie: 3,6V

Pojemnos¢ typowa: 3350 mAh
Maksymalny prad rozladowania:
6,5A

Akumulator bez zabezpieczeniem, z
plaskim plusem

Technologia wykonania: akumulator litowy (Li-Ion)
Akumulator bez zabezpieczenia - mozna stosowa¢ w ladowarkach 1 urzadzeniach

jedynie z zabezpieczeniami

Wilasciwosci

Charakterystyki tadowania przedstawiono na wykresie:

Napigcie[V]: 3,6

Pojemno$¢ maksymalna [mAh]: 3400
Pojemnos¢ typowa [mAh]: 3350
Srednica [mm]: 18.5

Wysoko$¢ [mm]: 65.3

Maksymalny prad tadowania [mA]: 1625
Maksymalny prad roztadowania [mA]: 6500
Maksymalne napigcie tadowania [V]: 4.2

Zabezpieczenie: Brak elektronicznego zabezpieczenia przed przeladowaniem i

glebokim rozfadowaniem

Rodzaj: Akumulator litowo-jonowy (Li-Ion)

Wypukly plus: NIE

Charge Characteristics

5.0

VOLTAGE (V)
o w o ~
= v = W

b
W

2.0

Charge: CC-CV 0.5C (max) 4.20V, 65mA cut-off at 25°C

—

=S
2

VOLTAGE

| CAPACITY

| CURRENT

L1} 50 100 150

TIME [minutes)

Karta katalogowa w zalacznikach.

g

g

CURRENT (mA)
CAPACITY (mAh)
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Wyciagarka elektryczna V06053 500/100kg

Profesjonalna wyciagarka
budowlana linowa Verke Premium
Line. Wyciagarka elektryczna jest
urzadzeniem transportujacym
fadunki w plaszczyznie pionowe;.
Powszechnie wykorzystywana do
budowy i1 remontu domow oraz do
pracy w serwisach mechanicznych.
Do napedu stuzy silnik elektryczny
zasilany z sieci 230 V. Elementem
roboczym jest mocna lina wykonana
z drutu stalowego. Urzadzenie
posiada konsolg sterownicza
umieszczong na dlugim przewodzie
elektrycznym oraz automatyczny
wylacznik zwijania. Mocny silnik
umozliwia  szybkie  dzwiganie
przedmiotow bez  nadmiernego
wysitku ze strony obslugujacego.

Mocny hak fatwo podczepi¢ do tadunku, posiada on zatrzask zabezpieczajacy. Niezastapiona
przy wciaganiu cigzaréw na duze wysokosci z zachowaniem maksymalnego bezpieczenstwa.

Dane techniczne:

zasilanie - 230V

moc - 1600W

wysokos$¢ podnoszenia bez zblocza - 12m
wysokos$¢ podnoszenia ze zbloczem - 6m
maksymalny cig¢zar bez zblocza - 500kg
maksymalny cig¢zar ze zbloczem - 1000kg
predkos¢ podnoszenia - 10m/min

dlugos$¢ liny - 12m

waga - 31kg

W wyciagarce wymieniono oryginalne kable. Kabel zasilajacy i1 kabel do pilota zmieniono na
kable do potfaczen ruchomych, zwigkszajac ich przekrdj i dlugosé¢ (ok. 15m).

Karta katalogowa 1 instrukcja obstugi w zatacznikach.

10
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Budowa

Cze$¢ mechaniczna

Elektromagnes zostal zaprojektowany jako cylinder o
srednicy 15.5cm zakonczony w gornej czgsci uchem do
przymocowania liny. Dolna czg$¢ cylindra to plaska
powierzchnia elektromagnesu wykonanego z
magnetycznie migkkiej stali z powloka galwaniczna.

Z boku cylindra znajduja si¢ wskaznik natadowania
akumulatoréw, syrena alarmowa 1 zamykany klapka
pojemnik na akumulatory.

Dla tatwego przenoszenia do cylindra zamocowano
przemystowy uchwyt.

Sifa rozciagajaca migdzy elektromagnesem dolnym a
uchem goérnym jest przenoszona przez prgt gwintowany

M12 o twardosci 10.9

Obudowa zostata zaprojektowana w klasie IP 54

Czes¢ elektryczna

Elektromagnes skfada si¢ z trzech funkcjonalnych blokéw: cewki z rdzeniem, radiolinii
do zdalnego zalaczania 1 ukladu zasilania wraz z elementami kontroli jego stanu.

Pojemno$¢ baterii akumulatoréw zostala tak dobrana, by zapewni¢ pewne dzialanie
elektromagnesu przez okres jednej godziny. W uradzeniu zastosowano bateri¢ trzech
akumulatoréw litowo-jonowych o pojemnosci 3x3400mAbh.

Nie zdecydowano si¢ na zamontowanie wytacznika aby wymusi¢ na uzytkowniku prace
elektromagnesu z w pelni natadowanymi akumulatorami. Urzadzenie wlacza si¢ poprzez
wilozenie baterii akumulatorow a wylacza przez jej wyjecie. Baterie po pracy z urzadzeniem
nalezy odtozy¢ do tadowarki 1 naladowac.

Dla bezpieczenstwa nalezy uzywac¢ w petni natadowanych akumulatorow!

Stan baterii kontrolowany jest przez czterostopniowy wskaznik LED na boku obudowy.

Poszczegolne diody wskazuja nastgpujace poziomy natadowania: 25%, 50%, 75% i
100%.

Spadek napigcia sygnalizowany przez wskaznik LED, po wiaczeniu trzymania wigkszy
niz 50% informuje o ztym stanie akumulatorow.

Dla bezpieczenstwa zabrania si¢ uzywac takich baterii!

Dodatkowym ukladem zabezpieczajacym jest wbudowany komparator, ktory wiacza
glo$na syreng w momencie gdy napigcie baterii spadnie ponizej ok. 10% naladowania.

Syreny tej nie mozna wytaczy¢.

W momencie ustyszenia tego alarmu nalezy jak najszybciej bezpiecznie opusci¢ cigzar i
wymieni¢ baterie na natadowane.

11
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Do wilaczania 1 wylaczania trzymania elektromagnesu wykorzystano radiolini¢ z
kodowanym pilotem. Radiolinia dziala na amatorskie czgstotliwosci 433MHz 1 ma moc
mniejsza niz ImW — nie sa wigc wymagane pozwolenia radiowe.

Elektronika posiada trzy tryby pracy zmieniane zwora na plytce. Dla tego urzadzenia
zdecydowano, ze radiolinia bedzie dziata¢ w trybie przerzutnik/zatrzask.

Nacisniecie przycisku nr 1 (A) w pilocie powoduje wilaczenie trzymania, natomiast
kolejne naciskanie przycisku 1 (A) nie spowoduje zadnej dalszej reakcji. Naci$niecie
przycisku nr 2 (B) w pilocie spowoduje wylaczenie trzymania, kolejne naciskanie przycisku 2
(B) nie spowoduje zadnej dalszej reakcji w tym momencie.

Do zestawu dotaczono dwa dodatkowe piloty. Kazdy z nich mozna zaprogramowac tak,
by dzialaly identycznie z pilotem glownym (klonowac) lub wpisa¢ ich kody do elektroniki.

Dla bezpieczenstwa nie nalezy uzywac jednoczenie wigcej niz jednego pilota!

Zasigg radiolinii to okolo 70m w otwartej przestrzeni. Kazda przeszkoda a w
szczegdlnosci metalowa zmniejsza ten zasigg.

Transmisja pilotow jest kodowana (szyfrowana) 1 wystgpuje niewielkie
prawdopodobienstwo nieautoryzowanego uruchomienia. Jest to jednak linia radiowa 1 nalezy
postepowac tak, jakby takie uruchomienie mogto si¢ wydarzyc¢.

12
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Eksploatacja
Sila trzymajaca.

Zaprojektowana sila trzymajaca 3500N jest sila dla idealnych warunkéw. Kazde
odstgpstwo od ponizszych warunkow powoduje zmniejszenie sity. W szczeg6lnie
niekorzystnych warunkach sifa ta moze by¢ mniejsza niz 100kg i spowodowac niezamierzone
upuszczenie cigzaru!

Elektromagnes zostal zaprojektowany tak, by statyczna sita trzymajaca byta wigksza
niz 200kg przez okres jednej godziny, z uwzglednieniem wszystkich niekorzystnych
warunkow (nagrzewanie, spadek napigcia itd.).

Nalezy zaznaczy¢, ze jest to sita statyczna. Przy podnoszeniu ciezaru moga si¢
pojawi¢ sity dynamiczne, szczeg6lnie gdy elektromagnes jest zawieszony na sztywnym
zawiesiu (np. tancuch) a wyciagarka pracuje ze zrywami. Dopuszczalne przeciazenie podczas
pracy wynosi 2g. Zaleca si¢ by elektromagnes byl wieszany na rozciagliwym zawiesiu (np.
lina).

1. Obiekt przyciagany musi by¢ wykonany z materiatu o dobrej przenikalnos$ci
magnetycznej np. stal S235 JR. Jesli obiekt przyciagany wykonany jest z niewlasciwego
materiatu nalezy zastosowac plytke posrednia mocowana do obiektu.

2. Nalezy =zapewni¢ wlasciwe zasilanie elektromagnesu (patrz rozdziat o czgsci
elektrycznej). Zmniejszenie napigcia zasilajacego elektromagnes powoduje liniowe
zmniejszenie sity trzymajacej. Podczas prob wykonano pomiary pradu i1 napigcia w
funkcji czasu w peini naladowanej baterii akumulatorow. Wykresy zamieszczono
ponizej:

4\
12,5

11,5

10,5

9,5

13
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Stwierdzono, ze spadek sily trzymajacej po 75 minutach od wilaczenia zwiazany z
wyczerpywaniem si¢ akumulatorow nie bgdzie mniejszy 70% sity maksymalne;.

Obiekt przyciagany musi by¢ czysty 1 ptaski. Sita maksymalna liczona jest dla zerowej
odleglosci migdzy obiektem a elektromagnesem. Kazde zwigkszenie tej odleglosci np.
przez zabrudzenia, farbg lub chropowatos¢ powierzchni wykladniczo zmniejsza sile.
Tabela zmiany sity dla magnesu 2800N:

I

Distance Holding force
0,0 mm 22800 N

0.1 mm = 2300N

0.2 mm 2 1500N

0,5 mm = BOON

Thickness of counter plate: 9,0 mm
Rel. duty cycle: 100%
General tolerances: +/- 10%

Jesli obiekt przyciagany ma niewlasciwy rodzaj powierzchni nalezy zastosowaé
plytke posrednia mocowang do obiektu.

Powierzchnia przyciaganego obiektu musi by¢ wigksza lub rowna powierzchni
elektromagnesu. W tym przypadku zastosowano magnes o $rednicy 120mm. Srednica ta
wynika z wymogu zapewnienie odpowiednio duzej sily maksymalnej. Powierzchnia
styku musi by¢ wigksza lub réwna kotu o $rednicy 120mm.

Obiekt musi by¢ grubszy niz 8mm. Firma Elbit zaleca minimalng grubos¢ 10mm.
Wymobg ten spowodowany jest koniecznoscia zapewnienia odpowiedniego
magnetowodu.

Temperatura cewki elektromagnesu ma wplyw na sil¢ trzymajaca. Wzrost temperatury
powoduje zwigkszenie opornosci i zmniejszenie pradu, a co za tym idzie liniowe
zmniejszenie sity. Ponizej zamieszczono wykresy nagrzewania cewki 1 zmiany pradu dla
podobnego elektromagnesu w funkcji czasu.
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Podczas badan wstepnych zmierzono temperaturg elektromagnesu po godzinie
nieprzerwanego dzialania. Wzrost temperatury wyniost okoto 40°C. Oszacowano, ze
spadek sily od nagrzewania cewki nie przekroczy 75% sity maksymalne;.

Wymiana baterii.

Pojemnik na baterie znajduje si¢ pod
metalowa klapka przykrgcana dwoma
pokrettami. Przy wkladaniu baterii nalezy
bezwzglednie przestrzegaé kierunku
polaryzacji, szczegdlnie, ze baterie 18650 sa
stosunkowo stabo oznaczone pod tym
wzgledem. Baterie nalezy umieszczaé jak na
rysunku obok — informacja o poprawnym
umieszczaniu baterii jest rowniez naklejona
na korpusie elektromagnesu.

Nieprawidtowe umieszczenie baterii
spowoduje uszkodzenie elektromagnesu!

15



A\ ELEKTROMAGNES 1000N
ﬂEl.B"' DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Instrukcja uzytkowania
Zalecenia eksploatacyjne.

Bezwzglednie zabrania si¢ podnoszenia cigzarow wigkszych niz 100kg.
Uzywa¢ tylko akumulatorow wskazanych przez producenta.

Rozpoczyna¢ pracg z calkowicie natadowanymi akumulatorami.
Kontrolowa¢ szybko$¢ roztadowywania si¢ akumulatorow.

Po ustyszeniu sygnatu dzwigkowego natychmiast bezpiecznie opusci€ cigzar.
Uzywac¢ jednoczesnie tylko jednego pilota.

Wyznaczy¢ strefg bezpieczenstwa wokot mozliwego miejsca upadku cigzaru.

ZapewniC czysto$¢ powierzchni stykowej elektromagnesu 1 cigzaru

X N kWD =

Zachowac szczeg6lna ostrozno$¢ podczas wlaczania, tak by migdzy elektromagnesem a
ciezarem nie znalazlo si¢ zadne cialo obce.

10. Silne pole magnetyczne moze mie¢ wptyw na osoby z rozrusznikiem serca.
11. Silne pole magnetyczne moze uszkodzi¢ inne urzadzenia (np. zegarek).

12. Prace z elektromagnesem moze by¢ wykonywana tylko przez przeszkolona obstugg.

Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy.

Podczas obshugi elektromagnesu nalezy wyznaczy¢ ogrodzona strefg
bezpieczenstwa. Przebywanie w strefie jest zabronione w momencie podnoszenia cigzaru.
Zapewni¢ tagodne podnoszenie cigzaru - bez szarpnig¢.

Okresowo kontrolowa¢ szybko$¢ rozladowywania si¢ akumulatorow. Zbyt szybkie
roztadowanie $wiadczy o ztym stanie baterii.

Po pracy z urzadzeniem wyjac¢ akumulatory 1 podlaczy¢ do tadowania.

Wszelkie zauwazone w czasie pracy nieprawidlowosci dziatania nalezy niezwlocznie
zglasza¢ nadzorowi, przerywajac pracg az do chwili usunigcia usterki.

Instrukcja obshugi.
Czynnosci niezbedne do pracy z elektromagnesem:

1. Skontrolowa¢ og6lny stan elektromagnesu, w tym czysto$¢ powierzchni stykowe;.

2. Wiozy¢ natadowane akumulatory zgodnie ze schematem do zasobnika i zamkna¢
klapke

3. Skontrolowa¢ stan naladowania na wskazniku LED.

4. Przylozy¢ elektromagnes do plaskiej powierzchni cigzaru 1 wlaczy¢ na pilocie
przycisk nr 1 (A). Zachowa¢ szczegolna ostrozno$¢ gdyz sita przyciagania osiaga

znaczne wartosci.
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. Wyjs¢ poza strefe bezpieczenstwa

5

6. Unies¢ elektromagnes na zadana wysoko$¢.
7. Przy pomocy przycisku 2 (B) upusci¢ cigzar
8

. Jesli stopien naladowania jest wigkszy niz 50% mozna przystapi¢ do kolejnej

proby — punkt 3.

9. Dla zakonczenia dzialan wyja¢ akumulatory i podiaczy¢ do fadowarki.
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Zalaczniki

Dokumentacja towarzyszaca

Spis rysunkow:
0220.0.1.0000 Schemat blokowy - elektryczny

Karta katalogowa 1 instrukcja radiolinii.

Instrukcja obstugi i karta gwarancyjna tadowarki akumulatorow VC4
Karta katalogowa akumulatoréw Li-Ion 18650.

Karta katalogowa 1 instrukcja wyciagarki elektryczne;.

Deklaracja zgodnos$ci producenta.
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