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Wstep

Opracowane na zlecenie stanowisko do badan wytrzymatosciowych 1 pomiaru ugiec
oraz sit oddzialywujacych na badany element w plaszczyznie poziomej 1 pionowe]
sktadajacego si¢ z ukladu dwoch sitownikow wraz z czujnikami przemieszczen pomiarowe
(funkcjonalnie maszyna wytrzymatosciowa) shuzy do przeprowadzania badan wedtug norm
PN-EN 949, PN-EN 950, PN-EN 14608, PN-EN 14609.

Stanowisko sktada si¢ z uniwersalnej ramy, dwoch sitownikoéw, czterech czujnikow
potozenia oraz uktadow sterujacych wraz z programem komputerowym.

Zestaw ten pozwala zdefiniowa¢, wykona¢ 1 zarejestrowa¢ kazda niemal probg
wytrzymato§ciowa z przytoczonych powyzej norm.

W szczegbdlnosci oprogramowanie sterujace umozliwia:

- wyliczanie na biezaco nastgpujacych wartosci: sity, szybkosci przyrostu sily,
potozenia ttoczysk, predkosci wysuwu, odksztatcenia,

- regulacje (z poziomu zataczonego komputera) parametréw testu takich jak predkosc
narastania 1 warto$¢ maksymalna sity, czas proby, zwrot sity itd.,

- prezentacja danych pomiarowych 1 wyliczonych na ekranie (wykres czasowy 1 wykres
odksztatcenia),

- fatwe archiwizowanie danych pomiarowych oraz eksport do pliku ASCII lub Excela.
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Opis techniczny

Parametry podstawowe:
Zewngtrzna temperatura pracy:

Wilgotnos¢:

Napigcie robocze:

Zasilanie:

Dhugos$¢ kabla zasilajacego:
Moc (dla jednego sitownika):

Rama:
Maksymalne obcigzenie w pionie:

Zakres przykladania sity w pionie:
Maksymalne obciazenie w poziomie:

Zakres przykladania sity w poziomie:

Wymiary (dug. x szer. x wys.) bez przystawki:
Wymiary (dhug. x szer. x wys.) z przystawka:

Silownik S1:
Zakres zadawanej sity:

Doktadnos$¢ zadawania sity:
Maksymalna predkos¢ ruchu:
Dhugo$¢ wysuwu tloczyska:
Rozdzielczo$¢ pomiaru sity:
Doktadno$¢ pomiaru sity:

Zakres pomiaru sity:

Moc elektryczna (zalezna od obcigzenia):

Potozenie podczas pracy:

Silownik S2:
Zakres zadawanej sity:

Doktadnos$¢ zadawania sity:
Maksymalna predkos¢ ruchu:

Dhugos$¢ wysuwu tloczyska:

0+40°C

do 50%

230 VAC
jednofazowe

3m

400W

4000N
0.82+3.18m
4000N
0.32+1.81m

150x94x194
150x94x304

-4000N+4000N
IN

30mm/min
100mm

2N

1%

5000N
150+350W

dowolne

-3000N+3000N
IN

300mm/min
100mm
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Rozdzielczo$¢ pomiaru sity: 2N
Dokladnos¢ pomiaru sity: 1%

Zakres pomiaru sity: 5000N
Moc elektryczna (zalezna od obcigzenia): 150+-350W
Potozenie podczas pracy: dowolne

Czujniki polozenia:

Rodzaj czujnika: potencjometryczny
Zakres pomiaru potozenia: 125mm
Dokladnos¢ pomiaru potozenia: 0.07mm
Rozdzielczo$¢ pomiaru potozenia: 0.01lmm
UWAGA

W urzadzeniu wyst¢puje wysokie napiecie oraz duze naprezenia
mechaniczne. Podczas pracy nalezy zachowacd szczegolng ostroznos¢, a kazdy
przypadek niewlasciwego dzialania nalezy zglasza¢ do producenta !

Ponizej przedstawiono wyciagi z dokumentacji 1 opisy wazniejszych podzespolow
uzytych do konstrukeji urzadzenia.
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Czujniki i przetworniki

Czujnik sity K1505-5000N

tensometrycznego.

Wilasnosci:

Uniwersalny tensometryczny czujnik
sity przeznaczony do pomiaru sit
sciskajacych i rozciagajacych
w warunkach przemystowych.

W szczegolnosei, czujnik moze byé
stosowany w pomiarach sit w maszynach
wytrzymatosciowych do préb
statycznych. Czujnik dziata na zasadzie
pomiaru  odksztalcenia  sprezystego
elementu pomiarowego pod wplywem
przytozonej sily, przy pomocy mostka

Odksztalcenie elementu powoduje zmiang rezystancji w ukladzie

tensometrycznym, przeksztalcana w ukladzie elektronicznym wspdlpracujacego wzmacniacza
na sygnal wyjsciowy, proporcjonalny do przylozonej sity.

Klasa dokladnosci

0.2

Obcigzenie znamionowe kN

0.5, 1, 2, 5,10

Przecigzenie uzytkowe 150% F.S.
Przeciazenie graniczne 250% F.5.
Stala charakterystyczna 2
(MV/V £ 2%)

Telerancja zera 2% F.5.
Telerancja liniowosc (%F.S.) 0.1
Histereza (%F.5.) 0.1
Bigd petzania (30 min} 0.05% F.5.

Wsapdtczynnik temperatury
- punktu zerowego
- state) charakterystyczneg

0.05% F.5./10°C
0.05% F.S./10°C

Rezystancja wejsciowa 3800 £ 10%
Rezystancja wyjsciowa 3500 + 5%
Rezystanga izolagi =5000 MQ
MNapiecie zasilania

- Znamionowe 1oV

- maksymalne 15V
Zakres temperatury

-Znamicnowy 0 ...+50°C
- uzytkowy -10 ...+70°C
Stopien ochrony 1P 65
Materiat korpusu Stal

Kabel przylaczeniowy

LiYCY4 x 0,14, 2 m

Pehna karta katalogowa w zatacznikach.
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Uniwersalny wzmacniacz pomiarowy CZUS

Uniwersalny ~ wzmacniacz ~ pomiarowy
CZU5 jest przeznaczony do kondycjonowania
pomiaréw  pochodzacych z  przetwornikow
w ukladzie mostkowym, podlmostkowym, Iub
przetwornikow aktywnych (generujacych napigcie).

Po wstgpnym przetworzeniu  sygnatu
analogowego w urzadzeniu nastepuje digitalizacja
sygnatu. Dostgpny jest sygnat w formie analogowej
jak 1 cyfrowe;.

Czujniki sa fabrycznie dostosowane do
pomiaru w okreslonym zakresie i nie wymagaja
regulacji.

Czujnik przystosowany jest do zasilania
z zewngtrznego zrodla napigeia stalego, ktorego
warto$¢ powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 14V
do 26V.

Czujniki  posiada wbudowany zestaw

elementow przeciwprzepigciowych chroniacych czujnik od przepig¢ powstatych na magistrali

RS232/485.
Dane techniczne:

Zakres pomiaru napigciowego:
Rozdzielczos¢ przetwornika
Zasilanie:

Pobor pradu:

Sygnal wyjsciowy cyfrowy:
Sygnal wyjsciowy analogowy:
Interfejs cyfrowy :

Protokot:

Adres urzadzenia:

Predkos¢ transmisji:
Maksymalny zasigg:

Stopien ochrony obudowy:

010V

24bity
14+26VDC

Ok. 60mA
MODBUS
010V

RS232 lub RS485
MODBUS RTU
ustawiany 1+255
2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 57600 kbit/s
1200m

1P43

Temperatura pracy ukladu elektronicznego: 0+70°C

Pelna karta katalogowa w zatacznikach.
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Potencjometryczny czujnik polozenia 8712-125

Model 8712

Zastosowanie

Przelgczniki drogowe s3 potencjometrycznymi czuj-

nikami przesuniecia, przeznaczonymi do bezpo-

srednich pomiaréw, badania i nadzoru matych prze-

sunie¢ mechanicznych. Osadzony na sprezynach

precik kontrolny eliminuje potrzebe zespojenia z

obiektem pomiarowym.

Warunkiem bardzo diugiego czasu zycia czujnika

jest zachowanie) rownoleglosci suwadta i obiektu

mierzonego. Zakres zastosowan:

Przemieszczenie:

= elektromagnesow, przetacznikow i przyciskow
przesuwnych,

+ sitownikow pneumatycznych, sitownikow hy-
draulicznych

Pomiary:

» odksztalcen

s ugiec

» dostosowania thoka

= skoku tloka

Dane techniczne

1

Opis

Suwadio czujnika sprzegniete jest z suwakiem pa-
skowego potencjometru. Warstwa rezystancyjna,
wykonana jest w specjalne] technologii o niskim tar-
ciu, pomijalnych drganiach ciernych, scieralnosci i
diugim czasie zycia.

Suwadio zapewnia dlugowieczng prace, wolng od
zuzycia przez tarcie, poprzez uzycie tozyska slizgo-
wego o wysokiej tolerancji. Pozwala to na uzyska-
nie bardzo wysokiej doktadnosci pomiarow.
Wstepnie naprezona sprezyna Srubowa dociska
glowice do mierzonego obiektu. Koncowka glowicy
pomiarowej jest podwojnie hartowania i przekuwa-
na.

Glowica pomiarowa zakonczona jest kulkg z nie-
rdzewnej stali. Otwor w tylnej czesci suwadia umoz-
liwia przytaczenie sig do czujnika rowniez z odwrot-
nej strony. Suwadlo jest zabezpieczone przed obro-
tem dla zakresu pomiarowego do 50 mm. Koniec
czujnika (poziomy) nie moZe byC obracany za po-
mocg zadnych narzedzi, w przeciwnym razie ochro-
na przed obrotem zostanie zniszczona.

Model Zakres Wymiary [mm)] Liniowosé Masa Masa |Obcigzalnosc w
ruchoma 40°C
A B c

8712-10 10 mm 48 15 az 108 +0.3% zakresu 60 g 18g 02w
8712-25 | 25mm 63 30 3z 138 +0.2% zakresu 75g 23g 06W
8712-50 | 50 mm 88 55 40 196 +0.1% zakresu 95g 33g 12W
8712-100 | 100 mm 138 115 40 298 +0.1% zakresu 140 g 509 22W
8712125 | 125 mm 163 148 40 364 | £0.05 %zakresu | 18049 589 22W
8712-150 | 150 mm 188 186 40 427 | +0.05 %zakresu | 245g 66 g 22w
8713-10 10 mm 48 15 3z 108 +0.3% zakresu 60 g 18g 02w
871325 | 25mm 63 30 3z 138 +0.2% zakresu 75g 23g 06w
8713-50 | 50 mm 88 55 40 196 +0.1% zakresu 95g 33g 12W

Karta katalogowa w zalaczeniu.
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Urzadzenia wykonawcze

Sterownik CPU06

BRI n sy igigigiglgialylalglglls
bkl kit 2 LEFEEIEIEE

1 cztery 12-bitowe wejscia analogowe.

Opis techniczny:

Sterownik CPUO06 to opracowany w firmie
Elbit dedykowany sterownik przemystowy
przeznaczony do sterowania prostymi procesami
przemystowymi. W szczegdlnosci zaprojektowane
rozwigzania hardwerowe predestynuja go do
zastosowan w maszynach wytrzymatoSciowych
1 urzadzeniach trybologicznych.

Sterownik posiada osiem wej$¢ dwustanowych
0+24V, szesnascie wyj$s¢ dwustanowych 024V,
dwanascie  12-bitowych wyj$¢ analogowych

Ponadto posiada zainstalowane urzadzenia do podlaczenia kodera inkrementacyjnego lub
liniatu optycznego, urzadzenia do komunikacji szeregowej (RS232 lub RS485), pamie¢ RAM
1 ROM oraz interfejsy klawiatury numerycznej 1 wySwietlacza graficznego lub LCD.

Sterownik przystosowany jest do zasilania z zewnetrznego zrddla napigcia statego, ktorego
wartos$¢ powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 10V do 30V.

Sterownik posiada wbudowane zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja zasilania oraz
wbudowany zestaw elementéw przeciwprzepigciowych chroniacych wszystkie wejscia
1 wyjscia od przepie¢ powstatych na liniach zewngtrznych.

Dane techniczne:

Zasilanie:

Pobor pradu:

Sygnat wyjsciowy

Interfejs:

Protokot:

Adres urzadzenia:

Predkos¢ transmis;ji:

Maksymalny zasigg (RS485):

Maksymalny zasigg (RS232):

Stopien ochrony obudowy:

Temperatura pracy:

Parametry wejs¢ cyfrowych:
punkt przelaczenia:
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wejsciowego:

Parametry wyjs$¢ cyfrowych:
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wyjsciowego:

10+30Vdc

0.3A

transmisja szeregowa
RS232 lub RS485
MODBUS RTU lub ASCII
ustawiany 1+255

2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 57600 kbit/s
1200m

12m

1P32

0+70°C

11.8V

500Hz

>2kHz

maksymalny ciagty prad wyjsciowy: 0.5A
zabezpieczenie przepigciowe 1 nad pradowe kazdego wyjscia oddzielnie.
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Parametry wejs¢ analogowych:
przetwornik 12-bitowy
czgstotliwos¢ kwantyzacji: 1kHz
Kazde wejscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane
nastepujaco:
o 0+5V
o 0+10V
o 0+20mA
Parametry wyj$¢ analogowych:
przetwornik 12-bitowy
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wyjsciowego: >100Hz
Kazde wyjscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane
nastepujaco:
o 0+5V
o 0+10V

10
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Silnik BG65x50SI 24V

Opis techniczny:

Elektronicznie komutowane silniki z serii BG sa
silnikami z magnesami neodymowymi o mocy od 3 do
300W. Lacza zalety silnikow DC i1 AC. Odznaczaja si¢
dluga zywotnoscia, bezobstugowa praca 1 duza dynamika
regulacji. Wykonywane sa na napigcia pracy od 24 do
325V, predkosci obrotowe od 500 do 10000obr/min,
osiagajac moment znamionowy od 2 do 100Ncm. Mozliwe
sa  wykonania z  przekladniami  planetarnymi

1 $limakowymi, a takze z wmontowana elektronika. Najpopularniejsze sa dwie wielkosci

silnikow BG44 1 BG65.

Znamionowe napigcie zasilania [VDC] 24
Znamionowa predkos¢ [obr./min. | 3100
Znamionowy moment [Ncm] 26
Znamionowy prad [A] 5.6
Moment startowy [Ncm] 163
Prad startowy [A] 130
Bezwladno$¢ rotora [gem”2] 2128
Masa silnika [g] 1300

W zatacznikach zamieszczono instrukcje obstugi ww. silnika.

W zaleznos$ci od wersji (potrzeb Zamawiajacego) do konstrukcji moze zosta¢ wykorzystany

inny typ silnika z serii BG.

11
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Budowa i dzialanie urzadzenia

W zestawie przewidziano dwa sitowniki, cztery czujniki polozenia oraz sztywna rameg
do montazu sitownikdéw 1 czg$¢ sterujaca.

Rama

r | - Rama wurzadzenia zostata zaprojektowana
r { jako konstrukcja kratowa. Skfada si¢ ona z dwoch

czesci rozktadanych do transportu.

Dolna czg$¢ ramy posiada wysokos$¢ 194 cm
1 do transportu powinna by¢ odlaczona od cze$ci
gbrnej.

Centralna czgscia ramy sa zamontowane na
stale aluminiowe prowadnice T-owe umozliwiajace
zamocowanie sitownika w pionie jaki 1 w poziomie
na dowolnej wysokosci.

W  tylnej czgéci ramy zamontowano
wsporniki usztywniajace cata konstrukcje.

Gorna czgs¢ ramy montowana tylko
w szczegbdlnych przypadkach sktada si¢ wylacznie
z  aluminiowych  prowadnic 1  umozliwia
zamontowanie jedynie sitownika W pozycji
pionowej na catej swej dlugosci.

Potaczenia obu czg$ci ramy dokonuje sig
przy pomocy dotaczonych §rub wraz z nakrgtkami
motylkowymi.

Dolna cz¢$¢ ramy posiada szeroka podstawe
z kotkami jezdnymi. Kotka te wyposazone sa
w hamulec.

Na czas badania rame¢ blokuje si¢ poprzez
wysunigcie zamontowanych w ramie tap (zdjgcie
ponizej) 1 dodatkowo obciaza betonowymi
cigzarkami. Przewidziano cztery wzmocnione
miejsca do umieszczania bloczkow betonowych
o wymiarach 35x35cm (rozmiar plytki chodnikowej). W kazdym
z nich mozna umiesci¢ do 300kg obciazenia.
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Silownik

W zestawie z urzadzeniem przewidziano dwa sitowniki. Kazdy z nich posiada gniazdo
i kabel do potaczenia ze skrzynka sterownika.

Sitownik zbudowany jest na bazie lekkiego ale bardzo mocnego profilu aluminiowego
z wbudowanymi rowkami T-owymi sluzacymi do mocowania. W przedniej czg$ci sitownika
wyprowadzone jest tloczysko zakonczone gwintem MI10. Tloczysko stabilizowane jest
specjalnym tozyskiem liniowym wbudowanym w $ciankg sitownika.

Do préb naciskowych na tloczysko nalezy natozy¢ nakladke chroniaca gwint. Do prob
ciagnacych na tloczysko nakreca sig cigglo lub inny element przenoszacy sile.

Wewnatrz sitownika zamontowany jest naped zbudowany na silniku BLDC
(bezkomutatorowym) wraz z odpowiednio dobrana przekladnia i $ruba trapezowa.

Na wewnetrznym koncu tloczyska zamontowano tensometryczny czujnik —sity.
Potozenia krancowe tloczyska wykrywane sa poprzez zblizeniowe czujniki indukcyijne.
Dodatkowo na wale silnika zamontowano enkoder do pomiaru potozenia watu.

W rowkach
T-owych umieszcza si¢
odpowiednie suwaki do
mocowania sifownika
(zdjecie obok). Suwaki te
posiadaja gwint M8 1 sa
zaopatrzone W  stoper
uniemozliwiajacy im
przesuwanie si¢ w rowku.

Pozycja pracy
sitownika jest dowolna,
kazdy z nich moze
pracowaé W pionie
1 W poziomie.

Do zamocowania silownika w pionie nalezy uzy¢ plyt posredniczacych, tak jak to
przedstawiono na zdjgciu.
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Czujnik

Do stanowiska
wykorzystano czujniki polozenia
o zakresie 125mm i rozdzielczosci
Imm. Podlacza si¢ je do skrzynki
sterownika przy pomocy
dedykowanych  ponumerowanych
kabli.

Czujniki zamontowano na uchwycie aluminiowym wyposazonym w dwa otwory
mocujace.

14
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Na ponizszym schemacie blokowym przedstawiono podstawowe bloki i czujniki
pomiarowe w stanowisku.

[’ﬁ TEL AD #TEFOWAIT & _ TCRP | EKomputer z programem

Ukad sterujacy komunikuje si¢ ze wszystkimi czujnikami oraz sitownikami za pomoca
polaczenia szeregowego w standardzie Modus. Istnieje wigc teoretyczna mozliwosé
zwigkszenia ilo$ci czujnikow czy sitownikoOw obstugiwanych jednoczesnie.

15
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Opis programu SILOWNIKI

Okno gléwne

Po skonfigurowaniu zestawu sitownikéw 1 czujnikow do konkretnej proby nalezy
wiaczy¢ sterownik 1 podtaczony do niego komputer.
A nastepnie nalezy uruchomi¢ program SIEOWNIKI.EXE.

Okno widoczne na ekranie wyglada jak na rysunku ponizej:

= Maszyna wytrzymatosciowa do badania okien Ver1.02

Parametry  Opis  Whyjcie
Bazaprab 7 Wykresy |

=2 ‘ =
Feaenda Ls2[mm] F2[N]
| e i =
PR e | 100.00
™ —sitast

BSD"i 90.00
V' —— Fotazenie 5807| 20.00

MV sitag2 4907 7000

Y 5 s

Przyktadowy wykies

r —. 420"] 60.00
B 380 50.00
[ 260 4000
- 210 | 30.00
- 1407|2000
- U?q_i 1000
OIDUET 00 B
Czas [sek]
1N H
SIEOWHNIK 1: SIEOWNIK 2: POMIARY:
Polozenie Ls1 [mm] [0.00 Polozenie Ls2 [mm] [0.00 Czas [5] ,l]— Labellé
Predkosé V1 [mm/s] [0.00 Predkosé V2 [mm/s] 0,00 Polozenie L1 [mm] [0.00 Labell
5"? F1[N] 0 Sifa F2 [N] 0 Polozenie L2 [mm] (0,00
v wlaczony Polezenie L3 [mm] W
Sita maks. [N] 883 3 Sita maks. [N] 4000 3 Polozenie L4 [mm] |0.00

O krancowki )

Dojazd S1

Tarowanie F1 | Zerowanie Lsl

O krancowki ()

Wysun Wsun

Dojazd 52

Tarewarnie B2l|| Zetowane Ls2|

Postep:
Zerj

Ze e linials |

Praba Pauza

W gornej czeéci okna widoczne sa panele BAZA PROB i WYKRESY, a w dolnej
potdwce okna czg$¢ zwiazana z pomiarami i sterowaniem.

W goérnym pasku wyboru dostgpne sa szczegdlowe ustawienia programu, opis ogolny

1 klawisz wyjscia.
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Parametry

W oknie tym zgrupowano wigkszo$¢ wazniejszych parametréw procesowych
1 ustawien urzadzenia.
Okno parametrow wyglada jak na rysunku ponize;j:

Parametry programu

[ Dk Transmizia: [ Kanak 1
[v Sterownik [1]

+ R5485 Pot 15 =&

(" TCRiP: Adees: (19216211
Part; 0]

[ Okno zenvizowe

[ Rejestracja przy zmianie

Okres rejestracy; [1.000z -

Zenj Lzl
Zenj Lz
e F1
e F2

Make predkogc 57 [%] (B0 = b ake wozuw 51 [mm] 100 35

Make predkods 52 [%] 130 5 b ake wozuw 52 [mm] 100 35
Obciazenie watepne [M] 140 %5

i K albracia L1 Stata czujnika L1 [mm]: [125.00
Sl k albracia L2 Stata czujnika L2 [mm]: [125.00
Sl k albracia L3 Stata czujnika L3 [mm]: [125.00
il k alibracia La Stata czujnika L4 [mm]: [125.00

] Parzud ‘ Dramyélne ‘ Farametmy ukmte

Czg$¢ funkcji w tym oknie sa to funkcje serwisowe shuzace do kalibracji
poszczeg6lnych czujnikow 1 przetwornikOw. Podczas normalnej pracy sa one ukryte dla
uzytkownika, gdyz zmiana tych nastaw spowoduje bledne wskazania czujnikow. Ustawienia te
zmienia wykwalifikowany sewis w trakcie procedury kalibracji. Odblokowanie dostgpu do nich
nastepuje poprzez nacisnigcie przycisku ,,Parametry ukryte”.

17



: STANOWISKO DO BADAN WYTRZYMALOSCIOWYCH
itEl.B"' DOKUMENTACJA TECHNICZNA

W parametrach ogélnych zgrupowano funkcje przetaczajace:

Dzwiek — wilacza lub wylacza sygnal dzwigkowy przy naciskaniu przyciskow w oknie
glownym;

Sterownik — uaktywnia kanal komunikacji ze sterownikiem urzadzenia. Po kazdej zmianie
nalezy restartowa¢ program. Dostgpne sa dwa rodzaje kanalu transmisji danych: tacze
szeregowe RS485 1 facze szeregowe Ethernetowe.

Port — dla polaczenia RS485 definiuje numer portu szeregowego do komunikacji ze
sterownikiem urzadzenia.
Po kazdej zmianie nalezy restartowa¢ program.

Adres — dla polaczenia Ethernetowego definiuje adres IP urzadzenia.
Po kazdej zmianie nalezy restartowac program.

Port — dla polaczenia Ethernetowego definiuje port do potaczen.
Po kazdej zmianie nalezy restartowa¢ program.

Okno serwisowe — wlacza w programie glownym panel na ktorym wyswietlane sa
szczegolowe stany urzadzenia 1 umozliwia sterowanie funkcjami urzadzenia, przeznaczone dla
obstugi serwisowe;.

Rejestracja przy zmianie — wlaczenie tego przetacznika spowoduje, ze rejestrowane beda
tylko wartosci dla ktorych wystapita zmiana. Zmniejsza to wielkos$¢ pliku z zarejestrowanymi
danymi. Funkcja ta automatycznie ustawia interwat rejestracji na wartos¢ 0.0625s.

OKkres rejestracji — parametr ten okresla interwat czasowy rejestracji danych.

W oknie parametrow umozliwiono tez sterowanie parametrami analogowymi:

Maks. predkos¢ S1 — parametr ten okresla maksymalne wysterowanie silnika zamontowanego
w sitowniku S1. Zmieniajac go mozna wplywac na szybkos¢ ruchu tloczyska.

Maks. predkos¢ S2 — parametr ten okresla maksymalne wysterowanie silnika zamontowanego
w sitowniku S2. Zmieniajac go mozna wplywac na szybkos$¢ ruchu tloczyska.

Obcigzenie wstepne — parametr ten okresla silg, przy jakiej powinien si¢ wylaczy¢ ruch wolny
tloczyska przy dojezdzie do obiektu.

Maks. wysuw S1 — parametr ten okre§la maksymalny zakres wysuwu silownika przy probie
(w trybie rgcznym ograniczenie to nie obowiazuje). Po wykryciu przez urzadzenie, ze
przekroczony zostal zakres wysuwu sitownika S1 préba zostanie wytaczona.

Maks. wysuw S2 — parametr ten okre§la maksymalny zakres wysuwu silownika przy probie

(w trybie rgcznym ograniczenie to nie obowiazuje). Po wykryciu przez urzadzenie, ze
przekroczony zostal zakres wysuwu sitownika S2 préba zostanie wytaczona.
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Stala czujnika L1 + L4 — do urzadzenia mozna podiaczy¢ czujniki potencjometryczne
o innych zakresach dzialania. Warto$¢ stalej czujnika definiuje zastosowany czujnik.
Dodatkowo stata ta moze by¢ wykorzystana do kalibracji czujnika.

W oknie parametréw mozna wywota¢ poszczegdlne funkcje zwiazane z zerowaniem
czujnikow:

Zeruj Ls1 — zerowanie wewngtrznego pomiaru wysuwu tloczyska sitownika S1.
Zeruj Ls2 — zerowanie wewngtrznego pomiaru wysuwu tloczyska sitownika S2.
Zeruj F1 — tarowanie przetwornika mierzacego site przytozona do sitownika S1.
Zeruj F2 — tarowanie przetwornika mierzacego sitg¢ przylozona do sitownika S2.
Zeruj L1 — zerowanie czujnika pomiaru potozenia L1.
Zeruj L2 — zerowanie czujnika pomiaru polozenia L2.
Zeruj L3 — zerowanie czujnika pomiaru potozenia L3.

Zeruj L4 — zerowanie czujnika pomiaru polozenia L4.

W polu ,transmisja” mozna wlaczy¢ podglad danych z kanatu transmisji danych.
Procedury kalibracyjne, normalnie ukryte dla uzytkownika.

Stala czujnika L1, L2, L3, L4 — okresla rzeczywista warto$¢ zakresu pomiarowego dla
poszczegbdlnych czujnikéw potozenia.

Kalibracja L1, L2, L3, L4 — wlacza okno kalibracji odcinkowej bigdow dla poszczegdlnych
czujnikow.

Przyktadowe okno kalibracji odcinkowej wyglada
jak na rysunku obok. Do kalibracji nalezy uzy¢

= Kalibracja odcinkowa L1

ot purkewe [11 3] miernika o klasie lepszej niz kalibrowany.
Popranks: 0.00 Procedura kalibracji jest nastgpujaca:
Fensl - skasowa¢ wszystkie istniejace poprawki:
‘Wtaw do tabsli r S L J4
| a w szczeg6lnosci istniejaca tabelg biedow;
- okresli¢ stala czujnika dla czujnikéow L1, L2, L3,

L4;

- wlaczy¢ kalibracj¢ odcinkowa, wybra¢ ilos¢
przedziatow kalibracyjnych (ilo$¢ punktéw);

- mierzac poszczegdlne punkty charakterystyki
wpisywa¢ do kolumny X warto$¢ przetwornika
(przyciskiem ”Wstaw do tabeli” lub rgcznie), a do
kolumny drugiej btad pomiedzy wskazaniem
programu a miernikiem uzytym do kalibracji.

- po wykonaniu wszystkich pomiaréw zapisaé
tabelg przyciskiem ,,OK.”.

oK Parzud
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W wyniku tej procedury stworzona zostanie tabela btedow, ktorej interpolowane wartosci
dodawane beda na biezaco do wskazan czujnikow.

Kalibracja przetwornikéw tensometrycznych (czujnikow sily)

Kalibracji czujnikow tensometrycznych dokonuje si¢ na innej zasadzie.
W programie wpisane sa na state wartosci fabryczne przetwornikow. Natomiast kalibracje
wykonuje si¢ poprzez zmiang ustawien dwéch potencjometrow w analogowym wzmacniaczu
mostka. W tym celu nalezy zdja¢ pokrywe sitownika i zalozy¢ go na certyfikowana maszyne
wytrzymato$ciowa o zakresie sity przynajmniej 4000N.
Dla sitownika S1 sita maksymalna wynosi 4000N, dla sitownika S2 3000N;
Nastepnie przyktadajac sit¢ w punktach: ON, MaxN, ON, -MaxN, ... regulowac
potencjometrami tak, by zminimalizowac¢ r6znicg¢ wskazan. Dla sity ON zmienia¢ nalezy
potencjometr regulacji ,,zera”, za$ dla warto$ci MaxN i —MaxN potencjometr regulacji
wzmocnienia.

Jest to metoda kolejnych przyblizen.

Regulacia wzmocnienia

Regulacia zera

O programie

Funkcja pokazuje okno z podstawowymi informacjami o programie i urzadzeniu.

Wyjscie

Funkcja zatrzymuje ewentualny ruch sitownikéw i zamyka program.
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Panel pomiarow i parametrow

W dolnej czg$ci ekranu umiejscowiono wszystkie pola pomiarowe 1 przyciski sterujace
zwigzane z sitownikami 1 czujnikami potozenia.

W programie przyjeto konwencje taka, ze na niebieskim tle wyswietlane sa wartosci
mierzone, za$ na z6ttym zadawane. Przyktadowo sit¢ zadana wprowadza si¢ w polu zotym, zas
po wiaczeniu urzadzenia mozna obserwowac aktualng site¢ wyswietlang w polu niebieskim.

Przyktadowy wyglad przedstawiono na ponizszym rysunku

SIEOWNIK 1: SHEOWNIK 2: POMIARY:

PoloZenie Ls1 [mm] |0.00 PoloZenie Ls2 [mm] (0.00 Czas [s]
Predkosc V1 [mm/s] (0.00 Predkosé V2 [mm/s] (0.00 Polozenie L1 [mm] [0.00

Sita F1 [N] 0 Sita F2 [N] 0 Potozenie L2 [mm] |0.00

HHEA

v wlaczony v wlaczony Poloienie L3 [mm] |0.00
Sila maks. [N] 883 = Sita maks. [N] 4000 % Polozenie L4 [mm] [0.00
) krancowki () ) krancowki () Postep:
Wysun Stop Wsun Wysun Stop Wsun
Zery
Dojazd 51 Dojazd 52
Tarowanie FI | Zerowanie Ls1 Tarowanie F2 | Zerowarie Ls2 | Zevowanie linjaliw |

Ponizej omoéwiono poszczeg6dlne pola 1 funkcje. Cato$¢ podzielona jest na trzy panele zwiazane
odpowiednio z sitownikiem pierwszym, sitownikiem drugim i1 czujnikami polozenia.
Poszczegolne sitowniki maja zakodowane odpowiednie adresy i1 nalezy je podiacza¢ do
odpowiednich gniazd na tylnej $ciance sterownika. Poszczegolne czujniki polozenia rowniez
maja swoje indywidualne adresy ale podiaczenie do poszczegdlnych gniazd jest dowolne.
Wynika to z architektury uktadu elektrycznego.

Polozenie Lsl [mm] — wewnatrz kazdego silownika zamontowany jest enkoder mierzacy
potozenie osi silnika napgdowego. Na podstawie impulsow z tego enkodera mozna
wnioskowac¢ o potozeniu tloczyska. Jednakze polozenie to nie uwzglednia luzow na tozyskach
oporowych oraz na $rubie napedowej. Wartos¢ ta jest wigc z definicji wartoScia przyblizona.
Pomiar ten nalezy traktowac jako wskaznik niepodlegajacy kalibracji. Zliczanie tych impulsow
jest aktywne tylko przy pracy sitownika, przy szybkich dojazdach jest wytaczane.

Predkos¢ V1 [mm/s] — na podstawie wskazan enkodera opisanego powyze] mozna tez
wyliczy¢ predkos¢ ruchu tloczyska sitownika. Warto$¢ ta podlega podobnym ograniczeniom
jak wartos¢ Lsl.

Sila F1 [N] — wewnatrz kazdego silownika zamontowane sa tensometryczne czujniki sity wraz
z odpowiednia elektronika (wzmacniaczem pomiarowym). Poniewaz silowniki moga
wytworzy¢ site do 4000N przetworniki dobrano na zakres +5000N. Przetworniki sa
dwustronnego dziatania. Wartos$¢ sity przy ktorej przetworniki moga zosta¢ uszkodzone wynosi
150% czyli £7500N.

v wlaczony — jesli zachodzi potrzeba pracy z danym silownikiem (silowniki roznia si¢ sita
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maksymalna 1 predkoscia tloczyska) nalezy go uaktywni¢ przez wiaczenie tego pola.
W przeciwnym razie nie bedzie mozliwosci komunikacji z sitownikiem.

Sila maksymalna [N] — pole stluzace do wprowadzania danych. Umozliwia okreslenie
maksymalnej sity jaka powinien osiagna¢ silownik. Przyjeto konwencje: sita pchajaca jest
dodatnia, sita ciagnaca ujemna. Podczas pracy automatycznej (z wcze$niej zaprogramowana
baza prob) program na biezaco zmienia warto$¢ tego pola zgodnie z zaprogramowana proba.

Krancowki — czujniki polozenia krancowego tloczyska. Wewnatrz kazdego sitownika
zamontowane sa dwa wylaczniki krancowe uniemozliwiajace ruch tloczyska powyzej
zalozonej granicy. Ich stan przesylany jest do komputera i symbolicznie wyswietlany na
ekranie. Czerwone kolko oznacza osiagnigcie granicy wysuwu. W tym stanie mozliwy jest
jedynie ruch w przeciwnym kierunku. Zadaniem tych wylacznikow jest uniemozliwienie
zniszczenia sitownikow przy zbyt duzym wysuwie.

STOP — przycisk powoduje bezwzgledne zatrzymanie ruchu sitownika dziatajacego w trybie
nieautomatycznym (czyli realizujacym ruchy wsun, wysun i dojazd).

WYSUN - przycisk powoduje wysuwanie tloczyska. Ograniczeniem jest tylko warto$é sity
maksymalnej 1 wylacznik krancowy wysuwu. W kazdym momencie ruch ten mozna przerwac
przysiekiem STOP lub naciskajac powtornie przycisk WYSUN.

WSUN — przycisk powoduje cofanie si¢ tloczyska. Ograniczeniem jest tylko wartos¢ sity
maksymalnej 1 wylacznik krancowy cofania. W kazdym momencie ruch ten mozna przerwac
przysiekiem STOP lub naciskajac powtornie przycisk WSUN.

DOJAZD — przycisk powoduje wysuwanie tloczyska z niewielka zaprogramowana na state
predkoscia. W momencie gdy warto$¢ czujnika sity przekroczy zadana w oknie parametrow
warto$¢ ruch jest wylaczany. Funkcja ta stuzy do dojazdu silownika do obiektu przed
wilaczeniem wilasciwej proby. Ograniczeniem jest tez wytacznik kranhcowy wysuwu. W kazdym
momencie ruch ten mozna przerwac przysiekiem STOP lub naciskajac powtornie przycisk
DOJAZD.

Tarowanie F1 — tarowanie (zerowanie) przetwornika mierzacego sil¢ przylozona do sitownika
S1.

Zerowanie Lsl — zerowanie wewngtrznych uktadow pomiaru potozenia tloczyska sitownika
S1.

Analogicznie dzialaja funkcje zwiazane z sifownikiem S2.

Czas [s] — pole to informuje o ilo$ci czasu jaki uptynal od momentu rozpoczecia proby.
Polozenie L1 [mm] — warto$¢ zmierzona przez wzorcowany czujnik potozenia L1.
Polozenie L2 [mm] — warto$¢ zmierzona przez wzorcowany czujnik potozenia L2.
Polozenie L3 [mm] — warto$¢ zmierzona przez wzorcowany czujnik potozenia L3.

Polozenie L4 [mm] — warto$¢ zmierzona przez wzorcowany czujnik potozenia L4.
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Postegp — podczas proby w polu tym wyswietlana jest informacja o procentowej wartosci
wykonania proby.

Zerowanie linialéw — przycisk ten umozliwia wyzerowanie wszystkich wskazan z czujnikoéw
potozenia L1, L2, L3 i1 L4. Zalecane jest wykonanie zerowania czujnikéw przed kazda proba.

Panel sterowania

Prawa dolna czg$¢ ekranu zawiera jedna kontrolkg¢ 1 dwa przyciski zwiazane
z wlaczaniem proby pomiarowe;].

Komunikacja — jest to kontrolka informujaca o poprawnym potaczeniu miedzy komputerem
a skrzynka sterownika. Swiecenie kontrolki na zielono sygnalizuje poprawnos¢ komunikacji.
Kolor czerwony jej brak.

Proba — kontrolka sterujaca wiaczeniem i1 wylaczeniem (przerwaniem) proby pomiarowe;].
Wiaczenie przycisku powoduje jednoczesnie wyzerowanie danych pomiarowych z poprzedniej
proby oraz wilaczenie rejestracji co jest widoczne na wykresach. Powtorne naci$nigcie
przycisku wytacza probe konczac jednoczesnie rejestracie.

Pauza — kontrolka wstrzymuje aktualny proces bez resetowania danych z rejestracji. Przycisk
ten umozliwia czasowe wstrzymanie proby, zmiang parametrow i ponowne wilaczenie.

Baza prob, programowanie proby

Lewa zaktadka w gornej czesci ekranu zwiazana jest z baza zapisanych prob (receptur)
oraz z umozliwia ich definiowanie. Zaktadka ta wyglada jak na ponizszym rysunku.

Baza prib 7 lW\koESYl

Zdefiniowane praby:

$l3|l<1 Nazwa: Test2 Czas catkowily procesu; 35s
o llogé przedziatdw: |5 =
Test 3 Przedziatnr. |2 =
Test 4 .
Czas przedziatu [s]: [10 =
SitaF1 [N |500 5| RampaF1[Ns] |50 =
SitaF2 [N 1210 = RampaF2[MNis]: |0 —
- -
Il sitaFi
W sitarz
4‘;,___.£|

Dodaj Kasuj
Duplikuj 1 2 3 4 I3
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Lewa lista zawiera uprzednio zdefiniowane proby. Definiuje si¢ je po nazwie. Wyboru proby
(procesu) dokonuje si¢ poprzez podswietlenie linii z nazwa. Pod lista umieszczono trzy
przyciski funkcyjne:

Dodaj
Funkcja ta tworzy nowy proces z predefiniowanymi warto$ciami 1 nazwa ,,Nowy
proces”.

Kasuj
Funkcja kasuje (usuwa) wybrany proces. Procesu pierwszego o nazwie ,,Brak™ nie
mozna usuna¢. Wynika to ze struktury bazy danych.

Duplikuj

Funkcja kopiuje pod$wietlony proces. Skopiowany proces wstawiany jest na koncu
listy. Jest ona przydatna gdy nalezy w niewielkim stopniu zmodyfikowa¢ istniejacy proces,
a istnieje potrzeba pozostawienia oryginalnego.

Po wyborze procesu do zdefiniowania (lub stworzeniu nowego) mozna przystapi¢ do
okreslenia jego parametrow. Stuza do tego poszczegdlne pola rekordu proby.

Pierwsze dwa pola odnosza si¢ do calego procesu, kolejne za§ do poszczegdlnych
przedziatow.

Przyjgto, ze kazdy proces mozna podzieli¢ na S$ciSle okreslone czasowo przedzialy
w ktorych mozna zdefiniowac gradient 1 warto$¢ maksymalna poszczeg6dlnych sit. Proces moze
dotyczy¢ sterowania obu sitfownikami naraz.

Nazwa
Pole stluzy do okreslenia nazwy procesu, po ktorym w pdzniejszym czasie bgdzie
nastgpowal jego wybor. Maksymalnie mozna okresli¢ do dwudziestu znakow.

Ilos¢ przedzialow

Jak napisano powyzej kazdy proces mozna podzieli¢ na poszczegdlne przedziaty.
W tym oknie mozna zdefiniowa¢ ich ilo§¢. Program umozliwia definiowanie do stu
przedziatow.

Przedzial nr

Pole stuzy do okreSlenia przedzialu, ktorego parametry sa wyswietlane 1 ktory jest
definiowany. Mozna wybra¢ przedzialy od numeru 1 do ilosci okreSlonej w polu ,,ilos¢
przedziatow”.

Sila F1 [N] i Sila F2 [N]

Dla kazdego przedziatu istnieje mozliwos¢ zdefiniowania sity jakie poszczegdlne
sitowniki maja wymuszac¢. Sita pchajaca jest podawana ze znakiem dodatnim, za$ sita ciagnaca
ze znakiem ujemnym. Podanie wartosci zero powoduje brak aktywnos$ci sitownika. Mozliwy
zakres sit to -4000N ++4000N.

Rampa F1 [N/s] i Rampa F2 [N/s]

Dla kazdego przedziatu istnieje mozliwos¢ zdefiniowania gradientu sity (rampy) jakie
poszczeg6lne sitowniki bgda realizowac. Przy rampie nie ma znaczenia znak. Program sam
sprawdzi odpowiedni znak. Rampe podaje si¢ w wartosciach calkowitych, tj. 1,2,3... N/s.
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Maksymalna wartos¢ rampy wynosi 4000N/s. Wpisanie wartosci 0 powoduje
wylaczenie rampy (sila zmienia si¢ skokowo).

Z prawej strony na biezaco podczas definiowania procesu wyswietlany jest w celach
informacyjnych catkowity czas proby.

W dolnej czgsci zaktadki umieszczono rowniez schematyczny wykres pokazujacy
podzial na poszczegdlne przedziaty 1 rozktad obu zdefiniowanych sit.

Wykresy

W urzadzeniu przewidziano rysowanie na biezaco wykreséw czasowych. Stuzy do tego druga
zaktadka w programie o nazwie ,,Wykresy”.

Kolejne dwie ikony (,,Siatka X” 1 ,,Siatka Y’) powoduja wilaczanie 1 wylaczanie siatki
dla osi rz¢dnych 1 odcigtych na wykresie.

Na prawym panelu mozna zdefiniowac kolor tta na wykresie, rysowanie szczegdétowych
siatek oraz od$wiezanie wykresu na biezaco w miarg jak naptywaja dane pomiarowe.

Pod panelami mozna zdefiniowa¢ opis jakim bedzie opatrzony wykres.

Wszystkie te parametry sa pamigtane po wytaczeniu urzadzenia.
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Wykres czasowy

EIH‘E-““ mg‘a‘a‘ﬁ‘ B‘ ‘ ‘
Legenda FIIN]  F2[N]
[ —Ls send s Przyktadowy wykres
vo—F 22507| 45.00
I Ls2 20007 40.00
o = 17507 35.00
o —. 15007  30.00
I —n 12807 25.00
i 10,00 20.00
[ 750 15.00
- 5007|1000
- 250|500
Czas [sek]
Ol

Lewa cze$¢ wykresu (legenda) stuzy do wilaczania rysowania poszczegolnych
parametréw przebiegow.

Jesli wlaczymy dwa lub wigcej réznych przebiegéw do wyswietlenia, na wykresie pojawi si¢
odpowiednia ilo$¢ skal osi odcigtych. W tym przypadku komenda sterujaca wiaczaniem siatki
Y dziala tylko na ostatnia oS.

Ikony ,,zmniejsz” 1 ,,zwigksz” steruja powigkszeniem, czyli horyzontem czasowym
uwzglednianym przy rysowaniu wykresu. Wielkosci powigkszenia sa na stale zapisane
W programie 1 nie ma mozliwosci ich zmiany.

Do zmiany poziomej horyzontu czasowego stuzy suwak pod wykresem.
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Rejestracja podstawowych parametrow procesu.

Pogram do obstugi urzadzenia wyposazony zostat we wbudowany rejestrator
(programowy) podstawowych parametrow procesu. List¢ tych parametrow przedstawiono
w kolejnosci w jakiej sa zapisywane na dysku komputera:

- potozenie tloczyska Lsl;
- sita F1;

- potozenie tloczyska Ls2;
- sita F2;

- rezerwa (zawsze 0);

- potozenie czujnika L1;

- potozenie czujnika L.2;

- potozenie czujnika L3;

- potozenie czujnika L4;

- rezerwa (zawsze 0);

- rezerwa (zawsze 0);

- rezerwa (zawsze 0);

- rezerwa (zawsze 0);

- rezerwa (zawsze 0);

- rezerwa (zawsze 0);

- rezerwa (zawsze 0).

W programie przewidziano przysztosciowo rejestracje wigkszej ilosci danych pomiarowych,
stad pola rezerwowe.

Wiaczanie 1 wytaczanie rejestracji danych procesu odbywa si¢ automatycznie poprzez
wlaczenie przycisku proby (Start procesu).

Wszystkie powyzsze warto$ci pomiarowe zapisywane sa z wybranym interwalem
Czasowym.

Okres ten mozna ustawi¢ w oknie parametrow procesu z zakresu:
- 1.000s

- 0.500s

- 0.250s

- 0.125s

- 0.0625s

Pojemnos$¢ pamigci zadeklarowano na 1800000 rekordow, co dla interwatlu 1s daje
doktadnie 500 godzin rejestracji.

Zapis danych
Po naci$nigciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane dane sa zapisywane do pliku
o nazwie: ,,Daneyymmddhhnn.txt”, gdzie:
yy: rok rejestracji;
mm: miesiac rejestracji;
dd: dzien rejestracji;
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hh: godzina rejestracji;
nn: minuta rejestracji;

Przyktadowo dane zapisane w dniu 13.11.2009 o godzinie 10.30 bgda w pliku o nazwie:

,,Dane0911131030.txt™.

Przyktadowa rejestracja przedstawiona jest ponize;j:

Data zapisu:2014-07-28 20:51:43

Czas proby:0 s

1 0.8750 20.28500 19.42500 21.73667 31.97900 57.00000 -0.02000
0.00000 0.00000

2 1.7500 20.28500 19.42000 21.73667 31.97900 57.00000 -0.02000
0.00000 0.00000

3 2.6250 20.28500 19.41500 21.73667 31.97900 57.00000 -0.02000
0.00000 0.00000

4 3.5000 20.30500 19.41500 21.73500 31.97900 57.00000 -0.02000
0.00000 0.00000

5 4.3750 20.30000 19.40500 21.73500 31.97900 57.00000 -0.02000
0.00000 0.00000

6 5.2500 20.30000 19.42000 21.73833 31.97900 57.00000 -0.02000
0.00000 0.00000

Poszczegodlne pola maja nastgpujace znaczenie:
- numer rekordu

- potozenie tloczyska Lsl;
- sita F1;

- potozenie tloczyska Ls2;
- sita F2;

- rezerwa (zawsze 0);

- potozenie czujnika L1;

- potozenie czujnika L.2;

- potozenie czujnika L3;

- potozenie czujnika L4;

- rezerwa (zawsze 0);

- rezerwa (zawsze 0);

- rezerwa (zawsze 0);

- rezerwa (zawsze 0);

- rezerwa (zawsze 0);

- rezerwa (zawsze 0);

- rezerwa (zawsze 0).

Siatka X i Siatka Y

-0.02000

-0.02000

-0.01950

-0.01950

-0.01950

-0.01950

-0.01000

-0.01000

-0.01000

-0.01000

-0.01000

-0.01000

-0.00540

-0.00560

-0.00560

-0.00560

-0.00580

-0.00560

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

0.00000

Kolejne dwie ikony powoduja wilaczanie 1 wylaczanie siatki dla osi rzednych

1 odcigtych na wykresie.

Zmniejsz i Zwigksz

Ikony te steruja powigkszeniem, czyli horyzontem czasowym uwzglednianym przy
rysowaniu wykresu. Wielkosci powigkszenia sa na stale zapisane w programie 1 nie ma

mozliwosci ich zmiany. Dostgpne powigkszenia:
- 5h
-2h
- 1h
- 30min
- 10min
- 6min

28



STANOWISKO DO BADAN WYTRZYMALOSCIOWYCH

Y N
igEl.B"' DOKUMENTACJA TECHNICZNA

- 3min
- Imin
Do zmiany poziomej horyzontu czasowego stuzy suwak pod wykresem.

Parametry wykresu

Ikona ta wilacza okno konfiguracji szczegdtowej wykresu. Przykladowe okno

przedstawiono ponizej:

= Parametry wykresu

(=TI -- o - L B PU R L R

fry

Przebieg Folor | ‘whacz |Autoskala min Y Gutoskala max v | Typ

Opis ghdwny: |F'rzykl'adow_l,l wipkres

£

Sl
spalne 2 T

v Siathax
v Siatka'

ol 1|

B R
17171

S EEE

L7 T T |

T
il

v Odéwiszanie
v Autoskalowanie #

WV Autoskalowarie Y

TR
TS

Ok Porzuc

Na lewym panelu umozliwiono definiowanie parametrow poszczeg6lnym wykresow.

Przebiegi wystepuja w takiej kolejnosci, jak na legendzie wykresu.
Zdefiniowa¢ mozna nastgpujace parametry wykresow:

Kolor: okreslenie koloru przebiegu nastgpuje poprzez kliknigcie na kwadracie koloru;
Wiacz: przetacznik aktywujacy dany przebieg;

Autoskala min. Y: wlaczenie automatycznego skalowania minimalnej wartosci dla
przebiegu;

Warto$¢ autoskali min Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu dolnej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ od ktorej rysowany bedzie wykres;

Autoskala max. Y: wlaczenie automatycznego skalowania maksymalnej wartosci dla
przebiegu;

Warto$¢ autoskali max Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu gornej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ do ktorej rysowany bedzie wykres;

Typ log: wlaczenie rysowania wykresu logarytmicznego (szczegdlnie przydatne przy
wykreslaniu np. poziomu prozni);

Wspdlnie z: przebieg rysowany bedzie na jednej osi z uprzednio zdefiniowanym;

Opis: stowny opis przebiegu;

Jednostka: jednostka jaka opisany bgdzie przebieg.

Na prawym panelu mozna zdefiniowac kolor tta na wykresie, rysowanie szczegdétowych

siatek oraz odswiezanie wykresu na biezaco w miar¢ jak naplywaja dane pomiarowe. Pod
panelami mozna zdefiniowac opis jakim bedzie opatrzony wykres.

Wszystkie te parametry sa pamigtane po wylaczeniu urzadzenia.
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Uklad sterowania

Przebiegiem proby zarzadza sterownik przemystowy zabudowany w skrzynce
sterowniczej.

Przy projektowaniu uktadu sterowania
zalozono, ze na pulpicie sterowniczym
pozostang tylko podstawowe przyciski (Start
procesu oraz wiacznik glowny) pozostate
sterowanie odbywaé si¢ bedzie poprzez
podlaczony do urzadzenia komputer.

Stan wlaczenia proby sygnalizowany jest
podswietleniem odpowiednich kontrolek.

Na pulpicie wbudowany zostal wyswietlacz LCD do obrazowania mierzonych wartosci
(wartosci te sg jednocze$nie wyswietlane na ekranie komputera).

Informacje  wySwietlane maja  nastgpujace

znaczenie:

L1 — potozenie sitownika S1;

V1 — predkos¢ sitownika S1;

F1 — sila silownika S1;

L2 — potozenie sitownika S2;

V2 — predkos$¢ sitownika S2;

F2 — sila silownika S2;

Na tylnej $ciance obudowy sterownika umieszczono zlacza do podiaczania urzadzen
peryferyjnych i komputera. A mianowicie:

S1 — zfacze do podlaczenia sitownika S1;

S2 — zlacze do podlaczenia sitownika S2;

USB — zlacze do podiaczenia komputera;

L1 — zlacze do podiaczenia czujnika L1;

L2 — zlacze do podiaczenia czujnika L2;

L3 — zlacze do podiaczenia czujnika L3;

L4 — zlacze do podiaczenia czujnika L4;

ZASILANIE — zlacze do podlaczenia kabla sieciowego.

Uwaga: Wszelkie operacje podlaczania kabli mozna wykonywa¢ tylko przy wylaczonym
zasilaniu. W przeciwnym razie istnieje niebezpieczenstwo uszkodzenia urzadzenia!
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Instrukcja uzytkowania

Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy.

Maszyna powinna by¢ ustawiona w miejscu zapewniajacym wygodna obstuge i dostep
do czgs$ci mechanicznej 1 elektrycznej. Podlaczajac do sieci zasilajacej nalezy zabezpieczy¢
obstugujacego przed porazeniem pradem elektrycznym poprzez prawidlowe zerowanie lub
uziemianie. W czasie pracy maszyny nie wolno dotyka¢ zadnych czgsci ruchomych.

Wszelkie zauwazone w czasie pracy nieprawidfowosci dziatania nalezy niezwlocznie
zglasza¢ nadzorowi, przerywajac pracg az do chwili usunigcia usterki.

Instrukcja obstugi.

Obstuga urzadzenia polega na zlozeniu, ustawieniu i odpowiednim obciazeniu ramy,
zamocowaniu sitownikoéw 1 czujnikdw pomiarowych, podtaczeniu do sieci pradu elektrycznego
przewodu zakonczonego wtyczka oraz uruchomieniu urzadzenia za pomoca wilacznika
krzywkowego.

Lampka kontrolna sygnalizuje podanie napigcia zasilajacego do czgsci elektrycznej
maszyny.

Nastgpnie nalezy zalaczy¢ komputer 2z  oprogramowaniem narzedziowym
(Silowniki.exe).

Po zaprogramowaniu odpowiedniej proby nalezy wlaczy¢ urzadzenie przyciskiem
START PROCESU.

Proba wylaczy si¢ automatycznie zgodnie z zaprogramowanymi warunkami.

Montaz i ustawianie ramy, mocowanie silownikow

Jest to pierwsza czynnos¢ jaka nalezy wykona¢ w ramach czynnosci przygotowawczych
przed proba.

Jesli proba obejmowac¢ bedzie badanie obiektow na wysokosci
wigksze] niz 2metry do ramy nalezy zamontowac przystawke. Widok
przystawki zamieszczono na zdjeciu obok. Mocowanie przystawki
polega na nasunigciu jej na prowadnice ramy gtownej a nastgpnie na
przymocowaniu dotaczonymi S$rubami (M8) wraz z nakrgtkami
motylkowymi.

Kolejna czynnoscia jest uzbrojenie i zamocowanie sitownika.

W zalezno$ci od potrzeb przygotowaé nalezy odpowiedni
sitownik (szybki lub wolny) uzbrojony w odpowiednia koncéwke
(naciskajaca lub ciagnaca) wraz z kablem.

Jesli proba ma si¢ odbywa¢ w poziomie — w boczne rowki
sitownika wkladamy po dwa suwaki, a sitownik wsuwamy od tylu do
dolnej czg$ci ramy tak jak to pokazano na ponizszym zdjeciu.

Nastgpnie ~ montujemy
zalaczone katowniki $rubami M8 (z podkiadkami).
Kolejng czynno$cia jest przesunigcie sitownika na
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zadana wysoko$¢, na ktorej ma by¢ wykonywane badanie oraz
dokrecenie $rub katownikow.

Kazdy katownik posiada na jednym boku prowadnice,
ktore pasuja do rowkow T-owych. Nalezy zwroci¢ uwage zeby
prowadnice te znalazty si¢ od strony sterownika.

Prawidlowy montaz katownika przedstawiono na zdjeciu
obok.

Ostatnia czynno$cia przy montazu silownika poziomego
: jest podiaczenie kabla migdzy sitownikiem a uktadem sterownia.
Potozenie silownika nie ma znaczenia moze on by¢ montowany rowkami na dot lub do

gory.

Jesli proba ma si¢ odbywaé¢ w pionie — nalezy przymocowaé do sitownika ptyty
posredniczace.

Mocowanie ptyt do silownika wykonuje si¢ za pomoca
osmiu $rub M8 (jak na zdjeciu).

Nastgpnie w pozostatych otworach mocujemy §lizgacze
T-owe wraz ze $rubami M6 (sze$¢ sztuk) i caly taki zestaw
nasuwamy od gory na rowki T-owe ramy glowne;.

Po ustawieniu sitownika na odpowiedniej do konkretnego
badania wysokos$ci dokrgcamy sruby M6 ptyt posredniczacych.

Ostatnia czynno$cia przy montazu sitownika pionowego
jest podiaczenie kabla migdzy sitownikiem a uktadem sterownia.

Potozenie sitownika nie ma znaczenia moze on by¢
montowany tloczyskiem na dot lub do gory.

Po zamocowaniu sitownikow nalezy ustawi¢ rame
w potozeniu w ktorym nastgpowaé bedzie badanie.

Rama moze si¢ przemieszcza¢ na zamontowanych kotkach
jezdnych.

Uwaga: Obciazenie jednego kolka wynosi 50kg. Przewozenie cig¢zkich przedmiotow
a w szczegolnosci jazda z betonowym obciazeniem jest zabroniona!

Nastegpnie nalezy unieruchomi¢ rame¢ poprzez wysuw nozek (zdjgcie obok). Nozki
wysuwac¢ nalezy na tyle, zeby kotka znalazly si¢ 2-5Smm nad podiozem.

Nalezy zwraca¢ uwage aby ndzki byly rownomiernie
obcigzone. Zmniejszy to naprezenia wystgpujace w ramie
1 zapewni odpowiednia sztywnos¢.

Kolejna czynnoscia jest odpowiednie obcigzenie ramy
betonowymi cigzarkami.
Ilos¢ 1 potozenie cigzarkdw zalezy od rodzaju proby.
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Sila pozioma - pchanie

Cigzarki nalezy umies$ci¢ symetrycznie w przedniej czgSci
ramy tak jak na zatagczonym obrazku.

Dla suchego plaskiego betonowego podloza cigzar
sumaryczny obcigzenia 1 1 2 powinien wynosi¢ okoto 110%
przewidywanej sity pchajace;.

Sila pozioma - ciagnigcie

Cigzarki nalezy umiesci¢ symetrycznie w tylnej czg$ci ramy
tak jak na zataczonym obrazku.

Dla suchego ptlaskiego betonowego podloza cigzar
sumaryczny obcigzenia 3 1 4 powinien wynosi¢ okolo 110%
przewidywanej sity ciagnace;.

Sila pionowa - pchanie

Cigzarki nalezy umiesci¢ symetrycznie w tylnej czg$ci ramy
tak jak na zataczonym obrazku.

Dla suchego ptaskiego betonowego podioza cigzar obciazenia
powinien wynosi¢ okoto 50% przewidywanej sily.

Sila pionowa - ciagnigcie

Cigzarki nalezy umiesci¢ symetrycznie w przedniej 1 tylnej
czesci ramy tak jak na zalaczonym obrazku.

Dla suchego plaskiego betonowego podloza cigzar
sumaryczny obcigzenia 1 1 2 powinien wynosi¢ okoto 110%
przewidywanej sity, za§ obciazenia 3 14 okoto 20% przewidywanej
sity.

Uwaga: Obciazenie jednego pola nie moze przekroczy¢ 300kg!

33



AELBIT

STANOWISKO DO BADAN WYTRZYMALOSCIOWYCH
DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Zalaczniki

Dokumentacja towarzyszaca

Spis rysunkéw technicznych:

0153.0.1.0000
0153.0.1.0001
0153.0.1.0002
0153.0.1.0003
0153.0.1.0004

Karty katalogowe, instrukcje obstugi i §wiadectwa wzorcowania wazniejszych podzespotow.

Schemat blokowy urzadzenia
Ukfad sterowania

Sitownik

Czujnik polozenia

Licznik (dzielnik)

Karta katalogowa czujnika sity K1505-500N

Swiadectwo wzorcowania czujnika sity K1505-500N (sitownik S1)
Swiadectwo wzorcowania czujnika sity K1505-500N (sitownik S2)
Karta katalogowa wzmacniacza CZUS5

Karta katalogowa sterownika przemystowego CPU06

Instrukcja obstugi silnika BG65

Karta katalogowa 1 §wiadectwa wzorcowania czujnikow polozenia 8712
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