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Opis dziatania:

Radiomodem MO1 shy do archiwizowania
i przekazywania pakietow danych daogadiowa na
niewielkie odlegtéci (do dwdch kilometréw).

Akceptowane dane mag by¢ w standardzie
Modbus RTU Ilub jak naturalne dane cyfrowe
(inicjowanie transmisji odbywa giwtedy po wykryciu
znaku ,Enter”).

Radiomodemy posiadgj wtasne niepowtarzalne
adresy i dziki wbudowanemu mechanizmowi
retransmisji mog stwy¢ do zbudowania znacznie
wigkszej ni. zas¢g jednego radiomodemu sieci.

Radiomodemy # fabrycznie zestrojone i nie
wymagaj regulacji. Maliwa jest jednake zmiana wielu
parametrow, jak np. kanatu, adresu, szyktransmisji,
mocy nadajnika itd.

Radiomodem przystosowany mwby¢ do zasilania
z zewntrznegozrodia napjcia statego, ktérego wakd
powinna zawiera sic w granicach od 10V do 30V, lub
moze posiadé wbudowany zasilacz namia statego
24V, ktérego wyjcie mana wykorzysté do zasilania
podhczonych do radiomodemu czujnikdw.

Modem posiada wbudowane zabezpieczenie przed
odwrotry polaryzacy zasilania oraz wbudowany zestaw

elementéw przeciwprzegiiowych chronicych
elektronilk od przepi¢ powstatych na magistrali
RS485/RS232.

Modemy posiadaj duza pamgé danych,

w ktorej maliwe jest zapisanie wielu pomiaréw.
Mozliwa jest taka konfiguracja modemuze dziata on
samodzielnie odpytag podhczone do niego usrzenie
z zadanym interwatem czasowym (wbudowany ukiad
kalendarza RTC) i zapamtujac dane. Odczyt
i kasowanie tych danych me s¢ odbywa& okresowo
drog radiowg.

Sygnalizacja:

Radiomodem posiada zielpn diode LED
sygnalizujica poprawny odbiér paczki danych oraz diod
czerwon sygnalizujca wtaczenie nadajnika.

Wigkszdgi¢  pozostatych  parametrow  mhma
odczyt& przy pomocy oprogramowania hegziowego

MBUS.EXE znajdujcego s¢ na stronie internetowej
producenta.

Dane techniczne:

Zasilanie: 1e30vDC
lub 230VAC
Pobor padu: 60mA
Interfejs cyfrowy : RS232 lub RS485
Protokat: MODBUS RTU
lub transmisja naturalna
Adres uradzenia: ustawiany-255

2400, 4800, 9600,
19200, 28800,

Predkase transmisji:

57600 kbit/s
Predkos¢ nadawania: 2400, 4800, 9600,
19200 kbit/s
Maksymalny zagig: 2000m.
Stopier ochrony obudowy: IP54
Temperatura pracy uktadu
elektronicznego: -1070°C

Wymiary obudowy:

Konwerter mae byt montowany w obudowie Z-52
(z plakietkami do montas naciennego lub bez nich).

Wymiary obudowy:
Glebokas¢: 40mm
Szerokdc¢: 145mm (bez plakietek)
Wysokaic: 74mm
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Rozmieszczenie wyprowadae

Wyprowadzenia na listwie wewtiznej:
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0V —ujemny zacisk zasilania;
24V - dodatni zacisk zasilania;

A — dodatnia linia danych (RS485) lub odbiornik
(RS323);

B — ujemna linia danych (RS485) lub nadajnik
(RS232);

LN - sygnat wewgtrzny - pozostawi niepodpity;
RT - sygnat wewgtrzny - pozostawvé niepodpgty;

Komunikacja:

W radiomodemie MO1 zaimplementowany jest
protokét MODBUS RTU. Modem me dziatd jako
urzadzenie typu master lub slave, tj. o tylko
odpowiadé na odbierane komendy lub we sam
zainicjowa transakaj.

Akceptowane g cztery komendy:

— odczyt rejestrow (funkcja 3);

—  zapis pojedynczego rejestru (funkcja 6);
- zapis wielu rejestréw (funkcja 16);

- identyfikacja uradzenia (funkcja 17).

Funkcja identyfikacji.

Funkcja zwraca w odpowiedzi unikalny kod
urzadzenia. (03, 06, ff). Przykladaw transakaj
zapytania dla uggdzenia o adresie 02 przedstawiono
ponizej (wszystkie wartéci w hex):

Master: 02 11 CO DC
MO1: 02 11 08 2E 07 85 5C
W tym przyktadzie jednostka master wysyta zapytanie

Opis pola Przyktad
Adres uradzenia 02
Funkcja 11 — zapytanie o typ urz.
CRC (2 baijty) CcoDC
Modem odpowiada:
Opis pola Przyktad
Adres uradzenia 02
Funkcja 11 — zapytanie o typ urz.

Kod specyfikacji nr 1 08 — radiomodem MO1

Kod specyfikacji nr 2 moc sygnatu RSSI

Kod specyfikacji nr 3 XXXX xxx1 — nadajnik

skalibrowany

XXXX XX1x — odbiornik
skalibrowany

XXXX X1xX — radiomodem z
mozliwoscia akwizycji
danych

CRC (2 baity) | 855C
Odczyt rejestréw.

Funkcja zwraca w odpowiedzi waéto
odczytanych rejestrow, a w szczegdicio wartcci
rejestrow specjalnych

Przyktadow transakaj odczytu rejestréw dla
urzadzenia o adresie 02 przedstawiono pep{wszystkie
wartasci w hex):

Master: 02 03 00 00 00 01 84 39
MO1: 02 03 02 0304 FD 77

W tym przykfadzie jednostka master wysyta zapytanie

Opis pola Przyktad

Adres uradzenia 02

Funkcja 03 — odczyt rejestrow

Adres pierwszego rejestru| 00 00 — adres specjalny
(2baity)

llos¢ rejestrow do odczytu| 00 01 — jeden rejestr

(2 baijty) dwubajtowy
CRC (2 bajty) 84 39
Radiomodem odpowiada:
Opis pola Przyktad
Adres uradzenia 02
Funkcja 03 — odczyt rejestrow

llos¢ odczytanych bajtéw | 02 — czyli dwa bajty

Zawartac rejestrow Zawartst rejestru
00 wynosi 03

01 wynosi 04

CRC (2 baijty) FD 77
Adresy rejestrow specjalnych podaney s
ponize;j.

Zapis pojedynczego rejestru.

Funkcja powoduje zapisanie jednego rejestru
W urzadzeniu.

Przyktadow transakaj zapisu do rejestru
urzadzenia o adresie 02 przedstawiono pep{wszystkie
wartasci w hex):

Master: 02 06 00 40 00 00 88 2D
MO1: 02 06 00 40 00 00 88 2D

W tym przykfadzie jednostka master wysyta zapytanie

Opis pola Przyktad
Adres uradzenia 02
Funkcja 06 — zapis rejestru
Adres rejestru (2bajty) 00 40 — adres specjalny
Dane do zapisu (2 bajty) 00 00 — dane
CRC (2 baijty) 88 2D
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Radiomodem odpowiada:

Opis pola Przyktad

Adres uradzenia 02

Funkcja 06 - odczyt rejestréw

Adres rejestru (2bajty) 00 40 — adres specjalny

Dane do zapisu (2 bajty) 00 00 — dane

CRC (2 baijty) 88 2D
Adresy rejestréw specjalnych podanea s
ponizej.

Zapis wielu rejestrow.

Funkcja powoduje zapisanie wielu rejestrow
W urzadzeniu.

Przyktadow transakaj zapisu do rejestrow
urzadzenia o adresie 02 przedstawiono pejfwszystkie
wartasci w hex):

Master: 02 10 00 00 00 03 06 10 10 15 10 0B 03%2 E
MO1: 02 10 00 00 00 03 80 3B

W tym przyktadzie jednostka master wysyta zapytanie

Opis pola Przyktad

Adres uradzenia 02

Funkcja 10 — zapis wielu rejestrow

Adres pierwszego rejestru| 00 00 — adres specjalny
(2baity)

llos¢ dwubajtowych 00 03 — dwa rejestry czyli 6

rejestrow bajtow
llos¢ bajtow danch 06 — s#ebajtow
Dane do zapisu (6 bajtéw)] 10 10 15 10 OB 03 — dane
CRC (2 baijty) 62 E8
Radiomodem odpowiada:
Opis pola Przyktad
Adres uradzenia 02
Funkcja 10 - odczyt rejestrow

Adres pierwszego rejestru| 00 00 — adres specjalny
(2baity)

llos¢ dwubajtowych
rejestrow

00 03 — dwa rejestry czyli 6
bajtow

CRC (2 baijty) 80 3B
Adresy rejestréw specjalnych podanea s
ponizej.

Adresy rejestrow specjalnych.
Struktura pamici falsh (setup).

Kalendarz RTC
0x00 - sekundy, dolne 4 bity
0x01 - minuty, dolne 4 bity
0x02 - godziny, dolne 4 bity
0x03 - dzié, dolne 3 bity
0x04 - miesic, dolne 4 bity
0x06 - rok, dolne 4 bity

0x07 - napjcie zasilagce (tylko odczyt)
0x08 — goérny baijt iléci zarejestrowanych danych
(tylko odczyt)
0x09 - dolny bajt iléci zarejestrowanych danych
(tylko odczyt)
punkt startu rejestracji
0x0a - sekundy, dolne 4 bity
0x0b - minuty, dolne 4 bity
0x0c - godziny, dolne 4 bity
0x0d - dzig, dolne 3 bity
0x0Oe - miesic, dolne 4 bity
0xOf - rok, dolne 4 bity
ustawienia pozostate
0x21 — kanat radiowy
0 433.002000 MHz
433.143785 MHz
433.206800 MHz
433.265314 MHz
433.370640 MHz
433.504691 MHz
433.616400 MHz
433.710923 MHz
433.791943 MHz
434.026000 MHz
10 434.107920 MHz
11 434.174945 MHz
12 434.230800 MHz
13 434.278062 MHz
14 434.318571 MHz
15 434.845200 MHz
16 435.371829 MHz
0x22 - Freq
0.6 kBaud
1.2 kBaud
2.4 kBaud
4.8 kBaud
9.6 kBaud
19.2 kBaud
0x23 — unikatowy adres radiomodemu dla wygody
wykorzystywany przy transmisji modbus i przy
komunikacji m¢dzy modemami
0x24 - x,x,SMOD,x,x,SER,x,x
X -rezerwa
SMOD - bit podwojenia dla szybd@ szeregowki
X - rezerwa
X -rezerwa
SER - rodzaj szeregowki
1=simplex (RS485)
O=full duplex (RS232,RS422);
0x25 - szybkét szeregowki
(wartas¢ wpisywana wprost do TH1)
0x26 - PA_POW odpowiada mocy wgjowej
0x27 - KodSieci identyfikator (kod) sieci

O©CoOoO~NOUDWNE

0x28 - ADR1 tablica retransmisji 1
0x29 - ADR2 tablica retransmisji 2
0x2a - NRT kod urgdzenia do ktérego

transmitowana jest paczka (O=brodcast)

0x2b - INTER repetycja zapytairzadzenia
zewrgtrznego x15s (tylko dla radiomodeméw
wyposaonych w pamjc)

0x2c - ADRESU adres ugdzenia zewgtrznego, ktére
be¢dzie odpytywane przez radimodem (tylko dla
radiomodemow wyposanych w panic)
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0x2d - INDEX index urzdzenia zewetrznego, ktére
be¢dzie odpytywane przez radimodem (tylko dla
radiomodemoéw wyposanych w pamjc)

Rodzaje transmisji danych.

Struktura pakietu nadawczego wydh nasgpujaco:

OxAA  czgé¢ synchronizacyjna
OxXAA  jw.
OxAA  jw.
OXAA  jw.
KOD  unikatowy kod sieci
NRT adres modemu odbiorczego (O=brodcast)
ILOSC ilos¢ dolaczonych danych
NRS adres modemu nadaggo
KOM  komenda
0x00 pakiet transmitowanych danych
0x10 pytanie o status modemu
0x20 definiowanie retransmisji
0x30 odczyt pamgci rejestracii
RET dane retransmis;ji
XXXX YYYY
X ilos¢ retransmisji zwrotnych
Y numer aktualnej retransmis;ji
DANE maksymalnie 200
Transmisja typu brodcast.
Wykorzystywana gdy séesktada sj z dwdch
modemow.
\r K,0,I,A0,0,0,D1 > \r
A0 Al
lIS,O,I,Al,O,O,DZ
Gdzie:
K: kod sieci

A0,Al:adresy modemoéw
I:llo$¢ danych D1 i D2
D1,D2: transmitowane dane

Po przestaniu paczki danych po sieci MODBUS
do modemu AQ, paczka ta jest kodowana i transmitewa
radiowo do wszystkich stuchggych modemow.

Po odebraniu pakietu przez modem Al
nasgpuje w nim odkodowanie danych D1 i nadanie ich
po sieci MODBUS przyiczonej do modemu Al.
Odpowied. z sieci MODBUS jest nagtnie kodowana
i transmitowana jako pakiet zwrotny do modemu AO,
gdzie nasfpuje procedura odkodowania i wystania
danych D2 do sieci przagzonej do modemu AO.

Transmisja typu z adresowaniem.

Wykorzystywana, gdy séeskitada si z wielu
modemédw, ale wszystkie modenmy\s swoim zasigu.

¥

Al

K,Al,l,A0,0,0,D:‘

\r lIS,AO,I,Al,O,O,DZ
- Y
K,AZ,I,A0,0,0,D;

A2
lIS,AO,I,AZ,O,O,D4

Gdzie:

K: kod sieci (taki sam dla wszystkich pakietow)
A0,A1,A2:adresy modemow

I:llos¢ danych D1, D2, D3, D4

D1,D2, D3, D4: transmitowane dane

Transmisja ta dziala podobnie jak w typie
brodcast, z tymze naley poprawnie ustawi adres do
ktérego nadawany jest pakiet danych. Pakiety z nminy
adresami s przez modemy odbiorcze ignorowane.
Maksymalna il§¢ modemow w tej sieci wynosi 255.

Transmisja z retransmisja.

Wykorzystywana gdy nie wszystkie modenay s
w swoim zasigu. J&li zasigg modemu MO1 wynosi 2km
(w otwartym terenie), a nafg umigci¢c modemy
w odlegt@ci 3km, to rozwizaniem jest umieszczenie
w potowie drogi mgdzy nimi trzeciego radiomodemu,
ktory bedzie retransmitowat przychosize dane.

Y K.A2,1.A0,0,11,51 Y K.AL,.A2,0,10,5 Y

A0 A2 Al

lIS,AO,I,AZ,O,DZ lIS,AZ,I,Al,O,Ol,D

Gdzie:

K: kod sieci (taki sam dla wszystkich pakietow)
A0,A1,A2:adresy modemow

I:llos¢ danych D1, D2

D1,D2: transmitowane dane

Do takiej transmisji naley zdefiniow& tablice
retransmisji, tak,zeby modem retransmisyjny (w tym
wypadku A2) retransmitowat tylko pakiety od modemdéw
AO i Al. Na stronach internetowych firmy Elbit
zamieszczono  oprogramowanie, ktére uliwda
okreslenie zalenosci migdzy modemami w takiej sieci
oraz umaliwia zaprogramowanie ich.
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Przyktadowe okno programu przy skanowaniu sieci
dziewigciu modemow wyglda nasgpujaco:

4 Konfiguracja sieci radiowej

Maksymalry adres modenu w siect: [3 =

Skan.i \ wieatai dane 2 modemu | [5 %

Memal

WD ZErmlsie ‘ ozl tablicel

Na stronie internetowej firmy Elbit dagine @
rébwniez  programy, za pomac ktérych mana
skontrolow@ dzialanie modemu zmiany parametrow

(adresu, agstotliwasci transmisji, kanatu idt.). Program
MBUS.EXE.

Przyktadowe okno podczas konfiguracji radiomodemu
wyglada nasgpujaco:

= Konfiguracja radiomodemu

F’o?aczeniag'IDDtEt%IS % (e Pobaceenie radiowe
zestativosc: : :
i [ - H
@ on Adres: 3 Test
Sygnak: 18%
Pobaczenie: Czzst: (19200 8Kahhracia nadajrika
&+ Simplex Kalibracja odbiomnika
" Duplex Adres: |3
Okredl konfiguracie sieci radiowe] ‘ Kanat [7 433710923MHz -
Akwizycia danych Cezgst: |48 kBaud -
Interwat: |15 =l = toc: Ti%

Zasilanie: 14.1%
Kalendarz: 2000-11-1010:4321 [ Synchro

Identyfikator siecic (123 %
Tablica retransmisii (0 % |1 =

Modem odbiorczy: |0 3| O=brodcast

Adies caujnika: B
Indeks cauinika: |62

lloéé danych: 61 [0%]
Punkt startu: 2000-11-10 10:47:10

Zapis Whitcie




