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MO2

Opis dziatania:

Miernik warunkéwsrodowiskowych MO2 sty do
pomiaréw temperatury, wilgotdoi wzglednej, poziomu
natzenia swiatta widzialnego i ultrafioletowego, czyli
wszystkich  parametrow  majych  wplyw  na
przechowywane zbiory muzealne.

Przekazywanie danych do ukiadu nadrzego
odbywa st drog radiowg (w otwartym terenie do dwoch
kilometréw, w zabudowanym kilkadzigsimetrow).

Komunikacja odbywa gsi w pa&mie
ogolnodosipnym 433MHz z maksymainmoa, przy
jakiej nie § wymagane jakiekolwiek pozwolenia.

Mierniki MO2 posiadaj wlasne niepowtarzalne
adresy i kody dospu i dziki temu mog stwzy¢ do
zbudowania sieci monitoringu.

Mierniki sa fabrycznie zestrojone i nie wymagaj
regulacji. Maliwa jest jednake zmiana wielu
parametréw, jak np. kanatu, adresu, szyioktransmis;ji,
mocy nadajnika itd.

Ustawienia cgstaici powtarzania pomiarow
dokonuje s przy pomocy mikroprzetznikéw
zamontowanych wevatrz obudowy.

Zasilanie - dwie baterie AAA lub akumulator
litowy 3V - wystarcza (przy estaici pomiaréw co
godzirg) na rok pracy.

Sygnalizacja:

Radiomodem posiada cztery diody sygnalizacyjne

jak na rysunku pongj.

1. zielona dioda LED
urzadzenia;

2. zielona dioda LED sygnalizaga poprawny odbior
danych poprzez spgg RS232 lub RS485;

3. czerwona dioda LED sygnalizga transmisgj
radiowg;

sygnalizaga whczenie

MIERNIK WARUNKOW SRODOWISKOWYCH

4. zielona dioda LED sygnalizaga radiowy odbiér
danych.

Wicksza¢  pozostatych  parametrow
odczyt& przy pomocy oprogramowania nagziowego
MBUS.EXE znajdujcego st na stronie internetowej
producenta.

Dane techniczne:
2.#4.0VDC

dwie baterie AAA lub
akumulator Litowy

Zasilanie:

Pobor padu w trakcie

pomiaru: 25mA

Pobor padu w trakcie

czuwania: 6HA

Interfejs cyfrowy : RS232 lub RS485
Protokét: MODBUS RTU
Adres uradzenia: ustawiany-1255

Predkaos¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200,
28800, 57600 kbit/s
2400, 4800, 9600,
19200 kbit/s
Maksymalny zagig: 2000m.
Stopier ochrony obudowy: 1P32
Temperatura pracy uktadu

elektronicznego:

Predkos¢ nadawania:

-2070°C

Wymiary obudowy:

Miernik posiada obudogz biatego ABS-u.

Wymiary obudowy:
Glebokasc: 27 mm
Szerokd¢: 71 mm
Wysokaic: 71 mm

Zamawianie (wersje):

W zalencsci od rodzaju zamontowanych
detektorow radiomodem me mig&€ rézne wersje
kodowe:

MO2-10
1- czujnik temperatury i wilgotriei;
2 — czujnikswiatta,;
3- czujnik ultrafioletu;
0- rezerwa.
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Np. kod MO2-70 oznacza czujnik
wilgotnasci, swiatta i ultrafioletu.

Mozliwa jest dowolna konfiguracja powyzego zestawu
detektorow, a nawet wybdr rodzaju mierzonego
ultrafioletu.

temperatury,

Ustawienia:

W module elektroniki wmontowany jest przetnik
stuzacy do zmiany czasu repetycji pomiarow:

Ustawienia przehcznikow Znaczenie

1,2,3,4

ON ,ON ,ON ,ON Pomiar co 1 minut

OFF,0ON ,ON ,ON Pomiar co 10 minut

ON,OFF ,ON ,ON Pomiar co 15 minut

OFF,OFF,ON ,ON Pomiar co 30 minut

ON ,ON ,OFF ,ON Pomiar co 1 godzin

Rozmieszczenie czujnikdw:

C ™ 1 — czujnik tempera-
o tury i wilgotndsci
wzglednej;

2 — czujniki promie-
niowania UV;

3 — czujnik nagzenia

e e oswietlenia.
e R

Pomiar temperatury:

Miernik MO2 przystosowany jest do pomiaréw
temperatury w zakresie —20+70°C.
Doktadn@¢ pomiaréw temperatury dla zastosowanego
czujnika  SHT15 w =¢
powyzszym zakresie Jest
zmienna i w zakresie ~
0++50°C wynosi +0.8C, .14
a w zakresie -26+70°C
+1°C.
Powtarzalné pomiaréw: +0.2C.
Rozdzielczé¢ pomiaréw: +0.01C.

= Eid

0°C

DL LN Y UL L W L
40c oc @ 0°C 120°

Pomiar wilgotnosci wzglednej:

Miernik MO2 przystosowany jest do pomiarow
wilgotnaosci wzgkdnej w zakresie & 100%RH.
Dokladn@¢  pomiarOw ogyt
wilgotnasci dla =5
najbardziej typowego =+

zakresu pomiarowego =3
10-90%RH wynosi =°
+2%RH. Dla catego f1
zakresu pomiarowego b 1 20 30 40 50 60 70 80 <o T

0+100%RH doktadngt wynosi +4%RH.
Powtarzalné pomiaréw: +0.1%RH.
Rozdzielczé¢ pomiaréw: +0.03%RH.

Pomiar natezenia cgwietlenia:

Urzadzenie MO2 ¢} T
posiada wbudowany miernik i+
poziomu @wietlenia wraz z 1o .
filtrem rozpraszajcym. -] AT
Zakres spektralny pomiaru sl HEN e 1T
swiatta widzialnego wynosi 1- '1 T
400+ 700nm (patrz rys. obok).  **HyHA
A 0.37400- 700nm 72 Ly Ao
A0.57420- 675nm o \ ’

¥ T
i 1

Zastosowany czujnik IR '-.\ Y
Swiatla posiada bardzo (NI H
kierunkows  charakterystyk 00 S00 600 roenm
(patrz rys poniej — linia
czarna). Dlatego w mierniku MO2 zastosowano

potprzepuszczalny filtr rozpraszaay, ktéry zmienia kt
pomiarowy do +25.

Zakres pomiarowy wynosi-© 5000lux

Rozdzielczé¢ pomiaru: £0.5lux.

Dokfadna¢ pomiaru £2.5%.

Pomiar promieniowania UV:

Miernik MO2
zostal wyposzony w o'l
dwa tory pomiarowe

~ == pknUVA
p-kn UVAB
—— Schottiy solar bind
—— Schottky UVE
Schottky wisibie biind

promieniowania ultra- ¥ .

fioletowego. W =

kazdym z nich mae 10

by¢ zainstalowany ma

detektor na dowolny o
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zakres widmowy ultra-fioletu (rys obok).
Zakresy widmowe poszczegolnych detektorow:

PIN UVA 320+365 nm;
PIN UVAB 290+365 nm;
SCH UVA 200+365 nm;
SCH UVB 200+320 nm;
SCHUVC 200280 nm.

Tak wigc np. stosujc kombinag} detektorow
PIN UVA i SCH UVC miernik mae mierzy caly zakres
widmowy ultrafioletu od 200 do 365nm (czyli pasma A
BiC).
Zakres pomiarowy: 200QMV/cn?.
Rozdzielczé¢ pomiaru: HW/cn.
Dokfadna¢ pomiaru £2.5%.

Komunikacja:

W radiomodemie MO2 oprocz komunikacji
radiowej zaimplementowane jestacte szeregowe
w standardzie RS232 lub RS485. Poprzez ten kand
mozna odczytywé zmierzone wartei niezalenie od
czasu jaki pozostat do ngphego pomiaru, jak i mma
zmienig& ustawienia urgdzenia (zapisywane w pagui
nielotnej) oraz dokonywa kalibracji poszczeg6inych
kanatéw.

Rozlazenie pinéw na listwie wewdrznej
radiomodemu przedstawia pesy rysunek:

e 6 6 & ¢ 0 @

Gdzie:
1 -GND;
2 —TxD (nadajnik RS232) lub linia B (RS485);
3 —RxD (odbiornik RS232) lub linia A (RS485);
4 do 8 —pozostale sygnaly sta do komunikacji z
modutem detektorow UV.

W radiomodemie MO2 zaimplementowany jest
protokét MODBUS RTU. Modem me dziat& tylko
jako uradzenie typu slave, tj. me tylko odpowiadé na
odbierane komendy.

Akceptowane gcztery typy komend:

- odczyt rejestrow (funkcja 3);

—  zapis wielu rejestrow (funkcja 16);

- identyfikacja uradzenia (funkcja 17).

Funkcja identyfikacji.

Funkcja zwraca w odpowiedzi unikalny kod
urzadzenia. (03, 06, ff). Przykladaw transakaj
zapytania dla uegzenia o adresie 03 przedstawiono
ponizej (wszystkie wartéci w hex):

Master: 03 11 C1 4C
MO2: 03 11 09 62 73 DD BB
W tym przyktadzie jednostka master wysyta zapytanie

Opis pola | Przyktad

Adres uradzenia | 03

—

Funkcja

11 — zapytanie o typ urz.

CRC (2 bajty)
Modem odpowiada:

Opis pola

Cl4cC

Przyktad

Adres uradzenia

03

Funkcja

11 — zapytanie o typ urz.

Kod specyfikacji nr 1

09 — radiomodem MO2

Kod specyfikacji nr 2

moc sygnatu RSSI

Kod specyfikacji nr 3

xxxx xxx1 — nadajnik
skalibrowany
XXxX Xx1x — odbiornik
skalibrowany
XXXX X1xx — bateria
roztadowana
xxx1 xxxx — czujnik
temperatury i wilgotnci
XX1X XXXX — czujnik
Swiatta
XIXX XXXX — czujnik UV

CRC (2 bajty)

Odczyt rejestrow.

Funkcja
odczytanych
rejestréw specjalnych

zwraca w odpowiedzi
rejestrow, a w szczegdlio wartasci

DD BB

wasto

Przyktadow transakgj odczytu rejestréw dla
urzadzenia o adresie 03 przedstawiono pep{wszystkie

wartasci w hex):

Master: 03 03 00 40 00 01 84 3C
MO2: 03 03 02 01 CB 81 83

W tym przyktadzie jednostka master wysyta zapytanie

Opis pola

Przyktad

Adres uradzenia

03

Funkcja

03 — odczyt rejestrow

Adres pierwszego rejestru
(2bajty)

00 40 — adres specjalny

llos¢ rejestrow do odczytu

00 01 — jeden rejestr

(2 bajty) dwubajtowy
CRC (2 baijty) 84 3C
Radiomodem odpowiada:

Opis pola Przyktad
Adres uradzenia 03

Funkcja

03 — odczyt rejestrow

llos¢ odczytanych bajtéw

02 — czyli dwa bajty

Zawartdc rejestrow

Zawart& rejestru
40 wynosi 01
41 wynosi CB

CRC (2 bajty)

Adresy
ponize;j.

Zapis wielu rejestrow.

8183

rejestréw specjalnych podanea s

Funkcja powoduje zapisanie wielu rejestrow

w urzadzeniu.
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Przyktadow transakgj zapisu do rejestréw
urzadzenia o adresie 03 przedstawiono pep{wszystkie
wartasci w hex):

Master: 03 10 00 40 00 01 02 00 00 B1 FO
MO1: 03 10 00 40 00 01 01 FF

W tym przyktadzie jednostka master wysyta zapytanie

Opis pola Przyktad

Adres uradzenia 03

Funkcja 10 — zapis wielu rejestréw

Adres pierwszego rejestru| 00 40 — adres specjalny
(2bajty)

llos¢ dwubajtowych
rejestrow

00 01 — jeden rejestry czyli
2 bajty

llos¢ bajtow danych 02 — sgebajtow

Dane do zapisu (6 bajtéw)] 00 00 — dane
CRC (2 baijty) B1 FO
Radiomodem odpowiada:

Opis pola Przyktad
Adres uradzenia 03
Funkcja 10 - odczyt rejestrow

Adres pierwszego rejestru| 00 40 — adres specjalny
(2bajty)

llos¢ dwubajtowych 00 01 — jeden rejestr czyli 2
rejestrow bajty

CRC (2 bajty) 01 FF

Adresy rejestrow specjalnych podaney s
ponizej.

Adresy rejestrow specjalnych.
Struktura pangici falsh (setup).

0x00- unikatowy adres radiomodemu dla wygody
wykorzystywany przy transmisji modbus i przy
komunikacji mgdzy modemami
0x01- x,x,SMOD,x,x,SER,x,X
X - rezerwa
SMOD - bit podwojenia dla szybda szeregdwki
X - rezerwa
X - rezerwa
SER - rodzaj szeregowki
1=simplex (RS485)
O=full duplex (RS232,RS422);
0x02 - szybka¢ szeregOwki (wartd wpisywana wprost
do TH1)
0x03- kanat radiowy
433.002000 MHz
433.143785 MHz
433.206800 MHz
433.265314 MHz
433.370640 MHz
433.504691 MHz
433.616400 MHz
433.710923 MHz
433.791943 MHz
434.026000 MHz
10 434.107920 MHz
11 434.174945 MHz

©Ooo~NoOOUDWNEO

12 434.230800 MHz

13 434.278062 MHz

14 434.318571 MHz

15 434.845200 MHz

16 435.371829 MHz
0x04- Freq

0.6 kBaud

1.2 kBaud

2.4 kBaud

4.8 kBaud

9.6 kBaud

19.2 kBaud Channel
0x05- PA_POW =PaSetting (odczyt/zapis) odpowiada
mocy wygciowej
0x06 - KodSieci identyfikator (kod) sieci
Radiowa transmisja danych.
Struktura pakietu nadawczego wydh nasipujaco:

OxAA  czgs¢ synchronizacyjna

OxAA  jw.
OxXAA  jw.
OxAA  jw.

KOD  unikatowy kod sieci

NRT adres modemu odbiorczego (O=brodcast)

ILOSC ilos¢ dolczonych danych

NRS adres modemu nadaggo

KOM  komenda 0x00 = pakiet transmitowanych
danych

RET 0

DANE maksymalnie 200

Oprogramowanie narzedziowe:

Na stronie internetowej firmy Elbit degine §
programy, za pomac ktérych mana skontrolowa
dziatanie czujnika oraz dokofiazmiany wszystkich
parametréw tak dla pstzenia szeregowego (MODBUS)
jak i dla pohczenia radiowego (adres, estotliwosé
transmisji, kanal, moc sygnatu wgjowego idt.).
ProgramMBUS.EXE.

Mozliwa jest take kalibracja zera dla
poszczegoblnych kanatéw pomiarowych.

Zakresy zmian:

- temperatura: £1°%;

- wilgotnas¢: +4.5%;

- natzenie gwietlenia: £500lux;

- promieniowanie UV: +100QW/cn?
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Przyktadowe okno podczas konfiguracji radiomodemu

MO2 wyglada nastpujaco: Firma Elbit udosfpnia réwnie program
= stuzacy do monitoringu wikszej ilgici czujnikéw MO2
4 Konfiguracja czujnika warunkow srodowiskowych .
e potaczonych w sié (EXPO.EXE).
i I I I
Pol'qczemegllDDtEHUS P Pokgczenie radiows
o Cesoibunss S ——————— o .
® Mo Bt | T Program umgliwia odczytywanie danych
yan .
Fotaceeric Cosst. 15200 =] | | (@) Keltwacia naceink przychodzacych drog radiowg (np. za pomag
2 e st || | @ Koibuecia ccbiomika podhczonego do komputera radiomodemu MO1),
_ @ Bateia 0K zapamgtywanie i wywietlanie w postaci wykresow.
Pomiarny kalibracja
CHO7A  Dlux I Przyktadowy wygdd programu podczas pracy
cH1:2719 11356uwyemz [0 5] | Kendk [7 TIOERIME: ] przedstawiaj ponizsze migawki.
CH2:1450 1450 S | [ e | R =
CH3:1779 325V : L
CH4:6327 23.27°C L e S
CH5-1250 42 06% m Identyfikatar sieci: 123 %
Zapis Wigcie

+ System odczytu sieci radiomodemow

Plik. Konfiguracja  Sterowanie  Pomoc

¥ RXOD

Ogélne ]Tlansmisia] Di‘E‘IanSt}'ka] Dane ]

Grupa: ] '1 | O Tiess Zamek W, przyziemie
1 . 1
Lp Punkt  |TrCI|R

1 wieza 2294
2 Kaplica Sw Anny 2574
3 Magazyn 22.75

O &M aﬁé:zuf%

e
B Punkt pomia.rowgf odczytany o Eﬂ-:‘llﬂrlc':ﬁ-’& ““ )
O Brak koriunikacji z punkten Kasuj Alarm | 463 406 e e
B Alarm preekroczenia progduw o Ny

COMIL - Open ‘ersja demo programu do odezytu radiomodemad 433MHz
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s[” System odczytu sieci radiomodemow

Pl Konfiguracja Sterowanie  Parmoc
Ogalne I Transmisja I Diadnostyka Dane ]
8| [U[E %]
v Zamek W, przyzienie
Zarnek W1 pietro Legenda .
Zamek W. 2 pigtro T[*C] HH[%] L[lux] U¥]] Wykres przyktadowy
51 Kaplica Sw & 50.00
52 Kaplica Sw & ]
T Kaplica Sw Anr 1
H Kaplica Sws An 000
PUNET: ]
v 2 Kaplica Sw Anny 30.00
3 Magazyn T
20,00
10,00
[v Temperatura i
[v ‘wilagotnodd -
[ Swiatho widzialne 1
UDD T T T T T T T T T T T T T T T
20 21 22 23 a
Label? Teraz 2008-01-01 19:15:00 2008-01-02 M
Labell Czas [h]
<] 2l
COM1 - Open Wersja demo programu do odezytu radiomodemndw 433MHz




