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Wstep

Prasa specjalna z pulsacyjnym dozowaniem sitgysidwnie do spiekania proszkéw
w wysokiej temperaturze oraz w kontrolowanej atmosferze.

Prasa ta powstata na zlecenie Instytutu Metalurgiizyrirerii Materiatowej im. A.
Krukowskiego PAN w Krakowie, na podstawie umowy 10/DOP/2009. Podczas
konstruowania prasy wykonano wiele ciekawych préb i opracowa
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Opis techniczny

Podstawowe dane prasy z pulsacyjnym dozowaniem sity:

Maksymalny nacisk 90T
Minimalny nacisk 5T
Cisnienie max w instalacji hydraulicznej 315 bar
Cisnienie min w instalacji hydraulicznej 300 bar
Wydajng¢ pompy 6 I/min
Czas cyklu pracy eoty
Skok ttoka 60 mm
Instalacja elektryczna

Napkcie robocze 3x400 V

Pobér padu: 4.5kW (maksymalnie)
Napkcie sterowania 24V

Silnik

-moc 4.0 KW
-obroty 1440 obr/min
Czestotliwosé pradu 50 Hz
Powierzchnia zajmowana przez pras 1100x1000mm
Cigzar praski 1700kg
Pojemnd¢ zbiornika oleju 60 dm2

Typ oleju: HL46

Stopier ochrony obudowy: IP32
Temperatura pracy: 0+40°C
Wilgotnosc: do 50%

W urzadzeniu wys§puja wysokie napicia i duze napezenia mechaniczne. Podczas
pracy naley zachowa szczegola ostraznosé, a kady przypadek niewkxiwego dziatania
nalezy zgtaszé do producenta.

Przeghdy okresowe powinny l&ydokonywane co rok lub co 600 godzin pracy.

Ponizej przedstawiono wyeggi z dokumentacji i opisy waiejszych podzespotéw
uzytych do konstrukcji prasy.
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Czujniki i przetworniki

Czujnik sity FT5309R

) Wiasnaosci:

Uniwersalny  tensometryczny  czujnik  sity
przeznaczony do pomiaru  sit $ciskapcych
I rozciagajacych w warunkach przemystowych.
, W szczegllnéci, czujnik mae by stosowany
] w pomiarach sit w maszynach wytrzymatmwych do
prob statycznych. Czujnik dziata na zasadzie pomiaru
odksztatcenia sprystego elementu pomiarowego pod
wplywem przytlaonej sity, przy pomocy mostka
tensometrycznego. Odksztalcenie elementu powoduje
zmiarg rezystancji w ukladzie tensometrycznym,
przeksztatcam w uktadzie elektronicznym
wspétpracuicego wzmacniacza na sygnat vojpwy,

proporcjonalny do przylmne] sity. Zmiany

i D: temperatury otoczenia kompensowanews uktadzie

L : i elektrycznym czujnika.

A TR
4 Illp‘ ] -
DANE TECHNICZNE
Materiat czujnika ... stal nierdzewna 1.4057 (2H17N2)
1.4028 (3H13)

Zakresy pomiarowe ( wg tabeli) ........... 0 + 40 + 4000 kN
Zakres kalibrowany / sprawdzany ........ 0 +1 MN (u producenta)
Przeciyzalngs¢ pomiarowa ................... 1,25 x zakres pomiarowy
Przecazalncsé wytrzymaitgciowa ...... 2,5 x zakres pomiarowy
Klasa doktadnfci .............cccoeiiiiinnnnee. 1,0 (wg PN-EN ISO 7500-1:2002)
Btad graniczny .........cccceevveiiiiiiiiiiiiiiiinnn, + 1,0 wanitanierzonej
Tolerancja zera ........ccceevvvvveiveeeeeeeeinnnnn. 1%
Niestabilnd¢ temp. zera i zakresu ..... 0,01 %/K
Oporn@¢ mostka ..........cccccvvvvvviiiiiennn. 700
Czutcs¢ standardowa ........cccoeeeeeeeiieeeee. ok. 2,2 mV/V
Czulas¢ wzorcowana ..........cceeevveeevvennnnns 2,0 mV/V Ina zamowienie/
Wzbudzenie mostka .............coeeevviiiinnns 5+12V
Temperatura otoczenia ................ceeenee -250++450C
Stopier ochrony ........ccccoooeiiiiiiiinienennns IP 56
Kabel czujnika (standard) ..................... 4 x 0,34 mm2 ek.
Dlugaos¢ kabla ...........ooovviviiiiiiii, wg zamoOwienia, 3 m standard
Przylcze kabla (na zaméwienie) ........ ZKK, ZKP
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Czujnik poto zenia CNC PROFI KA-300/2-2MS

Rozdzielczé¢ 10-5-2-1-0,5um

Podziatka 40 pm

Doktadna¢ 10 um

Maksymalna szybkd przejazdu 120 m/min

Diugosc¢ do 30040 mm z krokiem 200 mm. Moduty améj dtugdci

Ze statym krokiem (50 mm), wybierane pzrez magnes lub z

Znaczniki referencyjne krokiem kodowanym (80 mm)

Wyjscie LINE DRIVER / PUSH-PULL
Klasa szczelngi IP 54 standard - IP 64 z nadmuchem
Zabezpieczenia elektroniki Odwrocenie polaryzacji i zwarcie

= wsp6tczynnik rozszerzaloi termicznej. = 10,6 x 1¢ °C* dla wszystkich rodzajéw aplikacii.
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Urzadzenia wykonawcze

Sterownik CPUO3
Opis dziatania:

Sterownik CPUO3 przeznaczony jest do sterowania prostymi procesami ptaemmi.

Sterownik posiada osiem wéji osiem wygc¢ cyfrowych oraz cztery 12-bitowe wégjia
I cztery 12-bitowe wdgia analogowe.

Sterownik przystosowany jest do zasilania z zgwgnego zrodia napgcia statego,
ktérego warté¢ powinna zawierésie w granicach od 10V do 30V.

Sterownik posiada wbudowane zabezpieczenie przed odwolaryzacy zasilania oraz
wbudowany zestaw elementéw przeciwprzejmwych chromcych czujnik od przept
powstatych na magistrali RS485/RS422.

Sterownik ten jest ugglzeniem dedykowanym do sterowania prasami hydraulicznymi.

W sterowniku zainstalowany jest program reaklzyjfunkcg prasy hydraulicznej.

Dane techniczne:

Zasilanie: 1630Vdc
Pobor padu: 0.1 + 0.3A (zalmy od ilasci dofaczonych modutow)
Sygnat wygciowy transmisja szeregowa
Interfejs: RS232 lub RS485
Protokot: MODBUS RTU
Adres uradzenia: ustawiany=R55
Predkos¢ transmisiji: 2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 57600 kbit/s
Maksymalny zasig (RS485): 1200m.
Stopier ochrony obudowy: IP32
Temperatura pracy: +J0°C
Parametry wéf cyfrowych:
punkt przeiczenia: 11.8V;
maksymalna cgstotliwosé
sygnatu wejciowego: 500Hz

Parametry wyj¢ cyfrowych:
maksymalna cgtotliwosé
sygnatu wyjciowego: >2kHz
maksymalny cigty prad wyjsciowy: 0.5A
zabezpieczenie przegiowe i nadpgdowe kadego wyjcia oddzielnie.
Parametry wéf analogowych:
przetwornik 12-bitowy;
czstotliwos¢ kwantyzacji:  1kHz
Kazde wejcie analogowe me by w procesie produkcyjnym skonfigurowane
nastpujaco:
o 0+5V,;
o 0+10V;
o 0+20mA;
Parametry wyj¢ analogowych:
przetwornik 12-bitowy;
maksymalna cgtotliwosé
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sygnatu wy§ciowego: >100Hz
Kazde wygcie analogowe ma by w procesie produkcyjnym skonfigurowane
nastpujaco:

o 05V,

o 0-+10V;
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Algorytmy pracy urz gdzenia

Nadrz edny ukfad sterowania.

Zadawanie parametréw procesu — interfejs gytkownika.

Prasa z pulsacyjnym dozowanie sity jest sterowana poprzez maotgkowy
wbudowany w rozdzielnig

Pewne obszary danych wejpwych (np. parametry transmisji, ustawienia zmiennych
programowych, a tale przefczenie do trybugcznego) mog by¢ chronione hastem (cztery
cyfry) przed dosfpem os6b niepowotanych. Uaktywnianie i zmiana hasetpajst w oknie
parametrow.

Na lewej czsci panelu dotykowego
przedstawiony jest wykres podstawowyt gi, [kN] o 100
parametréw zadawanych i zmierzonych podc:

Wartosé Mierzona | Zadana

pracy prasy, a na prawej zgrupowangokna ' cleZenie [mm] 0 20
poszczegblnych parametrow. Predkosc 2 [mm/s] |0 4

. Poszczeg_c')l_rll(-‘:- okna zawieﬁajwartoéciI Czas [s] |I] (1000
odczytane z czujnikow procesowych oraz pola . " I
wprowadzania danych | pragekniki do Amplituda [*] 40
sterowania (jak na przyktadowym rysunku obo} Czestotliwosc [Hz] 10
Podczas programowania praty konwengg:
- pola niebieskie obrazuwartasci mierzone; i) . T .
- pola zblte obrazuj parametry wprowadzane Gora | Dojazd
przez uytkownika;
- przycisk (pole) wainigty — wystanie komendy
do sterownika; o
- Przycisk poéwietlony (najczsciej na zielono) Pulsacia Sto
— komenda wykonana; ] p

Dla utatwienia wprowadzania danyc

procesowych wprowadzono dynamiczr
powickszanie pd6l edycyjnych. Utlatwia tc iyt il
wprowadzanie danych alfanumerycznych D&t Dojazd

panelu dotykowego. Funkcia mozna wyhkczy

w oknie parametrow.

Przyktadowo po wéhicciu zdéltego pola

numerycznego, pole to poytisza s¢ do wielkaci potowy ekranu i wyglda jak na obrazku
ponizej:

ﬁj

12 3

4 56 ¢
7 8 9 Del
0O . +/- OK
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Poszczegolne cyfryasduwze i fatwe do wprowadzenia. Dodatkowo wysija przyciski
,,Up”
i ,Dn” stuzace do zmiany wartei o jedra jednostk odpowiednio w gari w dot.
Dla po6t alfanumerycznych (jak np. nowe hasto) pole wyglnastpujaco:

QWERTYUIOP 12 3 Esc
ASDFGHKL 456
ZXCVBNMCaps 7 8 9 Del

0. * oK

System zostat wykonany jako dwumonitorowy, tj. zm@ tak skonfigurowa
ustawienia systemuwe po podiczeniu drugiego monitora moea na nim wywietlac np.
przebiegi podstawowych parametréw procesu.

System alarmoéw.

Prasa z pulsacyjnym zadawaniem sity zostala zaprojektowaala &by
zminimalizowa& wystpienie sytuacji mogee] spowodowa niebezpieczestwo dla obstugi
lub uszkodzenie uszlzenia. Konstruktorzy starali ¢siprzewidzi€ | przeciwdziaté
wigkszasci mogacych wystpi¢ sytuacji awaryjnych jednak naley zaznaczy, ze ze
wzgledu na umieszczanvewmtrz prasy komag procesow i interakcje z rj zwiagzane - nie
wszystkie sytuacje awaryjne tliove byly do przewidzenia.

Komora ta nie byta tematem niniejszego opracowania.

Podczas pracy wudzenia przewidziano nbwos¢ wystpienia jednego rodzaju
sytuacji awaryjnych: alarmu krytycznego.

Alarm krytyczny jest stanem, przy ktérym brak reakcji ze strony obstugiemo
spowodowa uszkodzenie stanowiska.

Pojawienie sj alarmu i ostrzzenia jest sygnalizowane pojawieniem komunikatu
na ekranie w gornej egci ekranu. Lista zdefiniowanychdatow krytycznych znajduje siw
zakczniku.

Rejestracja podstawowych parametréw procesu.
Pogram do obstugi prasy automatycznej wyposg zostat we wbudowany rejestrator
podstawowych parametrow procesu, takich jak:
- sita;
- potozenie ttoka;
- predkos¢ ruchu ttoka
W programie przewidziano przyszéowo rejestrag do siedmiu parametrow.

10
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Whiaczanie i wyhczanie rejestracji procesu nie odbywa automatycznie poprzez
witaczenie ruchu szybkiego w gdlub w dét. Wyhczenie rejestraciji nagiuje po nadinieciu
dowolnego innego przycisku.

Wszystkie powysze parametryaszapisywane co 1 sekugdo pamgci 0 pojemnéci
18000 rekordow, co daje dokfadnie 5 godzin rejestraciji.

W kazdej chwili mazna oghdac zarejestrowane dane w postaci graficznej na panelu z
wykresami. Panel ten wygla jak na poriszym przyktadzie:

feaendd [kH] [mm] [mm/z] Przykbadowy wykres
M —sia _ _

100.00 | 100.00 | 100.00
V' —Patozenic

v Predkodc _| |

9000 | 9000 90.00
i
r— | |

80.007] 000 &0.00
o
r | _

70007 7000 70.00
-
u — | |

000 G0O0| 60.00
-

50.00°| 5000 50.00

40007 40007 40.00

30007 30007 30.00

2000 20007 20.00

10,00 10007 10.00

000 0od 000 6 i T i T I T T L 1 7 T T T ]

Czag [minl

il ]

Lewy panel (Legenda) sty do whczania rysowania poszczegdlnych parametrow.

Jeli whaczymy dwa lub wicej r&znych parametrow do wwietlenia, na wykresie pojawiesi
odpowiednia ilé¢ skal osi odgitych. W tym przypadku komeda stextg whczaniem siatki
Y dziata tylko na ostatnios.

Gorny pasek ikon sity do konfigurowania uzyskiwanego wykresu oraz zapisu danych.
Zapis danych.

Po nadinigciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane dane zpisywane na plik
dyskowy o nazwie ,dane.txt”. Zapis ngstije bez kontroli nadpisywania, tzne po kadym
zapisie naley zmient nazw pliku z danymi .

Przyktadowa rejestracja przedstawiona jest p&ni

1 7.78 0.00 1.00 -46.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 591 0.00 2.00 -47.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 13.23 0.00 3.00 -47.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 21.48 0.00 4.00 -46.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 18.83 0.00 5.00 -45.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 14.79 0.00 6.00 -46.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 7.31 0.00 7.00 -47.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8 13.85 0.00 8.00 -47.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 23.03 0.00 9.00 -46.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 22.41 0.00 10.00 -45.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11 10.89 0.00 11.00 -46.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

11
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12 4.20 0.00 12.00 -47.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

13 10.89 0.00 13.00 -47.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14 23.34 0.00 14.00 -46.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
15 25.37 0.00 15.00 -44.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16 9.96 0.00 16.00 -45.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

17 4.67 0.00 17.00 -47.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

18 11.05 0.00 18.00 -47.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19 23.81 0.00 19.00 -46.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20 21.01 0.00 20.00 -45.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
21 10.43 0.00 21.00 -45.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
22 8.72 0.00 22.00 -47.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

23 11.21 0.00 23.00 -47.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
24 19.14 0.00 24.00 -46.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25 21.79 0.00 25.00 -45.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26 16.65 0.00 26.00 -45.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27 7.47 0.00 27.00 -47.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

28 12.14 0.00 28.00 -47.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
29 23.97 0.00 29.00 -46.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
30 20.85 0.00 30.00 -45.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
31 9.49 0.00 31.00 -45.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

32 12.29 0.00 32.00 -47.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
33 18.68 0.00 33.00 -47.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
34 21.79 0.00 34.00 -47.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Pierwsza kolumna to sekunda rejestracji, a¢pagt to odpowiednio — sita w kN,
potozenie ttoka w mm, mdkosé ttoka w mm/s.

Siatka X i Siatka Y.
Kolejne dwie ikony powoddj wiaczanie i wyhczanie siatki dla osi ednych
I odcigtych na wykresie.

Zmniejsz i Zwigksz.

Ikony te steryj powigkszeniem, czyli horyzontem czasowym uwziglianym przy
rysowaniu wykresu. Wielkei powigkszenia g na stale zapisane w programie i nie ma
mozliwosci ich zmiany. Dosfpne powgkszenia:

- 5h;

- 2h;

-1h;

- 30min;
- 10min;
- 6mMin;

- 3min;

- 1min;

Do zmiany poziomej horyzontu czasowegazgtauwak pod wykresem.

Parametry wykresu.

Ikona ta whcza okno konfiguracji szczegdtowej wykresu.
Przyktadowe okno przedstawiono paji

12
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= Parametry wykresu E|
Przebieg Folor | ‘whacz dutoskala min v (Gutoskala mas v | Typ “Wepdlnie z | Opis Jednogtka Tha:
1 m v I~ oo W o [z2000 | T Leg | [0 Sika [kM] )
2 v  [oo W oo [ Log | [0 Potozerie | [[mm] [~ Siatka
3 v [~ Joo W |on [~ Llog | [0 Predkodé [rnimi/s]  Siatka'
4 | BN r r r [0
5 | r I r [0 v Odéwiezanie
6 | e r I ™ [0 .
7 mr r o |- - i v Aukozkalowanie =
8 | NN r I ™ [0 v Autoskalowanie T
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DOpis ghdwny: |F'rzyk¥adowy wipkrez
ok Porzuc

Na lewym panelu umdiwiono definiowanie parametrow poszczegolnym wykresow.
Przebiegi wystpuja w takiej kolejndci, jak na legendzie wykresu.

Zdefiniowa® mozna nastpujace parametry wykreséw:

Kolor: okreslenie koloru przebiegu nagtuje poprzez klikricie na kwadracie koloru;
Wiacz: przefcznik aktywupcy dany przebieg;

Autoskala min. Y: wdczenie automatycznego skalowania minimalnej wartdla
przebiegu;

Wartas¢ autoskali min Y: przy wyczonym automatycznym skalowaniu dolnej
wartasci przebiegu jest to warté od ktorej rysowany dulzie wykres;

Autoskala max. Y: wiczenie automatycznego skalowania maksymalnej vartia
przebiegu;

Wartas¢ autoskali max Y: przy wytzonym automatycznym skalowaniu gornej
wartasci przebiegu jest to warté do ktorej rysowany dulzie wykres;

Typ log: whczenie rysowania wykresu logarytmicznego (szczegolnie pmgdazy
wykreslaniu np. poziomu prni);

Wspdlnie z: przebieg rysowanydrie na jednej osi z uprzednio zdefiniowanym;
Opis: stowny opis przebiegu;

Jednostka: jednostka jakpisany kdzie przebieg.

Na prawym panelu moa zdefiniowa kolor tla na wykresie, rysowanie

szczegotowych siatek oraz wdezanie wykresu na bigco
w miar jak naptyway dane pomiarowe.

Pod panelami mma zdefiniowa opis jakim ledzie opatrzony wykres.

Wszystkie te parametry pametane po wydczeniu uradzenia.
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Uktad sterowania ttoczyskiem.

Schemat uktadu
hydraulicznego przedsta
wiono na rysunku obok. | |

Wystkpuje tu pompa .
zcbata sprzzona z sil- wavsel e
nikiem elektrycznym, '
elektrozawor przelewo-
wy, zawOr bezpiecze
stwa, zawor do zmiany
kierunku ruchu oraz
sitownik hydrauliczny. ‘

Poza tym w ukfadzie sterowania ttoczyskiem wpsje jeszcze: czujnik patenia
ttoczyska.

Dane z wagowego czujnika tensometrycznego przekazyvdamhe lsarty pomiarowej.
W karcie nasipuje konwersja sygnatldw na pastayfrowa, a nasipnie juz sygnatem
szeregowym dane tg przekazywane bezpednio do programu.

1r 1] W urzadzeniu zdefiniowano nagiujace tryby
Gora Dojazd | pracy:

- zatrzymanie naglu;

- ruch wolno w gd;

- ruch szybko w g,

- ruch wolno w dét;

- ruch szybko w dot.

O
Pulsacja Stop

Panel sterownia sitownikiem depny w oknie
I 4L glébwnym przedstawiono na rysunku obok.

Dot Dojazd

Zatrzymanie napedu.

Whtacza s¢ poprzez naéniccie kontrolkisrodkowej na panelu sterowania sitownikiem.
Reakcja uktadu naplowego jest nagpujaca:

- wytaczanie silnika naglowego pompy hydraulicznej;

- przestawienie zaworu hydraulicznego w peloesrodkowe (odcicie sitownika);

- wytaczenie uktadu pulsacji §& byt wtaczony);

Zafaczenie tej funkcji powinno spowodowaatychmiastowe zatrzymanie sitownika.

Ruch wolno w goe.

Wiacza s¢ poprzez naéniecie kontrolki lewej gbérnej na panelu sterowania sitownikiem.
Reakcja uktadu naplowego jest nagpujaca:

14
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- wiaczanie silnika nagglowego pompy hydraulicznej z goikoscia 1 (definiowam w oknie

parametrow);

- przestawienie zaworu hydraulicznego w geluie ruchu sitownika w gér

Zalaczenie tej funkcji powinno spowodow@owolne cofanie sisitownika. Ruch sitownika
w gore jest bezwzgldnie wyhkczany, gdy sterownik wykryjeze potaenie sitownika jest
w gérnym kra@acowym potaeniu.

Ruch wolno w dot.

Wiacza s¢ poprzez naénigcie kontrolki lewej dolnej na panelu sterowania sitownikiem.
Reakcja uktadu ngplowego jest nagpujaca:

- wiaczanie silnika nagglowego pompy hydraulicznej zqgoikoscia 1 (definiowam w oknie
parametréw);

- przestawienie zaworu hydraulicznego w geluie ruchu sitownika w gér

Zalaczenie tej funkcji powinno spowodowapowolne wysuwanie i sitownika. Ruch
sitownika w dot jest bezwzgtinie wyhczany, gdy sterownik wykryje nacisk na uktad
wagowy przekraczagy warté¢ zdefiniowam w oknie parametrow jako ,sita docisku
wstkepnego” lub ttoczysko znajdujeesiv dolnym kraicowym potaeniu.

Ruch szybko w goe.

Wiacza st tylko poprzez naéniecie kontrolki prawej gornej na panelu sterowania
sitownikiem. Reakcja uktadu negowego jest nagpujaca:

- wiaczanie silnika naglowego pompy hydraulicznej z golkoscia 2 (definiowam w oknie
parametrow);

- przestawienie zaworu hydraulicznego w peltie ruchu sitownika w gér

Zafaczenie tej funkcji powinno spowodowazybkie cofanie sisitownika. Ruch sitownika
w gore jest bezwzgldnie wyhczany, gdy sterownik wykryjeze potaenie sitownika jest
w goérnym kracowym potaeniu.

Ruch szybko w dot.

Wiacza st tylko poprzez naéniccie kontrolki prawej dolnej na panelu sterowania
sitownikiem. Reakcja uktadu nagowego jest nagpujaca:

- wiaczanie silnika naglowego pompy hydraulicznej z golkoscia 2 (definiowam w oknie
parametrow);

- przestawienie zaworu hydraulicznego w peltie ruchu sitownika w dot;

Zataczenie tej funkcji powinno spowodowavysuwanie si sitownika.

W uktadzie przewidziano dwiegfle regulacji zwazane z si toczyska: ptla regulaciji
pradu elektrozaworu przelewowego (co odpowiada regulagjiemia w instalacji) oraz
nadrzdna gtla regulacji sity realizowana poprzez komputer st@yj
W tym trybie caty uktad powinien ady¢ do utrzymywania statejredniej sity nacisku
(zadanej w oknie panelu sterowania)sita problg.

Uktad pulsacyjny dziata niejako niezahee od sterowania statycznegasit
Uktad ten powoduje pulsacyjne zmianysrienia w instalacji hydraulicznej (wakb
amplitudy i czstotliwos¢ tych zmian jest ustawiana w panelu gtdbwnym), a co za tizie,i
pulsacyjra zmiarg sity ttoczyska.
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Uktad kontroli poto zenia ttoczyska.

Jako czujnik pofkenia zastosowano czujnik typu liniat optyczny o zakresie
pomiarowym 650mm.

Pomiary z tego czujnika wwietlane g na panelu gtébwnym.
Wzgledne wartdci potazenia mog by¢ wykorzystane do pomiaru skurczu podczas spiekania.
Do zerowania potegenia stiy przycisk ,Zeruj liniat” w oknie parametrow.

Uktad kontroli sity.

Jako czujnik sity zastosowano mostek tensometryczny FT5309R dwusgfoonne
dziatania.

Pomiary z tego czujnika wwietlane g na panelu gitdbwnym.

Do zerowania (tarowania) uktadu pomiarowego czujnika sityysprzycisk ,Zeruj mostek”
w oknie parametréw.

16
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Opis programu PAN.EXE

Okno gtowne.

Po whczeniu uradzenia program PAN.EXE uruchamia automatycznie.
Na lewej czsci monitora dotykowego przedstawiony jest panel wykresow, a na
prawej zgrupowaneaokna parametréw poszczegolnych stenbwa

Okno widoczne na ekranie wygla jak na rysunku potej:

= Prasa specjalna B@g|
[ [ [ [ AL o0 / Ay ! a / k.
J || X @ | ¢ BRAK KOMUNIKACI Z KARTA WAGI!
=] = HL ‘ = ‘ =4 ‘ &, ‘ 5 ‘ Wartosé Mierzona | Zadana
| —— Sifa [kN] 0] 100
eqenda
9 [kN] [mm] [mm/s] Przykbadowy wykres Polozenie [mm] IB—‘ l‘zu—“
M —s &6 [
W el 10000 100007 10000 Predkosc 2 [mmis] |0 401
v | Czas [s] 1]‘3 1000
¥ —— Predkosc] ; [+
e 90.00| Good| 90.00 Amplituda [%] 40
W ==
r Czestotliwosc [Hz] o
- 80007 2000 80.00
r — {
[N — ® i j
= FO.007| 70.007] 70.00 Gora | Dojazd
W= 60.007| 60.007] 60.00
| I—— o
50007 50.00| 5000 Pulsacja Stop
000 | 4000 4000
o [ @ q
3000 | 2000 30.00 Ddt Dojazd
20007 2000 2000
10007 10007 10.00
. Sterownik
nod  ood oo Fr— 0] B czujnikssity
] 1 2 3
Czas [min]
14 _»J
:C‘OMS‘-Open’I 19200 | [ ELEIT Firma Innowacyno-wdrozenmwa

BA Skrzyn,., = Winda... 0 prasa ... | J¢ Delphis i strzalki ... L e By @ zum

W gbérnym pasku ikon dogine § szczegotowe ustawienia programu i niektére komendy.
Omowiono je w kolejnéci ustawienia w programie.
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Konfiguracja portu szeregowego.

Okno to pozwala na ustawienie wszystkich potrzebnych parametrow gzentegowego do
komunikacji ze sterownikiem.
Po aktywizacji okno wyglda nastpujaco:

% Konfiguracja... g@@

Part szereqovy

Pt COR TR
Szybkodd (19200 -
Drane: g -
Stop: 1 -
Parzpztogd | Mone -
O Puart atwarty

[ UsSE Skanuj

(] | Porzuc |

Kolor lampki w oknie ustawieportu okréla poprawné¢ konfiguracji i otwarté¢ portu.
Mozliwe s nastpujace ustawienia parametrow:

Port - okréla numer portu, do jakiego padizony jest sterownik tarcz. Mpa ustawiéa
nastpujace wartédci: NONE, COM1, COM2, COM3, COM4. Po waigciu przycisku OK
nastpuje automatyczna préba otwarcia ustawionego portu i w przypadku niepovwadzeni
wyswietlany jest odpowiedni komunikat. Aktualny numer i stan otwarcia peytwietlane

sa w linii paska informacyjnego.

Szybka¢ - okreila szybkadé¢ portu w bitach/sekurd Mozliwe 53 ustawienia: 110, 300, 600,
1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400, 56000, 57600, 115200, 128000,
256000. Uwaga: nie wszystkie uktady UART akceptugzystkie podane wgj szybkdci.

Dane - okréla diuga¢ stowa danych. Mdiwe s ustawienia: 4, 5, 6, 7, 8 bitow. Uwaga: nie
wszystkie uktady UART akceptptugasc 4.

Stop - okréla ilos¢ bitdbw stopu. Maliwe ustawienia: 1, 1.5, 2 bity stopu. Uwaga: nie
wszystkie uktady UART akceptugtugasé¢ 1.5.

Parzysté¢ - okrela rodzaj kontroli parzystoi. Mozliwe ustawienia: Even, None, Odd,
Space (zachowano oryginalpisownk).

Standardowe ustawienia wymagane przez sterownik to 19200, 8, 1, N.
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Parametry programu.

W oknie tym zgrupowano wksza¢ wazniejszych parametrOw procesowych
I ustawier urzadzenia.
Okno parametréw wygtla jak na rysunku poigj:

Parametry programu §|

Ogéine Tranzmisja: v Fanat 1 [~ Eanat 2

Paompa hydrauliczna
Predkosc 1: |20 &
Predkosc 2 'IEIEIi

[ Kormurikaty

L

Iv D2wiek

[v Ekran dotykowy

[ Czujnik sy [2]  Park: -

[ ‘wiwbaczanie spetmu

™~ Hasto e

Sia docisku wstepnego (10 ={kM
Stata mostka: |1.00 Zenu mostek
Zen liniak

OF. Porzué

W parametrach ogélnych zgrupowano funkcje pizadpce:
Komunikaty — zmieniasposolpokazywania komunikatow;

Dzwigek — whcza lub wyhcza sygnat gwickowy przy naciskaniu przyciskbw w oknie
gtébwnym,;

Ekran dotykowy — wilacza dynamiczne powkszenie pél alfanumerycznych (patrz
Zadawanie parametréw procesu — interfejgkownika).

Wytaczanie systemu- wraz z wyhczeniem programu zamykany jest &/stem operacyjny
umazliwiajac odhczenie zasilania wytznikiem gtéwnym.

Hasto — wiacza i umdliwia zdefiniowanie czteroznakowego hasta chgoago wane
ustawienie programu przed dgstm oséb niepowotanych.

W panelu parametréw ogolnych zgrupowanortiektére parametry procesowe:
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Sita docisku wsgpnego— parametr ten okéka sik, przy jakiej powinien gi wytaczy¢ ruch
wolny ttoczyska (patrz: Uktad sterowania ttoczyskiem).

Stata mostka tensometrycznege- parametr ten definiuje jakiej waéto przelicznik ledzie
wykorzystywany do przeliczesity.

Kanat odczytu czujnikéw sity

Port — zmienna ta okéa port szeregowy, jaki pogtizony jest do karty mostkéw
tensometrycznych (patrz: Uktad sterowania ttoczyskiem).

Zeruj mostek — tarowanie karty mostkow tensometrycznych.

Zeruj liniat — zerowanie wskazat czujnika potozenia.

Pompa hydrauliczna, prdkos¢ 1 — prdkos¢ silnika pompy hydraulicznej dla ruchu
wolnego (patrz: Ukitad sterowania ttoczyskiem).

Pompa hydrauliczna, predkosé 2 — prdkos¢ silnika pompy hydraulicznej dla ruchu
szybkiego (patrz: Uktad sterowania ttoczyskiem).

W polu ,transmisja” mana whczy¢ podghd danych z poszczegdinych kanatow.

O programie.

Funkcja pokazuje okno z podstawowymi informacjami o programieadmeniu.

Zakoncz program.

Konczy dziatanie programu i w zaieosci od przedcznika w oknie parametrow réwrie
wytacza komputer.
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Instrukcja u zytkowaniania

Instrukcja bezpieczeistwa i higieny pracy.

Praska powinna byustawiona w miejscu zapewrgaym wygodm obstug i
dostp do czsci mechanicznej i elektrycznej prasy. Pmdlapc do sieci zasilapej naley
zabezpieczy obstugugcego przed porniem padem elektrycznym poprzez prawidtowe
zerowanie lub uziemianie. W czasie pracy praski nie wolno détyleanych czsci
ruchomych. Na czas diazej przerwy w pracy natg wytaczy¢ silnik i wyjaé wtyczke z
gniazda. Podobnie nale postpi¢ w przypadkach przerw spowodowanych brakiemdpr
Wszelkie zauwzone w czasie pracy nieprawidtoyed dziatania naley niezwtocznie zgtasza
nadzorowi, przerywag pra& az do chwili usungcia usterki.

Instrukcja obstugi.

Obstuga pras polega na pmdieniu do sieci pdu elektrycznego przewodu
zakaiczonego wtyczk oraz uruchomieniu prasy silnika za pomoeaacznika kotyskowego
na ptycie cezsci elektrycznej. Po wykonaniu tych czyricoprogram urzdzenia zataduje si
automatycznie i prasa jest gotowa do praagtei.

Lampka kontrolna sygnalizuje podanie r@pa zasilagcego do cgsci elektrycznej
prasy.

Przycisk dtoniowy (,grzyb”) stay do wykhczenia biegu silnika i spetnia zarazenxrol
przycisku awaryjnego.

Elementy obstugi regulacji.

y W urzadzeniu istnieje mdiwos¢

| regulacii:

| - cisnienia maksymalnego w instalacji
hydraulicznej;

- skoku ttoka (potéenia maksymalnego
gornego i dolnego);

- hastaw regulatora gfowego elektrozaworu
przelewowego;

- parametréw rozbiegu i hamowania silnika
elektrycznego;

iQeguIacji powyszych wartéci powinna
dokonywa wykwalifikowana obstuga.

Elementy kontrolne:

| - wskaniki poziomu (gorny i dolny) oleju
'~ hydraulicznego (1);

- wskanik draznaosci filtru oleju (2)
hydraulicznego;

- manometr gnienia (3).
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ZAL ACZNIKI
Lista btedow krytycznych

Uwaga: Czs¢ bledow krytycznych mge by spowodowana zadziataniem bezpiecznika
w rozdzielnicy gtdwnej. Zawsze po wypteniu awarii krytycznej nafsy sprawdzt ich stan!

EO1 BLAD ZASILANIA

Cze$¢ silnikdw asynchronicznych wymaga okl@nego kierunku wirowania — agt
koniecznd¢ kontroli faz. Wysjpienie tego kidu informuje,ze fazy zasilajce stanowiskoas
pofaczone w niewtgciwej kolejnaci lub nasipita przerwa w nagciu jednej fazy. Naley
sprawdz¢ poprawngéc¢ zasilania i ewentualnie zmigrkolejncs¢ faz we wtyczce zasilage).

E02 ZATRZYMANIE AWARYJNE

Jest to jedyna awaria, ktora nie niesie zeasbbzpdredniego zagreenie dla
urzadzenia i obstugi. Pojawiagsiv momencie naéniccia wylacznika awaryjnego (,grzyba”)
i natychmiastowego zatrzymania procesu. Jezimak wzgidu na maliwe przyczyny, ktore
skionity obstug do wycia tego wydcznika zdecydowano ina zaliczenie awaryjnego
wytaczenia do ldow krytycznych.

E03 OGRANICZENIE GORNE

Zadziatat czujnik kracowy gorny, tj. ttoczysko znajdujeesiv maksymalnym gérnym
potozeniu. Umaliwienie dalszego ruchu w gérspowodowatoby uszkodzenie mechaniczne
np. czujnika poteenia.

W tym stanie maliwy jest tylko ruch sitownika w dét.

EO04 OGRANICZENIE DOLNE

Zadziatat czujnik kracowy dolny, tj. ttoczysko znajdujeesiwv maksymalnym dolnym
potozeniu. Umaliwienie dalszego ruchu w gérspowodowatoby uszkodzenie mechaniczne
np. czujnika poteenia.

W tym stanie maliwy jest tylko ruch sitownika w ga.

EO5 BRAK KOMUNIKACJI ZE STEROWNIKIEM

Wystapienie tego kidu informuje,ze utracone zostato pmizenie ze sterownikiem
gtéwnym procesu. Mz by to powodem wielu czynnikéw. Aby wyeliminowanajbardziej
prawdopodobne natg wykona reset sterownika i komputera oraz sprawdzi
w parametrach programu, czy port cpst do sterownika jest odpowiednio ustawiony.

E06 BRAK KOMUNIKACJI Z KART A WAGI

Wystapienie tego kidu informuje,ze utracone zostato pmizenie z kae pomiarovg
mostkow tensometrycznych czujnikow sity. kMoby to powodem wielu czynnikow. Aby
wyeliminowa najbardziej prawdopodobne, nafewykona reset sterownika i komputera
oraz sprawdzi w parametrach programu, czy port @pst do czujnikbw sity jest
odpowiednio ustawiony.

22



PRASA Z PULSACYJNYM DOZOWANIEM SILY -

PN
/_@ELB"' DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Dokumentacja towarzyszca
Spis rysunkéw w zatzonych albumach:

0106.0.0.0000 Rama prasy — dokumentacja mechaniczna
0106.8.6.1001 Ptyta gérna — dokumentacja mechaniczna

0106.8.6.1002 Piyta dolna — dokumentacja mechaniczna

0106.8.6.1003 Rura — dokumentacja mechaniczna

0106.8.6.1004 Sruba hczaca — dokumentacja mechaniczna
Rysunek gabarytowy sitownika 1 — dokumentacja mechaniczna
Rysunek gabarytowy sitownika 2 — dokumentacja mechaniczna

0106.0.1.1000 Schemat blokowy — dokumentacja elektryczna
0106.0.1.1001 Instalacja elektryczna — dokumentacja elektryczna
0106.0.1.1002 Instalacja hydrauliczna — dokumentacja elektryczna
0106.0.1.1003 Uktad sterowania — dokumentacja elektryczna

Karta katalogowa czujnika sity
Karta katalogowa gtowicy optycznej
Karta katalogowa uetizenia czytajcego do mostkéw tensometrycznych



