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Wstep.

Stanowisko do zgniatania baterii, prasa hydrauliczna 100 kN pozwala na wykonywanie
testow zgniatania baterii 1 ogniw litowych z sila 12-105kN. Stanowisko umozliwia
wykonywanie badan probek zgodnie z metodami opisanymi w:

1. Regulaminie nr 100 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodow
Zjednoczonych (EKG ONZ) — Jednolite przepisy dotyczace homologacji pojazdow
w zakresie szczegolnych wymagan dotyczacych elektrycznego uktadu napgedowego
[2015/505] - procedury badan REESS: 8D Integralno$¢ mechaniczna.

2. Zalecenia ONZ dotyczace transportu towardow niebezpiecznych. Podrgcznik badan
1 kryteria. Wydanie 6, 1 poprawka do wydania 6 — Badanie T.6 Zgniecenie

Stanowisko hydrauliczne posiada regulowang site oraz predkos¢ zgniatania. Catoscig procesu
zarzadza sterownik przemystowy z wbudowanym interfejsem ethernetowym do zdalnego
sterowania.
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Opis techniczny.

Parametry podstawowe:

Zewngetrzna temperatura pracy:
Wilgotno$¢:

Napigcie robocze:

Zasilanie:

Dhugos¢ kabla zasilajacego:

Moc sumaryczna:

Hydraulika:

Cis$nienie robocze:

Srednica wewnetrzna sitownika:
Srednica ttoczyska:

Skok sitownika:

Maksymalna predko$¢ wysuwu:
Maksymalna predkos$¢ chowania:
Maksymalna sita pchajaca:
Pojemno$¢ zbiornika oleju:

Olej hydrauliczny:

Konstrukcja mechaniczna.
Wymiary zewng¢trzne:

Wymiary zewn. (dhug. x szer. x wys.):
Wymiary komory (dlug. x szer. x wys.):
Waga:

Parametry zamontowanych czujnikow:

Zakres pomiarowy czujnika sity:
Doktadnos$¢ czujnika sity:

Zakres pomiarowy czujnika potozenia:
Doktadnos$¢ czujnika potozenia:

Zakres pomiarowy czujnika napigcia:

10+40°C
do 50 %
400 VAC
trojfazowe

&m

7.5 kW

250 bar
680mm
¢50mm
1050mm
53mm/s
87mm/s
125kN
70 litréw
HL-46

320x 270 x 262 cm
300 x 250 x 100 cm

ok. 2400 kg

-10 = 10T
0.25% FS
1200mm
Sum

1kV
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UWAGA:

W urzadzeniu wystepuje wysokie napiecie oraz duze naprezenia
mechaniczne. Podczas pracy nalezy zachowacé szczegdlna ostroznosé, a
kazdy przypadek niewlasciwego dzialania nalezy zglasza¢ do producenta!

Ponizej przedstawiono wyciagi z dokumentacji i opisy wazniejszych podzespotow
uzytych do konstrukcji urzadzenia.
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Czujniki i przetworniki.

Czujnik sity DYLY-101

R RN

A

DANE TECHNICZNE:
Materiat czujnika:
Zakres pomiarowy:
Czutos¢:

Nieliniowo$¢:

Histereza:
Powtarzalno$¢:
Tolerancja zera:
Niestabilnos¢ temp. zera:

Wspétezynnik temperaturowy czuto$ci:

Temperatura pracy:
Opornos¢ wejsciowa mostka:
Opornos¢ wyjsciowa mostka:
Bezpieczne przecigzenie:
Wzbudzenie mostka:

Wlasnosci:

Uniwersalny  tensometryczny  czujnik  sily
przeznaczony do  pomiaru  sit  $ciskajacych
1 rozciggajacych w  warunkach  przemystowych.
W szczegolnosci czujnik moze by¢ stosowany W
pomiarach sit w maszynach wytrzymatosciowych do
prob statycznych. Czujnik dziala na zasadzie pomiaru
odksztalcenia sprgzystego elementu pomiarowego pod
wplywem przylozonej sity przy pomocy mostka
tensometrycznego. Odksztalcenie elementu powoduje
zmian¢ rezystancji w ukfadzie tensometrycznym,
przeksztatcang w uktadzie elektronicznym
wspoOlpracujgcego wzmacniacza na sygnal wyjsciowy,
proporcjonalny do przytozonej sity. Zmiany temperatury
otoczenia kompensowane sg w uktadzie elektrycznym
czujnika.

stal nierdzewna
+10T

2.0+ 0.05 mV/V
+0.05 % FS
+0.05 % FS
+0.03 % FS
+1%FS

+0.05 % FS/10° C
+0.05 % FS/10° C
-20++80°C
350+ 20 Q
350+5Q

150 % FS
10+15V
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Liniat optyczny pomiarowy ALS-D 1200mm 5S5um
Wiasnosci:

Optyczne linialty pomiarowe serii ALS-D
sa idealne do dziatania na r6znorodnych
maszynach obrdbczych: obrabiarkach
konwencjonalnych oraz sterowanych
numerycznie maszynach NC i CNC.
Aluminiowa obudowa oraz -elastyczne
uszczelnienia ochraniajg linial, glowice oraz prowadnice przed widrami 1 innymi
zanieczyszczeniami typu pyl, kurz, ptyn chtodzacy.

Glowica pomiarowa przemieszcza si¢ bez tarciowo wzdluz linialu. Jest ona podtaczona do
zewngtrznego bloku montazowego przez lacznik kompensujacy nieuniknione nierdwnosci
pomiedzy liniatem a suportem obrabiarki.

Linialy pomiarowe dostgpne sa w obudowach pokrywajacych zakres pomiarowy do 3000
mm. Seria linialbw ALS-D charakteryzuje si¢ niewielkimi rozmiarami: 21,5mm x 51,5mm
(razem z glowica).

Dane techniczne

Rozdzielczos¢: 5 um

Wyjscie: TTL

Sygnaty wyjsciowe: A,B,Z

Zasilanie: 5V

Punkt referencyjny: Do 1m, znacznik referencyjny co 50 mm, od metra i wyzej, znacznik
referencyjny co 100 mm

Powtarzalnos$¢: +/- 3 um

Predko$¢ przesuwu max.: 120 m/min
Wtyczka: D-SUB 9 pin

Stopien ochrony: IP55

Dhugos¢ kabla: 3 mb

Temperatura pracy: -10°C + +50°C
Temperatura sktadowania: -40°C + +50°C
Materiat obudowy: Aluminium



AN STANOWISKO DO ZGNIATANIA BATERII

ﬂEl.B"' PRASA HYDRAULICZNA 100kN

Urzadzenia wykonawcze:

Sterownik CPU07
Opis dzialania:

Sterownik CPUQ7 zostal opracowany jako gldwna jednostka sterujagca maszynami
wytrzymalo§ciowymi, ale rownie dobrze sprawdza si¢ w sterowaniu skomplikowanym
procesami przemystowymi.

Sterownik posiada osiem wej$¢ dwustanowych 0 + 24 V, szesnascie wyj$¢ dwustanowych
0 + 24 V, dwa 12-bitowe wyjscia analogowych, cztery 12-bitowe wejscia analogowe oraz
cztery 16-bitowe wejscia roznicowe.

Ponadto posiada sprzgtowe uktady do podiaczenia kodera inkrementacyjnego lub liniatu
optycznego, urzadzenia do komunikacji szeregowej (RS232 lub RS485), pamig¢ RAM, ROM
oraz interfejsy klawiatury numerycznej i wyswietlacza graficznego lub LCD.

Sterownik przystosowany jest do zasilania z zewngtrznego Zrddla napigcia statego, ktorego
warto$¢ powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 10 V .do 30 V.

Sterownik posiada wbudowany zestaw elementdw przeciwprzepigciowych chronigcych
wszystkie wejscia 1 wyjscia od przepie¢ powstatych na liniach zewnetrznych.

Dane techniczne:

Zasilanie: 10 +30 Vdc
Pobor pradu: 0.1 + 0.3A (zalezny od ilo$ci dotaczonych modutow)
Sygnat wyjsciowy transmisja szeregowa
Interfejs: RS232 lub RS485
Protokot: MODBUS RTU
Adres urzadzenia: ustawiany 1+255
Predkos¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 57600 kbit/s
Maksymalny zasieg (RS485): 1200 m.
Stopien ochrony obudowy: P32
Temperatura pracy: 0+70°C
Parametry wej$¢ cyfrowych:
punkt przelaczenia: 11.8V;
maksymalna czg¢stotliwos¢
sygnalu wejsciowego: 500Hz

Parametry wyj$¢ cyfrowych:
maksymalna czestotliwosé
sygnatu wyj$ciowego: >2kHz
maksymalny ciggly prad wyjsciowy: 0.5A
zabezpieczenie przepi¢ciowe 1 nadpradowe kazdego wyjscia oddzielnie.
Parametry wejs¢ analogowych:
przetwornik 12-bitowy;
czestotliwos$¢ kwantyzacji:  1kHz
Kazde wejscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane

nastepujaco:
o 0+5V;
o 0+10V;
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o 0+20mA;
Parametry wyj$¢ analogowych:
przetwornik 12-bitowy;
maksymalna czg¢stotliwos¢
sygnalu wyjsciowego: >100Hz
Kazde wyjscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane
nastepujaco:
o 0+5V;
o 0+10V;
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Budowa i dzialanie urzadzenia.

W stanowisku do zgniatania baterii mozna wyrdzni¢ kilka funkcjonalnych zespotow, takich

jak: zespot mechaniczny, zespot hydrauliczny oraz aparatura kontrolno-sterujaca.

Ponizej omdéwiony zostanie kazdy z nich.

Czes¢ mechaniczna:

Stanowisko wykonane zostato
jako prasa czterokolumnowa.

Sitownik hydrauliczny
umieszczony jest na gornej ramie.
Bezposrednio na ttoczysku sitownika
zamontowany jest czujnik sily, a na
czujniku  sity  poprzez  element
prowadzacy zamontowana jest ruchoma
trawersa.

Czujnik mozna przecigzy¢ do warto$ci
150kN.

Dolna plyta oporowa zamocowana jest
na state do podtoza.

-
1
|
|
2es

H

t

fit

i

Ptyta dolna i rama gorna polaczone sa kolumnami o polerowanych i chromowanych
powierzchniach o $rednicy 60 mm. Kolumny te stanowig roOwniez prowadzenie trawersy

ruchome;j

Czesci majace bezposredni kontakt z badang baterig wykonano z plyt ze stali nierdzewnej 304.

Z obu bokow 1 z tylu przestrzeni
roboczej wykonano ostony state z blach
nierdzewnych  przymocowanych do
azurowe] konstrukcji. Dluzszy bok
komory stuzacy do zatadunku pozostaje
otwarty. Zdjecie obok.

Sztywno$¢ konstrukcji jest zapewniona
w zakresie obcigzen znamionowych.

Uwaga: przy obliczeniach przyjeto, ze

podczas proby $ciskania nie wystepuja sily zginajace wigksze niz 10% sity znamionowej, tzn,

ze badana probka musi by¢ zawsze umieszczana
centralnie na Srodku plyty oporowej dolnej, a
trzpien do przebijania lub ksztaltka musza by¢
montowane dokladnie na Srodku

trawersy.

ruchomej
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Wszelkie prace wewnatrz komory, jak np. mocowanie uchwytu trzpienia lub
ksztaltek zgniatajacych moga by¢ wykonywane tylko przy maksymalnie
podniesionej  trawersie i dodatkowo zabezpieczonej blokadami

lancuchowymi jak na zdjeciu obok. Zawsze istnieje niebezpieczenstwo niekontrolowanego
opuszczenia trawersy, szczegolnie, ze sterowanie stanowiskiem moze si¢ odbywac poprzez sie¢
internetowa. Niebezpieczenstwo opuszczenia trawersy istnieje nawet przy wyltaczonym
urzadzeniu np. podczas uszkodzenia przewodu hydraulicznego.

Trawersa ruchoma posiada 200 gwintowanych otworow M8 w stalych odst¢pach co 10cm.
Otwor znajdujacy si¢ bezposrednio pod punktem przytozenia sity oznaczony zostat wyraznym
znacznikiem.

Do stanowiska dotaczono akcesoria wymagane przez normy badawcze: trzpien do przebijania
baterii oraz ksztattki do zgniatania.

Kazda z ksztaltek i uchwyt trzpienia posiada otwory
mocujace dostosowane do siatki otworéw w trawersie.

Uchwyt trzpienia mocowany jest czterema nierdzewnymi
srubami M8x20, jak pokazano na zdj¢ciu obok. Zakres
mocowanie trzpieni w tym uchwycie wynosi 4 do 30mm.
Do stanowiska dotaczono trzpienie:

- 3 (z pogrubiong podstawg);

- 96;

-16030.

Ksztaltki do zgniatania wykonano z rury grubosciennej
0150 wzmocnionej wewnatrz podporami, tak, by
wytrzymaty nacisk 105kN. Wnetrze ksztattek pokazano
na zdjeciu obok.

Kazda ksztattka przyspawana jest do nierdzewnej
podstawy z otworami mocujgcymi pasujagcymi do
otworow w trawersie.

Do stanowiska dofaczono ksztaltki o wymiarach:
- 60x60;
- 50x50;
- 40x40;
- 30x30.

11
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Czes¢ hydrauliczna:

Schemat uktadu =
hydraulicznego przedstawiono

na rysunku obok.

Wystepuje tu pompa zebata bk [
sprz¢zona z silnikiem

elektrycznym TKW, )
elektrozawor przelewowy,
zawOr bezpieczenstwa, zawor
do zmiany kierunku ruchu
oraz sitownik hydrauliczny.

Sterowany Zawor
przelewowy stabilizuje ‘
ciSnienie w ukladzie do
warto$ci zadan. Sita nacisku
sitownika jest wprost proporcjonalna do ci$nienia. W uktadzie sterowania zaimplementowano
mechanizm sprzezenia zwrotnego. Sygnal pomiarowy z przetwornika sity wplywa na
wysterowanie zaworu przelewowego zwickszajac lub zmniejszajac cisnienie w uktadzie, a co
za tym idzie sil¢ docisku.

Predkos¢ wysuwu sitownika zalezy od wydajnosci pompy hydraulicznej lub od jej
obrotow. U omawianym projekcie obroty silnika napedzajacego pompe zaleza od nastawy
falownika, umozliwiajac ptynne sterowanie predkoscia.

Zmiana kierunku ruchu odbywa si¢ poprzez przesterowanie -elektrozaworu
hydraulicznego. W stanie bez napigciowym wszystkie wyjScia zaworu sg zamkniete, co
umozliwia zatrzymanie silownika i trzymanie sity.

Jak widad na schemacie
hydraulicznym wystepuja dwa manometry:
ciSnienia w obiegu gléwnym sitlownika,
ktore odpowiada przylozonej sile, oraz
ci$nienia na filtrze.

Przekroczenie ci$nienia 20 bar6w na
filtrze informuje o potrzebie wymiany
wktadu filtru.

Wykonana instalacja hydrauliczna
pokazana jest na zdj¢ciu obok.

Na zbiorniku hydraulicznym wykonano wlew oleju do okresowego
uzupetniania poziomu oraz wskaznik ilosci oleju wraz z termometrem —
zdjecie obok.
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Instalacja elektryczna.

Wigkszo$¢  elementow  elektrycznych
umieszczono w rozdzielnicy wbudowanej w
mobilng rame, ktora jest jednoczesnie podstawa
zasilacza hydraulicznego — zdjecie obok. Na
$ciance czotowej umieszczono wytacznik glowny
oraz trzy kontrolki:

- ZASILANIE — kolor zielony;
- AWARIA - kolor czerwony;
- PRACA - kolor zielony.

Kontrolka ZASILANIE sygnalizuje podanie
napigcia na uktady.

Kontrolka AWARIA moze si¢ za$wiecié it
w dwoch przypadkach: przy wecisnigciu
wylacznika bezpieczenstwa (tzw. grzyb) lub przy wnEew
przerwaniu bariery optycznej zabezpieczajgcej
wejscie do komory.

Kontrolka PRACA sygnalizuje uruchomienie
ktorejkolwiek z zapisanych procedur
badawczych.

Na rozdzielnicy gtownej zamontowano rowniez
tzw. koguta sygnalizacyjnego o dwoch kolorach
swiatet. Ich  znaczenie jest identyczne
z kontrolkami AWARIA i PRACA.

Dodatkowo podczas $wiecenia lamki zielonej
(PRACA) kolumna sygnalizacyjna emituje
przerywany dzwiek ostrzegawczy.

Wewnatrz rozdzielnicy znajduja si¢ uktady
automatyki (PLC) realizujace podstawowe |
funkcje sterowania, takie jak odpowiednie |
sterowanie ukladami wykonawczymi, kontrola
nad zabezpieczeniami oraz poszczegolne pomiary
z przetwornikow.

Poszczegdlne proby badawcze mozna uruchomi¢ tylko z zataczonego programu. Przy pracy
autonomicznej przewidziano tylko proste sterowanie ruchami trawersy wyzwalane z pilota.
Predko$¢ ruchéow trawersy w trybie autonomicznym mozna zmienia¢ w ustawieniach
programu. Pilot zamocowany jest na dtugim (8m) przewodzie, tak, by mozna byto ustawié
trawers¢ przed proba z dowolnego miejsca wokot prasy.

W osobnej kasecie, réwniez na dhugim przewodzie zamontowano wylacznik bezpieczenstwa.
Wecisnigcie go powoduje natychmiastowe zatrzymanie wszystkich uktadow wykonawczych
1 unieruchomienie trawersy. Wylacznik bezpieczenstwa powinien by¢ zawsze pod regka
obslugujacego stanowisko. Zadziatanie wylgcznika powoduje zaswiecenie kontrolki AWARIA.

13
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Do sterownika PLC podtaczono tez trzy sygnaty dwustanowe:

- wylacznik krancowy gorny;

- wylacznik krancowy dolny;

- bariera fotoelektryczna.

Oba wylaczniki krancowe okreslaja maksymalne polozenia trawersy. Uklady sterujace nie
pozwolg na przejazd trawersy poza obszar wyznaczony tymi wylacznikami. Pomimo, ze
teoretyczny zakres ruchu trawersy wynosi 102cm wylaczniki zostaty tak umieszczone, ze
obszar ten zostal zawezony do 98cm. Obsluga stanowiska moze dowolnie przestawiaé te
wylaczniki, nalezy tylko pamigtaé, by nie przekracza¢ maksymalnych potozen sitownika.

Wejscie do komory (dluzszy bok) jest zabezpieczone bariera fotoelektryczng w celu
zabezpieczenia przed uruchomieniem prasy w momencie umieszczania badanej baterii. Wigzka
Swiatla jest umieszczona na wysokosci okoto 20cm od podtoza. Przerwanie jej przez dowolny
obiekt powoduje dzialanie identyczne do wecisnigcia wylgcznika awaryjnego: nastepuje
natychmiastowe wytaczenie wszystkich ukladow wykonawczych. Zadzialanie bariery
powoduje zaswiecenie kontrolki AWARIA.

Sterownik PLC zbiera réwniez pomiary z zainstalowanych przetwornikéw:

- sity;

- potozenia;

- napiecia.

Wszystkie te pomiary dokonywane sg z czestotliwoscig 100Hz 1 transmitowane w czasie
rzeczywistym poprzez lacze cyfrowe do programu
sterujacego.

Tensometryczny czujnik sily zamontowano pomig¢dzy
tloczyskiem sitownika, a punktem $rodkowym
ruchomej trawersy, jak pokazano na zdjeciu obok.
Przetwornik ten mozna przecigzy¢ do wartosci 150kN.
Tarowanie (ustawianie zera) nast¢puje automatycznie
podczas wiaczenia stanowiska. Dlatego wazne jest by
podczas wlaczenia trawersa znajdowata si¢ w gornym
potozeniu lub chociaz wisiata na czujniku, w
przeciwnym razie waga trawersy nie zostanie
uwzgledniona przy tarowaniu (okoto 13kN). Przyjeto,
ze dodatnia sita to sita $ciskajaca.

Jako przetwornik potozenia wykorzystano liniat optyczny o rozdzielczosci
Sum. Zostat on zamontowany z prawej strony stanowiska jak pokazano na
zdjeciu obok. Ze wzgledu na mozliwe odksztalcenia podczas pracy
stanowiska mocowanie glowicy pomiarowe] z trawersa wykonano jako
sprzeg z magnesem. Wskazania linialu mozna w kazdej chwili wyzerowac.
Stuzy do tego odpowiedni przycisk w programie. Przyjeto, ze dodatni
kierunek ruchu to ruch w dot, tzn, ze przy opuszczaniu trawersy wartosci
odczytu linialu beda rosly. Na podstawie wskazan liniatu na biezaco
wyliczana jest rowniez aktualna predkos¢ trawersy.

W stanowisku zastosowano liniat o zakresie pomiarowym 120cm.
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Jako uktad pomiaru napigcia wykorzystano wewnetrzny przetwornik AC o rozdzielczosci 16-
bitowej wraz z odpowiednio dobranym dzielnikiem napigcia.

Silikonowe 1 odporne na temperatur¢ przewody wyprowadzono z rozdzielnicy i1 zakonczono
uchwytami typu ,.krokodyl”. Przewody te maja wytrzymatos¢ elektrycznag 1kV.

Przy podlaczaniu przewoddéw wazna jest polaryzacja. Przewdd dodatni jest w kolorze
czerwonym, przewod ujemny w kolorze czarnym. Odwrotne podiaczenie nie spowoduje
uszkodzenia urzadzenia, natomiast wyniki bedg sie¢ wyswietlaty jako warto$ci ujemne.

W lewym goérnym rogu rozdzielnicy umieszczono
gniazdo do podigczenia zespotu sterujagcego poprzez
sie¢ Ethernet z aplikacjg sterujacy. Poprzez wlaczenie
prostego switcha oraz zasilacza POE mozliwe jest
réwniez podlaczenie dowolnej kamery IP i zdalng
obserwacjg¢ procesu (zdjecie obok).

Do stanowiska dotagczono ww. zestaw oraz kamer¢ IP
APTI 52C2-28WP 5MPx 2.8mm wraz z niewielkim
statywem

Stanowisko zasilane jest kablem ruchomym gigtkim o dlugosci 8 m.
Do zasilania wymagana jest instalacja elektryczna w uktadzie 5-cio przewodowym.
Pelne schematy elektryczne zespotu w zatacznikach.
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Opis programu ,,PrasaBat”.

Okno gléowne:

Po skonfigurowaniu zestawu do konkretnej proby (podigczenie stacji buforowe;,
generatora impulsoéw, czujnikow ci$nienia i potozenia) nalezy wilaczy¢ zespot wymuszajacy
1 podtaczony do niego komputer.

A nastepnie nalezy uruchomi¢ program KOMORA.EXE.

Okno widoczne na ekranie wyglada jak na rysunku ponize;j:

=% Prasa do badania baterii Ver2.09 _ =] %]
x ©
o [=] | [=] | = ‘ Hl] R ‘ @, ‘ & | = PARAMETRY  Mierzone | Koniec po
Czas [s] 0.00 n 1R
Liiendd FIKNT  Vium/s] el KN I
] B w0 1008 Data:21.02.2022 09:29:10 Tiyb:0 pigcie [V] 0.0
I —Hezewa Spadek nap. [V] [0.0
M —sia P Potozenie [mm] [-101 27
™ — Potozenie Predkosc [mmis] (0.00
[ i o . -
Precknst Sl G [%1-101.3
™ — Ndkestad
o
P sar] 7ud
™ —spadex
- Zeruj Linial
29607 | 600
r — /
r|f L\Hj Krancowki: &:‘
2457 &0 T *
jJ / PROGRAMDWANIE PROBY
13407 400 jr/, ‘l] Stata sila j
B i Czas Tz [s]: 6.0
14307 200
Sita Fz [kN]: [100
Predkoé¢ Vz [mmis]: |25.0
8.20 200 hnT
150
210 100 WL‘LL
?
S @ : . T . T T . T : . T T T ; T : T : :
0 2 O komunikacja
Czas [sekl J Start prby T——
« »

W gornej czesci okna widoczne sa przyciski zwigzane z parametrami programu, centralng
cze$¢ okna zajmuje panel wykresu wraz z elementami kontrolnymi, z prawej za$ strony
umieszczono cz¢$¢ zwigzana z pomiarami i sterowaniem.

Ponizej omdéwione zostang wszystkie te funkcje.
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AELBIT

Parametry:

W  oknie tym zgrupowano wigkszo$§¢ wazniejszych parametréw procesowych

1 ustawien stanowiska.

Okno parametrow wyglada jak na rysunku ponize;j:

Parametry programu

Transmisia: [~ Kanat 3

[v Dzwiek Gl ot ,—LI
owes | Paamely] [F1ELBIT 0T | e ooy
- Por|[F - = Charakterystyka napedu R dGh
ruch w gare

[V Sterownik jakoTCPIP senwer

Static IP: |192168.07

Sita docisku watepnego 1.0 kM
K.alibracja pomiarn napigcia: Obwirz

Part: 2008
= Okres zapisu C5Y: 1.00: =
W Predkogé dojazdu, powratu; (50 5] mmds
Whysterawanie pilata mn = =
[~ Hasto
[ Okno semwisowe
—_— Dane prabki
2ol Le: [100.00 mm

0K

Parzuc

Czes¢ funkcji w tym oknie sg to funkcje serwisowe stuzace do kalibracji poszczegdlnych
czujnikow 1 przetwornikow.
W parametrach og6lnych zgrupowano funkcje przetaczajace:

Dzwiek — wlacza lub wylacza sygnat dzwigkowy przy naciskaniu przyciskow w oknie
glownym.

Sterownik PLC — uaktywnia kanat komunikacji szeregowej ze sterownikiem urzadzenia. Po
kazdej zmianie nalezy restartowac program.

Port — definiuje numer portu szeregowego do komunikacji ze sterownikiem urzadzenia. Po
kazdej zmianie nalezy restartowac program.

Sterownik jako serwer TCPiP — uaktywnia kanal komunikacji ethernetowej ze sterownikiem
urzadzenia. Po kazdej zmianie nalezy restartowac program.

Static IP i Port — definiuje adres IP oraz port dla potaczenia ethernetowego. Po kazdej zmianie
nalezy restartowac program.

Wylaczanie systemu — przy wyjsciu z programu automatycznie zamykany jest system.

17
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Okno serwisowe — wlacza w programie gléwnym panel na ktorym wyswietlane sg
szczegOtowe stany urzadzenia i umozliwia sterowanie funkcjami urzadzenia, przeznaczone dla
obstugi serwisowe;.

Przycisk Zeruj sile — funkcja umozliwiajaca tarowanie mostka silty. Tarowanie odbywa si¢
automatycznie podczas uruchamiania stanowiska lub w kazdym momencie na zyczenie
uzytkownika.

Przycisk Zeruj linial — funkcja umozliwiajagca wyzerowanie wskazan przetwornika
przemieszczen. Mozna ja wlaczy¢ w dowolnym momencie. Funkcje ta mozna takze wilaczy¢
z poziomu okna gtoéwnego.

Glowica — funkcja umozliwia wybor typu 1 okreslenie parametrow przetwornika sity.

Definicja glowicy polega na wprowadzeniu jej podstawowych parametrow:
- unikatowej nazwy;

- warto$ci maksymalnej Fs;

- stalej glowicy dla $ciskania w mV/V;

- statej gtowicy dla rozciggania w mV/V;

- opisu i jednostki;

- wzmocnienia uktadu pomiarowego.

Wartosci statych dla $ciskania i rozciggania z reguty sg takie same. Okresla je producent
glowicy lub laboratorium wzorcujace w procesie adjustacji.

Przyktadowe okno wyglada jak na rysunku ponizej:

= Parametry glowicy

MNazwa:  |F2 ELBIT 10T

Wartogt maksymalna Fs: |1 na

Stata ghowicy [soizhk] A |1 Rulalu]
Stata ghowicy [rozciag) mt A |1 Rulalu]

O pis [Jednostka): |S tra [kM]

W zZmachienie: (™ w2 = 20mv
f* 1 = A0m

.................................

.................................

W polu ,.transmisja” mozna wiaczy¢ podglad danych z kanatu transmisji danych.

Charakterystyka napedu — oprogramowanie umozliwia okreslenie funkcji charakterystyki
uktadow napedowych. Wykorzystywana jest podczas sterowania stanowiskiem.
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& Keliraci odcinkowa V>% ruch w dol ===y~ Przykladowe okno kalibracji odcinkowej
e s B wyglada jak na rysunku obok. Jest to zalezno$¢

miedzy rzeczywista predkoscig trawersy a
wysterowaniem. Okres$la si¢ ja dla kilku
punktow w mozliwie catym zakresie predkosci.

oK Parzué

Sila docisku wstepnego — parametr ten okresla sile, przy jakiej powinien si¢ wytaczy¢ ruch
trawersy podczas proby nr 5 Dojazd.

Kalibracja pomiaru napiecia — poniewaz elementy wejSciowe pomiaru napigcia sa troche
nieliniowe wprowadzono funkcje korygujacg pomiar napigcia. Sporzadza si¢ ja tylko raz w

momencie adjustacji i wzorcowania tego toru pomiarowego.

Okres zapisu CSV — okresla interwal czasowy z jakim dane beda zapisywane w raporcie.
Poniewaz probkowanie wynosi 100Hz, wi¢c minimalna warto$¢ okresu wynosi 0.01s.

Predkos¢ dojazdu, powrotu — okresla predkos¢ z jaka realizowane beda procedury: 5 Dojazd i
6 Powrdt. Warto$¢ predkosci powinna by¢ ustawiona w przedziale 5 + 50mm/s.

Wysterowanie pilota — okre$la wysterowanie (nie predkos$¢!) uktadow napedowych dla
ruchow z pilota. Predkos¢ oczywiscie zalezy od wysterowania, ale nie jest to funkcja liniowa 1
dodatkowo jest inna dla ruchow w dot 1 w gére. Wartos¢ wysterowania powinna si¢ miesci¢ w
granicach 1 + 100%

W oknie parametrow definiuje si¢ tez wymiary geometryczne probki, gdzie:

Lo — dtugos¢ poczatkowa probki.

Wymiary te sg potrzebne do poprawnych wyliczen napr¢zenia i odksztalcenia.

W polu ,,transmisja” mozna wiaczy¢ podglad danych z poszczeg6lnych kanatow.

O programie

Funkcja pokazuje okno z podstawowymi informacjami o programie i urzadzeniu.
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| O programie ﬁ

FRAZABAT jest programem narzgdziowym do obstugi stanowiska
do zgniatania baterii.

WWersja programu; 2.09
Catkowity czas pracy stanowiska: 43200 s

FPrzyjemnej pracy z programem zyczy firma:

_ELBIT

Ok

Wyjscie.

Funkcja zatrzymuje ewentualne ruchy silownika, bezpiecznie wylacza elementy
wykonawcze 1 wychodzi z programu. Zaznaczenie opcji wyboru: Zamykanie systemu
dodatkowo spowoduje zamknigcie komputera.

Komunikaty.

Z prawej strony gérnego paska wyboru umieszczono miejsce, gdzie pojawiaja si¢ komunikaty
ostrzegawcze 1 informacyjne. Przyktadowy wyglad komunikatu przedstawiono na ponizszym
rysunku:

"% Prasa do badania baterii Ver2.09

X | ® | © K4 Brak komunikacji z PLC

Pelna lista komunikatéw zostata zamieszczono w zatacznikach.
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Pole wykresu

Pole to stuzy do zobrazowania przebiegu wykonywanej proby. Z lewej strony wykresu
umieszczono legende z mozliwos$cig wyboru obserwowanego parametru.

DEI‘E‘D” uuge.‘a‘x‘ b2
Legenda FIkN]  VImm/s]
[ - Data:21.08.2022 11:57.58 Trph:0
Feas 50007 1000
I~ —FRezewa
-
S 4450  a0d
™ —Patozenid
¥ — Fredkose |
39807 @od
I —Odksatake
™ —Napiecie
& 707 7.00
[ — Spadek
| | p—
29607 E.00
- f L\LL
24507 500 Irr( LLI.H
19407 400 j{f %
14307 200 f / LKL
9207 200 Irl_r / LLLL
410 100 ﬂiw\’h/ h‘\
4 DD_ 0.od T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 20
Czas [sek]
B B

Gorne pole wyboru nad wykresem zawiera podstawowe funkcje zwigzane z rysowaniem
1 zarejestrowanymi danymi.

0 Nowy pomiar

Po nacisnieciu tej ikonki wszystkie dane poprzedniej proby sg kasowane 1 stanowieko
jest przygotowane do zarejestrowania nowej proby.

=] Zapis danych

Po nacis$nigciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane dane sg zapisywane do pliku
o nazwie: ,,Daneyymmddhhnn.txt”, gdzie:
yy: rok rejestracji.
mm: miesigc rejestracji.
dd: dzien rejestracji.
hh: godzina rejestracji.
nn: minuta rejestracji.
Przyktadowo dane zapisane w dniu 13.11.2009 o godzinie 10.30 bedg w pliku o nazwie:
,,Dane0911131030.txt”.
Wszystkie dane sg umieszczane w podkatalogu ”Wyniki” tworzonym automatycznie w miejscu
programu gtownego.
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‘ =] ‘ Zapis danych pod dowolng nazwa.
Po nacisnigciu otworzy si¢ okno dialogowe umozliwiajace wpisanie nazwy pliku do
archiwizacji danych.

‘ = | Odczyt danych.

Po nacisnigciu otworzy si¢ okno dialogowe umozliwiajace wybodr pliku danych do wezytania.

‘ Eksport CSV.

Po nacisnigciu tej ikonki generowany jest plik danych do programu Exel.
Plik ten ma inng struktur¢ niz plik danych z rejestracji. Plik ten ma stata nazwe: Raport.csv
1 tworzony jest bez kontroli zapisywania. Po utworzeniu pliku program probuje automatycznie
otworzy¢ go w programie Excel. Przyktadowy plik przedstawiono na ponizszym skanie.
W dwoch pierwszych wierszach, w stalych polach umieszczono informacje o parametrach
wykonywanej proby:
- data proby;
- nazwa pliku csv;
- czas catkowity préby;
- tryb czyli rodzaj proby:
0 Stala sita
1 Zgniatanie niszczace.
2 Zgniatanie do deformacji
3 Zgniatanie do spadku nap.
4 Manualny
5 Dojazd
6 Powrot
- baza pomiarowa probki (LO);
- predkos$¢ zadana trawersy (Vzad);
- czas zadany proby (Tzad);
- sita zadana (Fzad);
- odksztalcenie zadane (Ezad);
- spadek napig¢cia zadany (dUzad).

W czwartym wierszu umieszczono opis poszczegolnych pol:
- nr probki;

- czas t[s];

- sita F[kN];

- napigcie U[V];

- spadek napigcia dU[V];

- potozenie L[mm];

- predkos$¢ trawersy V[mm/s];

- odksztatcenie Eps[%];

A nastgpnie umieszczane sg poszczegolne rekordy danych.
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W zaleznosci od ustawienia zmiennej ,,Okres zapisu CSV” umieszczonego w oknie
parametrow do pliku csv wstawiane sg wszystkie zarejestrowane rekordy lub tylko niektore.
Ponizszy przyktad jest wynikiem dziatania zapisu przyktadowej proby.

A B C D E F G H | J
1 .I.:}ata Plik Czas[s] 'Tn,-rb .Baza Lo vzad Tzad Fzad Ezad dUzad
2 | 21.08.202 Raport 85,49 00 Statasi 100 35 90 100 100 150
3 {
4 |nr tls] FIkN] U] duv] LImm] V[mmj/s] Eps[%]
5 | 1 -0,01 -0,2 0 0 14,15 0 14,15
& 100 0,89 -0,1 L] i) 21,13 1,5 20,80
T 200 1,89 0 0 0 30,34 3,9 30,2
a 300 2,89 0,1 L] i) 39,93 6,2 39,71
9 | 400 3,9 5,1 0 0 46,38 8 46,34
10 | 500 4,9 14,6 ] i) 47,25 6,8 47,24
1] 600 5,91 16,1 0 0 47,38 4,3 47,37
12 | 700 6,91 17,6 L] i) 47,53 21 47,52
13| 800 7,92 18,3 0 0 47,61 0,3 47,6
14 | 900 8,92 19,6 L] i) 47,71 0,1 47,71
15| 1000 9,92 20,3 0 0 47,78 0,1 47,79
16 | 1100 10,93 21 L] i 47,86 0,1 47,86
17| 1200 11,93 21,8 0 0 47,93 0,1 47,93
18| 1300 12,94 226 0 0 43 0,1 48

‘ L ‘ =  Siatka X i Siatka Y.

Kolejne dwie ikony powoduja wlaczanie 1 wylaczanie siatki dla osi rzednych
1 odcietych na wykresie.

&, ‘ &, ‘ Zmniejsz i Zwieksz.

Ikony te steruja powigkszeniem, czyli horyzontem czasowym uwzglgdnianym przy rysowaniu
wykresu. Wielkosci powigkszenia sg na stale zapisane w programie i nie ma mozliwosci ich
zmiany. Dostepne powigkszenia:

- 5h

-2h

- 1h

- 30min

- 10min

- 6min

- 3min

- Imin

- 20s

- 10s
Do zmiany poziomej horyzontu czasowego stuzy suwak pod wykresem.

| & ‘ Parametry wykresu.
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Ikona ta wilacza okno konfiguracji szczegdtowej wykresu. Przykladowe okno przedstawiono

ponizej:
% Parametry wykresu
Przebieg Folor | ‘whacz dutoskala min. v dutoskala maw v | Tep ‘Wapdlniez | Opiz Jednostka Tho:
1 | W F [ooo I~ [ooooo | T [0 Czas tfz] )
2 m - [ooo - [1oooo | T [0 Rezerwa - [V Siatka ®
3 H v V¥ [oon M [10000 | [ Leg | [0 Sita FIkM] ¥ Siatka'
4 |(Em|T C o |F ol | T o Fotozenie | | [Limm] 1atka
5 || F ¥ [oo0 | W [o20 [ lea |0 Predkasc | [v[mm/s] I ARHE e
[ H - [ooo - [woooo | T [0 Ddksatare: | [E[%] s
7 |m|r F oo |F [omo | o Napiecie | | U] C AR
8 | - Jooo 7 [o.oo = o Spadek dU] [ Autoskalowanie ¥
9 N - o000 - [ooo = [0
10 N - [ooo - [oao = [0

Opis gréwny: |Dpis praby

Ok Porzuc

Na lewym panelu umozliwiono definiowanie parametrow poszczegdlnym wykresow.
Przebiegi wystepuja w takiej kolejnosci jak na legendzie wykresu.
Zdefiniowa¢ mozna nastepujgce parametry wykresow:

Kolor: okreslenie koloru przebiegu nastgpuje poprzez kliknigcie na kwadracie koloru.
Wiacz: przetacznik aktywujacy dany przebieg.

Auto skala min. Y: wilaczenie automatycznego skalowania minimalnej wartosci dla
przebiegu.

Warto$¢ auto skali min. Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu dolnej
wartosci przebiegu jest to wartos$¢ od ktorej rysowany bedzie wykres.

Auto skala max. Y: wiaczenie automatycznego skalowania maksymalnej wartosci dla
przebiegu.

Warto$¢ auto skali max. Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu gornej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢, do ktorej rysowany bedzie wykres.

Typ log: wlaczenie rysowania wykresu logarytmicznego (szczegdlnie przydatne przy
wykres§laniu np. poziomu prozni).

Wspolnie z: przebieg rysowany bedzie na jednej osi z uprzednio zdefiniowanym.

Opis: stowny opis przebiegu.

Jednostka: jednostka, jakg opisany bedzie przebieg.

Na prawym panelu mozna zdefiniowac¢ kolor tla na wykresie, rysowanie szczegoétowych

siatek oraz od$wiezanie wykresu na biezagco w miar¢ jak naplywaja dane pomiarowe. Pod
panelami mozna zdefiniowac opis, jakim bedzie opatrzony wykres.
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Wszystkie te parametry sg pamigtane po wytaczeniu urzadzenia.
= ‘ Lin | Pony ‘ Typ wykresu

Program umozliwia rysowanie réznych typéw wykresow:
- CZasowy.
- naprezenia.
- wyciek w stosunku do linii stykowej m*/h/m(In P).
- wyciek w stosunku do powierzchni probki m*/h/m?(In P).

Powyzsze ikonki powodujg przetaczanie migdzy nimi.
W tej wersji programu ograniczono dostepno$¢ wykresow tylko do wykresu czasowego!
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Pomiary

Z prawej strony ekranu umiejscowiono cz¢$¢ zwigzang z warto$ciami mierzonymi
w stanowisku. Warto$ci pomiarowe wyswietlane sg na polach niebieskich. W momencie gdy
warto$¢ pomiarowa przekracza warto§¢ zadang kolor tego pola zmienia si¢ na czerwony.

WARTOSCI Mierzone | Koniec po Czas — czas proby od momentu uruchomienia
procesu do jego wylaczenia. Dla proby nr 0 ,,Stata
Ceaa sl 100 0 sita” parametr ten ma troch¢ inne znaczenie i jest to
Sita [kN] |I]_I] |1 00.0 czas utrzymywania sity zadane;j.
Napiecie [V] 0.0

Sila — sygnat z glowicy pomiarowej przechodzi

Spadek nap. [V] |I]_I] |15I] . . ..

przez przedwzmacniacz o zmiennym wzmocnieniu
Potozenie [mm] |-101.27 i trafia do szybkiej karty przetwornika AC w
Predkosé [mm/s] |0.00 sterowniku PLC. Po prostych obliczeniach

uwzgledniajacych stala glowicy i zakresu wynik w
kN wyswietlany jest w oknie parametrow.
Doktadno$¢ pomiaru zalezy od glowicy — z reguty
jest to klasa 0.5

Odksztatcenie [%]|-101.3  [100.0

Zeruj Linial Napiecie — funkcja wyswietlajaca aktualne napigcie
przylozone do przylaczy napigciowych
e zakonczonych uchwytami.

Dolna

Krancowki:
Spadek napiecia — rdéznica miedzy zmierzong
warto$cig napiecia podczas uruchomienia proby a aktualng jej wartoscia.

Polozenie — mierzone jest bezposrednio na trawersie dla zminimalizowana bt¢dow wnoszonych
przez luzy. Rozdzielczo$¢ pomiaru dla zalozonego liniatu wynosi 0.005mm.

Predkos¢ — wyliczana jest na podstawie pomiardw potozenia. Doktadnos¢ taka jak dla
pomiarow potozenia.

Odksztalcenie — przy znanej dlugosci poczatkowej probki (warto§¢ Lo w oknie parametrow)
program automatycznie wylicza na biezagco warto$¢ odksztalcenia. Po wlaczeniu
jakiegokolwiek cyklu wartos$¢ ta jest zerowana. Doktadno$¢ jak dla pomiarow polozenia.

Z prawej strony czes$ci pomiarowej wigczajg si¢ wartosci graniczne lub zadane dla konkretnie
wybranej proby. Wartosci te wyswietlane s3 na zottych polach. W wigkszosci prob po
osiggnieciu zadanego parametru proba jest przerywana.

Pod czg$cig pomiarowa umieszczono przycisk szybkiego zerowania liniatu. Jego dzialanie jest
identyczne z dziataniem przycisku ,,Zeruj linial” w oknie parametrow.

Ponizej w celach informacyjnych wys$wietlono tez stany wylacznikow krancowych

zamontowanych na ramie. Pod$wietlenie kontrolki w kolorze czerwonym sygnalizuje
zadziatanie wytacznika.
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Programowanie préby

. Z prawej strony ekrgnu umieszczono pola} PROGRAMOWANIE PROBY
stuzace do programowania proby badawczej

stanowiska. Kazda zmiana trybu pracy uaktywnia [q@ds[j{E|E] N Erders (o) -

inny zestaw parametrow, jak na przyktadowym

obrazku obok. 15.0

Podczas wykonywania proby edycja tych Sita Fz [kN]: 100

parametrow jest zablokowana. Predkosé Vz [mm/s]: [25.0

Ponizej omowiono zaprogramowane proby. fo00
100.0
150

Stala sila

Dostgpne parametry:

Tz[s] — czas zadany;

Fz[kN] — sita zadana;

Vz[mm/s] — zadana predko$¢ trawersy;
Lz[mm] — potozenie maksymalne.

Po wlaczeniu proby trawersa rusza z zadang predkoscia Vz. Po dojechaniu do badanego
materialu uklady regulacji powoli zwickszaja sitg¢ nacisku, az do osiggnigcia sity zadanej Fz
a nastepnie nastgpuje stabilizacja tej sity. Do warto$ci sity 20kN realizowana jest uproszczona
petla stabilizacji sity, powyzej wlacza si¢ petna regulacja ci$nienia w instalacji hydraulicznej
a co za tym idzie sity. Sita jest utrzymywana przez zadany czas Tz, po czym proba jest
automatycznie konczona.

Tryb jest tez automatycznie wylaczany gdy maszyna najedzie na ustawiony wytacznik
krancowy lub gdy wecisnigty zastanie wytacznik bezpieczenstwa albo przerwana zostanie
wigzka bariery fotoelektrycznej na przodzie komory lub gdy przekroczone zostanie polozenie
maksymalne.

W kazdej chwili mozna wytaczy¢ cykl rgcznie przyciskiem ,,Stop procesu”.

W trakcie procesu rysowane s3 na ekranie odpowiednie wykresy.

Zgniatanie niszczace

Dostepne parametry:

Fz[kN] — sita zadana;

Vz[mm/s] — zadana predko$¢ trawersy;
Lz[mm] — polozenie maksymalne.

Po wilaczeniu proby trawersa rusza z zadang predkoscia Vz. Po dojechaniu do badanego
materiatu uktady regulacji powoli zwiekszajg site nacisku, az do osiggniecia sity zadanej Fz.

Po osiagnigciu tej sity proba jest automatycznie konczona.

Tryb jest tez automatycznie wylaczany gdy maszyna najedzie na ustawiony wytgcznik
krancowy lub gdy wcisni¢ty zastanie wylacznik bezpieczenstwa albo przerwana zostanie
wigzka bariery fotoelektrycznej na przodzie komory lub gdy przekroczone zostanie potozenie
maksymalne.

W kazdej chwili mozna wytaczy¢ cykl recznie przyciskiem ,,Stop procesu”.

W trakcie procesu rysowane s3 na ekranie odpowiednie wykresy.

Zgniatanie do deformacji
Dostgpne parametry:
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Fz[kN] — sita zadana;

Vz[mm/s] — zadana predko$¢ trawersy;
Ez[%] — zadane odksztatcenie;
Lz[mm] — polozenie maksymalne.

Po wilaczeniu proby trawersa rusza z zadang predkoscia Vz. Po dojechaniu do badanego
materiatu uktady regulacji powoli zwigkszajg site nacisku, az do osiggniecia sily zadanej Fz
a nastepnie nastepuje stabilizacja tej sily. Do wartosci sity 20kN realizowana jest uproszczona
petla stabilizacji sity, powyzej wlacza si¢ pelna regulacja cisnienia w instalacji hydraulicznej
a co za tym idzie sity. Wylaczenie proby nastapi po osiagni¢ciu zadanego odksztatcenia.
Nalezy ustawic¢ tak duzg site, by mozliwe bylo zgniecenie probki do zadanego odksztatcenia.
Przed wlaczeniem proby nalezy wprowadzi¢ wysokos$¢ badanej baterii (w oknie parametrow)
oraz wyzerowa¢ wskazania liniatu. Wskazane jest by probe zaczyna¢ z pozycji tuz nad
materialem.

Tryb jest tez automatycznie wylaczany gdy maszyna najedzie na ustawiony wytacznik
krancowy lub gdy wcisnigty zastanie wylacznik bezpieczenstwa albo przerwana zostanie
wigzka bariery fotoelektrycznej na przodzie komory lub gdy przekroczone zostanie polozenie
maksymalne.

W kazdej chwili mozna wytaczy¢ cykl rgcznie przyciskiem ,,Stop procesu”.

W trakcie procesu rysowane s3 na ekranie odpowiednie wykresy.

Zgniatanie do spadku napig¢cia
Dostepne parametry:

Fz[kN] — sita zadana;

Vz[mm/s] — zadana predko$¢ trawersy;
dU[V] — zadany spadek napigcia;
Lz[mm] — potozenie maksymalne.

Po wlaczeniu proby trawersa rusza z zadang predkoscia Vz. Po dojechaniu do badanego
materiatu uklady regulacji powoli zwigkszaja sit¢ nacisku, az do osiagnigcia sity zadanej Fz
a nastepnie nastgpuje stabilizacja tej sity. Do warto$ci sity 20kN realizowana jest uproszczona
petla stabilizacji sity, powyzej wlacza si¢ petna regulacja ci$nienia w instalacji hydraulicznej
a co za tym idzie sity. Wylaczenie proby nastgpi po osiggni¢ciu zadanego spadku napigcia na
zaciskach pomiarowych.

Tryb jest tez automatycznie wylaczany gdy maszyna najedzie na ustawiony wytacznik
krancowy lub gdy wcisni¢ty zastanie wylacznik bezpieczenstwa albo przerwana zostanie
wigzka bariery fotoelektrycznej na przodzie komory lub gdy przekroczone zostanie polozenie
maksymalne.

W kazdej chwili mozna wytaczy¢ cykl recznie przyciskiem ,,Stop procesu”.

W trakcie procesu rysowane s3 na ekranie odpowiednie wykresy.

Tryb manualny

Dostepne parametry:

Fz[kN] — sita zadana;

Vz[mm/s] — zadana predko$¢ trawersy;
Ez[%] — zadane odksztaltcenie.

dU[V] — zadany spadek napigcia;
Lz[mm] — polozenie maksymalne.
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Po wlaczeniu proby trawersa rusza z zadang predkoscia Vz. Po dojechaniu do badanego
materiatu uktady regulacji powoli zwigkszaja sit¢ nacisku, az do osiggnigcia sily zadanej Fz,
a nastepnie nastgpuje stabilizacja tej sity. Do warto$ci sity 20kN realizowana jest uproszczona
petla stabilizacji sily, powyzej wlacza si¢ pelna regulacja ci$nienia w instalacji hydraulicznej,
a co za tym idzie sity. Wylaczenie proby nastgpi po osiggni¢ciu zadanego spadku napigcia na
zaciskach pomiarowych.

Tryb jest tez automatycznie wyltgczany gdy wystapi ktorykolwiek z warunkow:

- osiaggnigta zostanie sita zadana;

- osiggni¢te zostanie odksztatcenie zadane;

- spadek napiecia bedzie wigkszy niz warto$¢ zadana;

- przekroczone zostanie potozenie maksymalne.

Przed wilaczeniem proby nalezy wprowadzi¢ wysokos$¢ badanej baterii (w oknie parametrow)
oraz wyzerowa¢ wskazania linialu. Wskazane jest by probe zaczyna¢ z pozycji tuz nad
materialem.

Tryb jest tez automatycznie wylaczany gdy maszyna najedzie na ustawiony wylacznik
krancowy lub gdy wecisniety zastanie wylacznik bezpieczenstwa albo przerwana zostanie
wigzka bariery fotoelektrycznej na przodzie komory.

W kazdej chwili mozna wytaczy¢ cykl rgcznie przyciskiem ,,Stop procesu”.

W trakcie procesu rysowane s3 na ekranie odpowiednie wykresy.

Dojazd

Dostepne parametry:

Vz[mm/s] — zadana predko$¢ trawersy;
Lz[mm] — potozenie maksymalne.

Po wlaczeniu proby trawersa rusza z zadang predkoscig Vz. Predkos¢ Vz jest ustawiana
zgodnie z warto$cig okreslong w oknie parametrow jako ,,predko$¢ dojazdu, powrotu”. Po
dojechaniu do badanego materiatu uktady regulacji powoli zwigkszajg site nacisku.

Po osiggnieciu tej sity ustawionej w oknie parametrow (parametr ,,sita docisku wstepnego”).
proba jest automatycznie konczona.

Tryb ten sluzy do automatycznego dojechaniu trawersy do badanego materiatu. Potozenie
takie jest potrzebne dla trybow, w ktorych liczone jest odksztalcenie.

Tryb jest tez automatycznie wylaczany gdy maszyna najedzie na ustawiony wylacznik
krancowy lub gdy wecisniety zastanie wylacznik bezpieczenstwa albo przerwana zostanie
wigzka bariery fotoelektrycznej na przodzie komory lub gdy przekroczone zostanie potozenie
maksymalne.

W kazdej chwili mozna wylaczy¢ cykl recznie przyciskiem ,,Stop procesu”.

W trakcie procesu rysowane sg na ekranie odpowiednie wykresy.

Powrot
Dostepne parametry:
Vz[mm/s] — zadana predko$¢ trawersy;

Po wilaczeniu proby trawersa rusza w gore¢! z zadang predkoscig Vz. Predkos¢ Vz jest
ustawiana zgodnie z wartoscig okre§long w oknie parametrow jako ,,predkos¢ dojazdu,
powrotu”.

Proba jest automatycznie konczona po najechaniu na wytacznik krancowy gorny.

Tryb ten sluzy do automatycznego odsuni¢cia trawersy od badanego materiatu i ustawienia jej
w potozeniu spoczynkowym.
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Tryb jest tez automatycznie wylaczany gdy maszyna najedzie na ustawiony wytacznik
krancowy lub gdy wcisnigty zastanie wylacznik bezpieczenstwa albo przerwana zostanie
wigzka bariery fotoelektrycznej na przodzie komory.

W kazdej chwili mozna wylaczy¢ cykl recznie przyciskiem ,,Stop procesu”.

W trakcie procesu rysowane sg na ekranie odpowiednie wykresy.

Receptury uzytkowanika

Dostepne parametry:

Tz[s] — czas zadany;

Fz[kN] — sita zadana;

Vz[mm/s] — zadana predko$¢ trawersy;
Ez[%] — zadane odksztaltcenie.

dU[V] — zadany spadek napigcia;
Lz[mm] — polozenie maksymalne.

Po wilaczeniu proby trawersa rusza z zadang predkoscia Vz. Po dojechaniu do badanego
materiatu uktady regulacji powoli zwigkszaja site nacisku, az do osiagniecia sity zadanej Fz,
a nastepnie nastepuje stabilizacja tej sity. Do wartosci sity 20kN realizowana jest uproszczona
petla stabilizacji sity, powyzej wlacza si¢ petna regulacja cisnienia w instalacji hydraulicznej,
a co za tym idzie sity.

Tryb jest tez automatycznie wytgczany gdy wystapi ktorykolwiek z warunkow:

- osiaggnigcie zadanego czasu Tz utrzymywania sity zadane;j.

- osiggni¢te zostanie odksztatcenie zadane;

- spadek napiecia bedzie wigkszy niz warto$¢ zadana;

- przekroczone zostanie potozenie maksymalne.

Przed wilaczeniem proby nalezy wprowadzi¢ wysokos$¢ badanej baterii (w oknie parametrow)
oraz wyzerowa¢ wskazania linialu. Wskazane jest by probe zaczyna¢ z pozycji tuz nad
materialem.

Tryb jest tez automatycznie wyltaczany gdy maszyna najedzie na ustawiony wylacznik
krancowy lub gdy wecisniety zastanie wyltacznik bezpieczenstwa albo przerwana zostanie
wigzka bariery fotoelektrycznej na przodzie komory.

W kazdej chwili mozna wytaczy¢ cykl recznie przyciskiem ,,Stop procesu”.

W trakcie procesu rysowane s3 na ekranie odpowiednie wykresy.

30



AN STANOWISKO DO ZGNIATANIA BATERII

ﬂEl.B"' PRASA HYDRAULICZNA 100kN

Przyciski sterujace

W prawym dolnym rogu okna programu zgrupowano najwazniejsze przyciski sterujace
programem

(w kolejnosci od gory):

?
Komunikacja — kontrolka informuje, czy jest ' o
poprawny odczyt sterownika przemystowego. Kolor [ Komunikacja
czerwony — brak komunikacji, zielony — komunikacja Stop prohy
poprawna. ' AWARIA

Awaria — okienko informuje o stanie wylacznika bezpieczenstwa w ukladzie oraz bariery
fotoelektrycznej. Wcisnigcie wylacznika bezpieczenstwa lub przerwanie wigzki bariery
blokuje dziatanie urzadzenia, za$ okienko to zmienia kolor na czerwony.

Start/Stop préby — przycisk uruchamiajacy wykonywanie aktualnie wybranej proby.
W dowolnym momencie mozna probe przerwa¢ wciskajac go ponownie. Trwajgca proba
sygnalizowana jest zmiang koloru tego przycisku na zielony.

Struktura pliku danych.

Pogram do obstugi urzadzenia wyposazony zostat we wbudowany rejestrator
(programowy) podstawowych parametréw procesu. List¢ tych parametrow przedstawiono
w kolejnosci w jakiej sa zapisywane na dysku komputera:

- data zapisu;

- rodzaj proby;

- baza pomiarowa probki (L0);

- predko$¢ zadana trawersy (Vzad);
- czas zadany proby (Tzad);

- sita zadana (Fzad);

- odksztatcenie zadane (Ezad);

- spadek napigcia zadany (dUzad).

Dalej nastepuja poszczegdlne dane pomiarowe w kolejnosci:
nr t[s] ;T[C] ;F[kN] ;L[mm] ;Vt{[mm/s];Eps[%] ;U[V] ;dU[V];
- numer rekordu danych;

- czas;

- rezerwa — T[C].

- sita F[kN].

- potozenie L[mm)];

- predkos$¢ trawersy Vt{mm/s];

- odksztatcenie Eps[%];

- napigcie U[V];

- spadek napiecia dU[V].
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W programie przewidziano przyszlosciowo rejestracje wigkszej ilosci danych
pomiarowych.
Wiaczanie 1 wylaczanie rejestracji danych procesu odbywa si¢ automatycznie poprzez
wlaczenie przycisku proby (Start procesu). Wszystkie powyzsze warto$ci pomiarowe

zapisywane sg z maksymalng czgstotliwoscia.

Przyktadowy plik z rejestracji pokazano ponizej:

Data:2022-08-19 10:46:17,
Tryb:Sta | asi | a
10:100.00
Vzad:35.0
Fzad:35.0
Tzad:25.0
Ezad:100.0
dUzad:150.0

n
1
2
3
4
5
6
7
8

0.00000 -10.00000
0.00390 -10.00000
0.00780 -10.00000
0.01170 -10.00000
0.01560 -10.00000
0.01950 -10.00000
0.02340 -10.00000

-0.08597 -1.01000
-0.08597 -1.01000
-0.08597 -1.01000
-0.08597 -1.01000
-0.08597 -1.01000
-0.08597 -1.01000
-0.08597 -1.01000

0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

r st[s] ST[C] ;F[kN] ;L[mm] ;Vt[mm/s];Eps[%] ;U[V] ;dU[V];
-0.00390 -10.00000 -0.08597 -1.01000 0.00000 -1.01000 0.00000 0.00000

-1.01000 0.00000 0.00000
-1.01000 0.00000 0.00000
-1.01000 0.00000 0.00000
-1.01000 0.00000 0.00000
-1.01000 0.00000 0.00000
-1.01000 0.00000 0.00000
-1.01000 0.00000 0.00000
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Instrukcja uzytkowania

Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy.

Stanowisko powinno by¢ ustawione w miejscu zapewniajagcym wygodng obstuge
1 dostgp do czeSci mechanicznej 1 elektrycznej. Podlaczajac do sieci zasilajacej nalezy
zabezpieczy¢ obstugujacego przed porazeniem pradem elektrycznym poprzez prawidtowe
zerowanie 1 uziemianie. W czasie pracy stanowiska nie wolno dotyka¢ zadnych czesci
ruchomych. Na czas dtuzszej przerwy w pracy nalezy wylaczy¢ silnik 1 wyja¢ wtyczke
z gniazda oraz zabezpieczy¢ mechanicznie trawerse w gornym potozeniu. Podobnie nalezy
postapi¢ w przypadkach przerw spowodowanych brakiem pradu. Wszelkie zauwazone w czasie
pracy nieprawidtowos$ci dziatania nalezy niezwlocznie zgtasza¢ nadzorowi, przerywajac prace
az do chwili usunigcia usterki. Poniewaz stanowisko nie posiada petnych oston chronigcych
obstuge przed pekajagcymi probkami, nalezy wyznaczy¢ czterometrowg strefe bezpieczenstwa
wokot niej.

Instrukcja obstugi.

Obstuga stanowiska polega na podiaczeniu do sieci pradu elektrycznego przewodu
zakonczonego wtyczka oraz uruchomieniu go za pomocg wilacznika kotyskowego na
rozdzielnicy elektrycznej. Lampka kontrolna sygnalizuje podanie napigcia zasilajacego do
czesci elektrycznej urzadzenia. Nastgpnie nalezy wlaczy¢ oprogramowanie narzedziowe
PRASABAT na komputerze podtaczonym do tej samej sieci co stanowisko.

CzynnoSci niezbedne do wykonania poprawnie zarejestrowanej proby:

1. Wilaczy¢ stanowisko wytgcznikiem kotyskowym

2. Wiaczy¢ komputer oraz uruchomi¢ program PRASABAT.EXE — sprawdzi¢
poprawnos¢ komunikacji ze stanowiskiem

3. Przy zatozonych blokadach mechanicznych zamocowaé uchwyt trzpienia lub

ksztattke zgniatajaca centralnie na $rodku trawersy

Ustawi¢ probke doktadnie na §rodku dolnej ptyty oporowe;.

Podtaczy¢ przewody pomiarowe napigcia.

Wiaczyé przycisk NOWA PROBA.

N » bk

Jesli proba ma dotyczy¢ odksztatcenia zjecha¢ trawersg dokladnie nad probke i
ustawi¢ wysokos$¢ probki LO w oknie parametrow.

8. Wyzerowac¢ wskazania liniatu.

9. Wybra¢ rodzaj proby i ustawic jej parametry.

10. Uruchomi¢ probe.
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11. Po wylaczeniu proby (rgcznym lub automatycznym) zapisaé probe przyciskiem
ZAPIS DANYCH
12. Ewentualnie wygenerowa¢ plik w formacie Excela i zapisa¢ go pod zmieniong
nazwa.
13. W razie potrzeby wilaczy¢ tryb powrdt w celu dojechania trawersa do potozenia
poczatkowego.
14. Zabezpieczy¢ mechanicznie trawers¢ w géornym potozeniu.
15. Usuna¢ probke.
16. Dla dokonania nowej proby przej$¢ do punktu 3, dla zakonczenia dzialan wylaczy¢
program, komputer i stanowisko
Zalaczniki:
Lista komunikatow ostrzegawczych i awaryjnych:
K1 Rozruch systemu.
K2 Zatrzymanie awaryjne.
K3 Zamykanie systemu.
K4 Brak komunikacji z PLC.

K5 Drzwi otwarte.

Dokumentacja towarzyszgca.

Spis rysunkéw technicznych:

0258.0.1.0001 Schemat blokowy.
0258.0.1.0002 Instalacja hydrauliczna.
0258.0.1.0003 Instalacja elektryczna.
0258.0.1.0004 Uktad sterowania.
0258.0.0.0000 Prasa specjalna - mechanika.
0258.0.1.0010 Sitownik.
0258.0.1.0020 Podstawa dolna.
0258.0.1.0040 Pltyta gorna.
0258.0.1.0060 Kratownica.
0258.0.1.0080 Ostona tylna.
0258.0.1.0100 Ostona prawa.
0258.0.1.0120 Plyta zgniatajaca 600.

Karty katalogowe, instrukcje obstugi i $wiadectwa wzorcowania wazniejszych podzespotow.
Materialy eksploatacyjne:

- olej do hydrauliki HL46
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Czynnosci okresowe:

- uzupetnianie oleju hydraulicznego — w miarg¢ potrzeby.
- aktualizacja charakterystyki ruchu napgdu — raz na rok
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