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Opis techniczny
Podstawowe dane stanowiska:

Parametry ogodlne
Waga stanowiska:
Wymiary (szer. x gleb. x wys.):

Zakres ruchu karetki:

Maksymalna ilo§¢ badanych sprezyn w ukladzie

rownolegtym:

Zakres dlugosci sprezyn naciggowych:
Zakres dlugosci sprezyn naciskowych:

Maksymalna sita:
Instalacja elektryczna
Napigcie znamionowe:
Zasilanie:

Dhugos¢ kabla zasilajacego:
Moc stanowiska:
Zewngtrzna temperatura pracy:
Wilgotnose¢:

Pomiary:

Zakres pomiaru sity:
Rozdzielczo$¢ pomiaru sity:
Zakres pomiaru polozenia:

Rozdzielczo$¢ pomiaru polozenia:

UWAGA!

ok. 35kg

77 x37 x31lcm
230mm

3

30-190mm
20+265mm
200N

230 VAC
jednofazowe
ok. 1.8m
100W
0+40°C

do 50%

+200N
0.01N
+500mm

Spm

W urzadzeniu wystepuja wysokie napre¢zenia i ruchome
maszyn. Podczas pracy nalezy zachowaé szczegodlng ostroznos¢, a kazdy
przypadek niewlasciwego dzialania nalezy zglasza¢ do producenta.

Stanowisko moze obslugiwa¢ tylko przeszkolony personel!

czeSci
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Budowa i dziatanie urzadzenia

Stanowisko stuzy do przeprowadzania badan, okreslania charakterystyki
1 wyznaczania statej sprezyn naciskowych 1 naciggowych.

Oba rodzaje sprezyn bada si¢ tym samym przetwornikiem sily, z tym, ze sprezyny
naciggowe zaktada si¢ z lewej strony przetwornika, za$ sprezyny naciskowe z prawej.

Stanowisko moze by¢ uzytkowane jako samodzielne lub po podtaczeniu do komputera
poprzez tacze USB jako zdalne.

e ""

u l=lf
o =

Zasadnicza cze$cig stanowisko jest uklad napedowy zaprojektowany tak, by osiggat
zakres ruchu 230mm i sile¢ ponad 200N. Wykonano go na $rubie (1) i nakretce kulowej 1204
potaczonej z silnikiem krokowym (2). Sterowanie silnikiem odbywa si¢ przy pomocy tzw.
mikrokroku. Ze s$ruba kulowa sprz¢zona jest ruchoma karetka (3) z tensometrycznym
przetwornikiem wagowym na ktérym umieszczone s3 uchwyty do sprezyn. Z lewej strony
ucha do sprezyn naciggowych, z prawej tulejki do sprezyn naciskowych. Woézek lewy (4)
stanowi drugie mocowanie dla sprezyn naciggowych. Mozna go przesuwaé na szynach
1 blokowa¢ nakretkami w dowolnym miejscu. Odpowiednio wozek prawy (5) stanowi oparcie
dla sprezyn naciskowych i rowniez mozna go ustawia¢ w dowolnym miejscu.

Potozenie bazowe (zerowe) karetki jest stale. Polozenie to jest wykrywane przez
czujnik krancowy zamontowany pod karetkg. Calo$¢ mechanizmu napedowego wraz
z badanymi sprezynami zabezpieczona jest przezroczysta ostong, ktérej zamknigcie
wykrywane jest przez czujnik zblizeniowy.

Zasada dziatania urzadzenia polega na kontrolowanym rozciggnieciu sprezyny
rozciggowej (lub $ci$nigciu sprezyny naciskowej) oraz pomiarach sity i przesunigcia karetki.
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Na zdjeciu obok przedstawiono
prawidtowo zamontowang sprezyne
rozciggowa przed badaniem.

Pojedyncza sprezyne nalezy
montowa¢ do uszu S$rodkowych aby nie
wywotywa¢ momentu skrecajacego na
przetworniku sity. Wstepny nacigg w stanie
ustalonym powinien by¢ mniejszy niz 1N.

Na zdjeciu obok przedstawiono
prawidtowo zamontowang sprezyne
naciskowg przed badaniem.

Pojedyncza sprezyne nalezy
montowa¢ na tulejce S$rodkowej aby nie
wywotywa¢ momentu skrecajacego na
przetworniku sity. Wstepny nacigg w stanie
ustalonym powinien by¢ mniejszy niz 1N.
Dla dhugich sprezyn naciskowych mozna
zamontowaé prety prowadzace wkrecana
w tulejki, zabezpieczajace sprezyng przed
wyboczeniem i wypadnigciem z uchwytu.

W stanowisku przewidziano rdwniez badanie réwnolegle i szeregowe sprezyn. Nalezy
przestrzega¢ zasady niewywotlywania momentu skrecajacego na przetworniku. W stanowisku
przewidziano uchwyty dla trzech sprgzyn.

Na ponizszych zdjeciach przedstawiono zamontowane dwie spr¢zyny rozciggowe
w uktadzie rownolegtym i szeregowym.
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Na ponizszych zdjeciach za§ w dwie sprezyny naciskowe w tej samej konfiguracji.

Calo$¢ stanowiska wykonana zostata z profili aluminiowych. Stanowisko ma forme
nabiurkowa.
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Sterowanie

Na zdjeciu obok
przedstawiony jest wyglad
stanowiska.

Po wlaczeniu zasilania
przetacznikiem krzywkowym
zamontowanym z prawej strony
obudowy uaktywnia sie
wyswietlacz LCD.

W razie sytuacji
niebezpiecznej nalezy skorzystac
z wylacznika bezpieczenstwa (tzw. ,,grzyb”), ktory przerywa dziatanie uktadu napgdowego.
Stan zadzialania wylacznika sygnalizowany jest $wieceniem kontrolki ,,GRZYB” na
CZEerwono.

Wszystkie operacje zwigzane z pomiarem wykonuje si¢ poprzez pulpit dotykowy.
Wyglad wyswietlacza pokazano na ponizszym zdjgciu.

Zeruj sile

Urzadzenie umozliwia reczne sterowanie polozeniem karetki: strzalki lewo i prawo

z zadanym skokiem — najczgsciej 1em. Ruch w lewo ograniczony jest polozeniem bazowym,
za$ ruch w prawo maksymalnym zakresem ruchu czyli 200mm.

Mozliwe jest tez uruchomienie z pulpitu procedury bazowania karetki, po wykonaniu ktorej
karetka znajdzie si¢ w lewym skrajnym polozeniu, za$§ pomiar polozenia zostanie
wyzerowany.

Z prawej strony wyswietlacza zgrupowano wartosci liczbowe: pomiary i maksymalny zakres
ruchu karetki.

Sita F podawana jest w Niutonach, z rozdzielczoscig 0.01N.

Droga L podawana w mm z rozdzielczoscig 0.01mm.
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Stala sprezyny K podawana jest w N/mm z doktadnos$cig do trzeciego miejsca po przecinku.

Zakres ruchu proby: MAKS L, oznacza zadang droge, na ktorej wykonywany bedzie pomiar.
Przyciski ,,+” 1 ,,-,, pozwalajg zmieniac¢ tg wartos$¢ ze skokiem lcm.

Ponizej wartosci liczbowych umieszczono kontrolki informujace o stanie w jakim znajduje
si¢ urzadzenie.

»ORZYB” — kontrolka informuje o stanie wylacznika awaryjnego. Kolor czerwony —
wylacznik wcisnigty, naped zablokowany, kolor zielony — wytacznik wyciaggnigty, naped
odblokowany.

»OSEONA” — kontrolka informuje o stanie zamknigcia przezroczystej ostony. Kolor
czerwony — pokrywa otwarta, naped zablokowany, kolor zielony — pokrywa zamknigta, naped
odblokowany.

»~BAZA” — kontrolka informuje o stanie wylacznika krancowego shuzacego do bazowania
karetki. Kolor zielony oznacza, ze karetka jest na pozycji startowe;.

W prawym dolnym rogu umieszczono tez przycisk stuzacy to tarowania uktadu wagowego.
Wartos$¢ stuzaca do wyzerowania sity jest zapamigtywana nawet po wytgczeniu stanowiska.

Przycisk ,,POMIAR” uruchamia sekwencj¢ proby. W pierwszej czesci nastepuje ruch
karetki w prawo ze statg predkoscia, az do osiggni¢cia wartosci zadanej (Maks L). Podczas tej
fazy na biezagco wykonywane sa pomiary drogi i sily oraz wyliczana jest warto$¢ stalej
sprezyny.

Po osiggnigciu wartosci zadanej drogi nastepuje druga faza badania, czyli powrot karetki do
potozenia bazowego. Podczas proby przycisk ,,POMIAR” zmienia kolor na zielony. W kazdej
chwili mozna wylgczy¢ procedure pomiaru poprzez powtdrne wcisnigcie tego przyciski.
Kazde zadziatanie wylacznika awaryjnego lub czujnika ostony powoduje przerwanie proby

1 ruchu karetki. Obliczanie statej sprezyny odbywa si¢ w specjalny sposéb ze wzgledu na
nieliniowos$ci sprezyn w poczatkowej fazie ruchu. Podczas proby urzadzenie wykrywa
moment gdy sila przekroczy warto$¢ 1N 1 zapamigtuje wartos¢ drogi dla tej chwili. Stala
sprezyny wyliczana jest ze wzoru:

K=(Fakt-1N)/(Latk-L0)
gdzie:
Fakt — sita aktualna w N;
Lakt — droga aktualna w mm,;
L0 — droga w chwili gdy sifa przekroczyta wartos¢ 1N.

Podczas proby na biezaco rysowany jest wykres F(L). Zakresy wyswietlania sg stale
dobierane, tak by cala charakterystyka byta widoczna.
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Oprogramowanie

Na tylnej $ciance obudowy znajduje si¢ gniazdo USB stuzace do komunikacji
stanowiska z oprogramowaniem na zdalnym komputerze.

Zalaczona aplikacja komputerowa (Sprezyny.exe) umozliwia odczyty wszystkich

warto$ci pomiarowych oraz zdalne sterowanie stanowiskiem.

Przyktadowy wyglad ekranu po wigczeniu aplikacji przedstawiono na ponizszym rysunku:

% Stanowisko do badania sprezyn  Ver2.02

e

Parametry Opis  Wyjécie
Sika [N]

]
Drroga [mm]

Zapisz wykres |

Do pozyceji startowej - W lewo

POMIAR AUTOMATYCZNY

=3 W prawo

Com open

Sita F [N]:
Droga L [mm]:

Stata K [N/em]:

Droga maksymalna [mm]: 210 ]
Sila maksymalna [N]: 1114 ]

Rysuj wykres |

0.168
0.00
0.000

&

o

Zeruj

Zapisz CSV |

ﬂ’nmia ry

W gornej czesci okna glownego znajduje si¢ pasek wyboru. Poszczegdlne pola maja

nastepujace znaczenie:

- parametry — ustawienia szczegdtowe stanowiska;
- Opis programu;

- wyj$cie z programu.

Parametry.

W oknie tym zgrupowano wigkszo$¢ wazniejszych parametrow procesowych

1 ustawien stanowiska.

Okno parametrow wyglada jak na rysunku ponize;j:
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Parametry programu . @
Tranzmizia. [ Kanat 1
[ Dawiek
Fort open r
[T Okno semwisowe P
Skok aktuatora [strzatkil; (10 ! mm
Zeny| site -
4 F
K Poraui Odczyt EE prom

Dzwiek — wilacza lub wylacza sygnal dzwigkowy przy naciskaniu przyciskOw w oknie
glownym.

Okno serwisowe — wlacza lub wylacza dodatkowe okienko z mierzonymi warto§ciami
1 podgladem wewnetrznych zmiennych.

Skok aktuatora (strzalki) — minimalny zakres drogi o jaka przesunie si¢ karetka po
nacis$ni¢ciu strzatki.

Przycisk Zeruj sile — przycisk ustawia offset wskazan sity tak, by aktualna wartos¢
wskazywala zero.

Z prawej strony okna umieszczono elementy zwigzane z transmisjg danych do komputera.

Opis.
Po wybraniu tej opcji wyswietlaja si¢ podstawowe informacje o programie

Wyjscie.
Zamyka program.
Gléwne okno programu.

W gléwnym oknie programu zgrupowane sg wszystkie te funkcje, ktore wystepuja na
ekranie LCD stanowiska z pewnymi drobnymi réznicami.

10
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Czes$¢ pomiarowa

Jest to cze$¢ ekranu w . . )
ktérej zgrupowano wazniejsze Sita F [N]: 0 - 1 39 Zeruj
pomiary. W poszczegdlnych
oknach na biezaco wy$wietlane Droga L [mm]: 0 : 0 0
s3:

- sifa F w [N];
- droga karetki L w [mm]; Stata K [N/mm]: 0 . 0 0 0

- stala sprezyny w [N/cm].
Obok wskazan sity umieszczono
tez przycisk stuzacy do tarowania ukfadu wagowego. Dzialanie odpowiada przyciskowi
,Zeruj site” na pulpicie.

Cze$¢ sterujaca napedem

W tej czgsci ekranu zgrupowano O
wszystkie funkcje dostepne rowniez z
panelu dotykowego.
Ich dziatanie jest identyczne z tym Do pozycjistartowej 4= W leweo
opisanym w rozdziale ,,Sterowanie”.

= W prawo

Przycisk POMIAR ma identyczne dzialanie jak przycisk na panelu dotykowym — umozliwia
wilaczenie 1 wylaczenie automatycznego pomiaru sprezyny. Dodatkowa kontrolka
,2Komunikacja” informuje o poprawnym polgczeniu miedzy stanowiskiem, a komputerem.
Kolor zielony kontrolki — poprawna komunikacja, kolor czerwony — brak komunikacji.

Dodatkowa funkcjonalno$cig jakg umozliwia Dz makimaiza gt |-
program jest ustawianie warunkOw na Sila maksymalna [N]: (114 |*

zakonczenie proby, sg to warunek drogi i sity.

Droga maksymalna odpowiada tej samej funkcji

opisanej w sterowaniu z pulpitu dotykowego, z tym, ze rozdzielczos$¢ jest znacznie wigksza —
mozna ustawi¢ wartos¢ ze skokiem 1mm.

Warunek sity dziata w ten sposob, ze po osiggnigciu zadanej sity proba jest przerywana.
Wystapienie ktoregokolwiek z warunkow przerywa probe.

Wykres i jego parametry

W programie umozliwiono rysowanie tylko jednego rodzaju wykresu sifa od
potozenia karetki.

Rozpoczgcie rysowania wykresu nastepuje zawsze po wiaczeniu pomiaru.
Zakonczenie rysowania nastepuje automatycznie wraz z koncem pomiaru.
Przyktadowy wykres przedstawiono na ponizszym rysunku.

11
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100 //
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W programie umozliwiono tez zapis rysowanego wykresu w postaci pliku jpg. Shuzy do tego
przycisk ,,Zapisz wykres”. Zapis nastepuje na dysku w katalogu, w ktérym zostat
zainstalowany program.

Podczas rysowania wykresu 1 zdejmowania charakterystyki cze§ciowe wyniki pomiarow

1 obliczen umieszczane s3 w oknie, w prawym dolnym rogu ekranu.

Przycisk ,,Zapisz CSV” powoduje stworzenie pliku z zarejestrowang charakterystyka,

o nazwie: ,,Daneyymmddhhnn.csv”, gdzie:

yy: rok rejestracji.

mm: miesigc rejestracji.

dd: dzien rejestracji.

hh: godzina rejestracji.

nn: minuta rejestracji.

Przyktadowo dane zapisane w dniu 13.11.2009 o godzinie 10.30 beda w pliku o nazwie:
,,Dane0911131030.csv”.

Struktura pliku jest stata, kazdy wiersz odpowiada jednemu pomiarowi. W poszczeg6Inych
kolumnach zamieszczane sg, w kolejnosci:

- indeks — kolejny numer pomiaru;

- L — droga karetki;

- F — sita sprezyny.

12
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Przyktadowy plik wygenerowany przez program zamieszczono ponizej:

Index

O 00N O U B WN -

N NN NNMNNNNRERRRRRR R PR R
0O N U D WNREROWLVWOWNO U WNIERO

L
mm
0,96
2,52
4,1
5,66
7,24
8,8
10,38
11,94
13,52
15,08
16,66
18,22
19,8
21,36
22,94
24,5
26,07
27,64
29,22
30,78
32,36
33,92
35,5
37,06
38,63
40,2
41,78
43,34

0,14
0,38
2,007
5,66
9,702
12,26
13,789
15,169
16,549
17,927
19,307
20,68
22,061
23,455
24,85
26,249
27,638
29,022
30,416
32,108
33,816
35,379
36,793
38,198
39,599
41,006
42,409
43,814

13
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Instrukcja uzytkowania
Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy.

Stanowisko powinno by¢ ustawione w miejscu zapewniajagcym wygodng obstuge
1 dostgp do czesci mechanicznej 1 elektrycznej. Podlaczajac do sieci zasilajgcej nalezy
zabezpieczy¢ obshugujacego przed porazeniem pradem elektrycznym poprzez prawidlowe
zerowanie 1 uziemianie. W czasie pracy stanowiska nie wolno dotyka¢ zadnych czesci
ruchomych. Na czas dtuzszej przerwy w pracy nalezy wyja¢ wtyczke z gniazda. Podobnie
nalezy postapi¢ w przypadkach przerw spowodowanych brakiem pradu. Wszelkie zauwazone
w czasie pracy nieprawidlowosci dzialania nalezy niezwlocznie zglasza¢é nadzorowi,
przerywajac prace az do chwili usunigcia usterki. Podczas proby ostona powinna by¢
opuszczona. Przed przystapieniem do pracy ze stanowiskiem obstuga powinna przejs$é
szkolenie BHP.

Instrukcja obstugi.

Obstuga stanowiska polega na podigczeniu do sieci pradu elektrycznego przewodu
zakonczonego wtyczka oraz uruchomieniu go za pomoca wlacznika na przedniej Sciance
obudowy. Jesli zachodzi potrzeba rejestracji pomiarow lub zdejmowania charakterystyk
polaczy¢ stanowisko w komputerem przy pomocy zataczonego kabla USB 1 uruchomié
program SPREZYNY.EXE.

Czynnosci niezbedne do wykonania pomiaru stalej sprezyny:

1. Upewni¢ si¢, ze karetka znajduje si¢ w potozeniu bazowym (kontrolka BAZA
powinna si¢ §wieci¢ na zielono). Jesli nie wykona¢ bazowanie.

2. Zalozyc¢ sprezyne w uchwycie karetki 1 wozka zgodnie z zaleceniami opisanymi
w rozdziale ,,budowa i dzialanie urzadzenia”.

3. Ustawi¢ polozenie wozka, tak by sita wskazywana na wyswietlaczu byta mniejsza

niz IN, zablokowa¢ wézek nakretkami.

Zamkna¢ ostone.

Ustawi¢ droge maksymalng o jakg ma by¢ rozciggnigta sprezyna.

Wiaczy¢ przycisk POMIAR.

Po automatycznym zakonczeniu proby zanotowaé wyniki.

e A

Dla dokonania nowej proby przejs¢ do punktu 2, dla zakonczenia dzialan wytaczy¢

stanowisko.

14
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Dokumentacja towarzyszgca

Spis zalaczonych rysunkow:

0285.0.3.2000 Uklad sterowania
0287.0.1.1100 Rys ztozeniowy uktadu napedowego
0287.0.1.1200 Rys ztozeniowy obudowy

Gwarancje 1 dokumentacje ruchowe wazniejszych zainstalowanych w stanowisku
podzespotow.
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