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Dziatanie urz gdzenia

Stanowisko sty do przeprowadzania éwiadczeé zwiazanych z przetwarzaniem
promieniowania stonecznego na eneepln.

Powstato ono na zlecenie Uniwersytetu Waisko-Mazurskiego, zgodnie z umaw
87/TECH/2010.

Zgodnie z poriszym schematem blokowym stanowisko skiada =i panela
stonecznego zbudowanego z dwunastu rurzrpodvych typu heatpipe, hydraulicznej
instalacji do odbioru przetworzonego ciepta oraz uktadu syaudgp promienie stoneczne.
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Kolektory pr&niowe typu Heatpipe to zaawansowany produkt techniki solarne;.
Kolektory pr&niowe budow przypominag termos. Taka budowa rur kolektora eliminuje
straty ciepta przezciarg zewrgtrzng rur. Dziki temu rurki charakteryzaj sie dtuga
zywotnascia. Obecnie jest to jedna z najnowogzejszych technologii solarnych.
Konstrukcja ma ksztalt rury o podwdjnycleiankach, pongidzy ktérymi panuje prinia.
Wewrgtrzna rura szklana pokryta jest ébdka powtolg selektywn (absorberem). Dezki
prozni absorber jest bardzo dobrze izolowany zmefektywnie odbiekaciepto nawet zim
Wewrgtrzna rura styka siz paskiem aluminiowym odbiergjym ciepto i przekazagym je
dalej do rurki miedzianej (Heat Pipe), w ktorej znajduje @ecz o niskiej temperaturze
wrzenia. Ciecz ta pod wptywem ciepta paruje i unasidsi kondensatora, gdzies sozpkza
I skrapla. Kondensator umieszczony jest w doskonale izolowanym kdekgaixiorczym.
Kolektor odbiera ciepto i przekazuje je do glikolu (w tym przypadku dalywy gdy: nie
przewiduje si eksploatacji urgdzenia w temperaturach ujemnych, azekoniewa uktady
pomiaru ciepta wyskalowane glla wody)), a ten dalej, poprzeziownicc w zasobniku
c.w.u. ogrzewa wagd Konstrukcja rurowa kolektora pozwala na wysokydajngé¢ zestawu
niezalenie od kierunku padania promieni stonecznych. Dodatkowo absorber pochtania
réwniez promieniowanie rozproszone, ktore wymije w pochmurne dni.
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Rura heatpipe zostata rowmiewyposaona w wbudowany termostat, ktéry
w momencie stagnacji systemu odcina kondensator od pozostgiej krki i tym samym
chroni go przed rozerwaniem pod wptywem wysokiegaienia.

Zastosowanie  rur  typu
heatpipe umdiwia prost wymiarg
uszkodzonych rur. Czynié ta nie
wymaga unieruchamiania systemu
I Spuszczania czynnika chiagzgo.

Kolektory mog by¢ taczone
przy uwyciu elastycznych ztzek
w uktady kolektorowe, ktére mag
by¢ zastosowane w wkszych
obiektach inwestycyjnych (hotele,
pensjonaty i inne). Kolektory, di
konstrukcji nénej, mo@g by
instalowane zar6bwno na pochytych,
jak i na ptaskich dachach.

Jako zbiornik odbiorczy zastosowano typowy zbiornik CWU o pojéniri@®l z wbudowaa
wezownica do oddawania ciepta firmy Galmet.

W dolnej czsci zbiornika umieszczony jest zawor
kulowy do spuszczania wody, natomiast w gérnejaz
zawoér kulowy do odpowietrzania uktadu.

Oba zawory pokazane sa zdgciach obok i zakaczone g
kré¢cami przyhczeniowymi do wzy 13mm.

W zbiorniku, w potowie jego wysokoi, umieszczony jest
tez poétprzewodnikowy czujnik temperatury wody. Na

\ ‘ wyswietlaczu LCD nosi on nazwT 1.

Instalacja ta zostata zaprojektowana jako instalacja otwarta,
w zwiazku z tym zawor stacy jako odpowietrznik powinien
by¢ podczas normalnej pracy (nagrzewania) otwarghy
zapobiec wzrostowi énienia w zbiorniku.
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Hydrauliczry instalacg solarr przedstawiaj dwa ponisze zdgcia:

Cieptomier:

Pompa wodr

Woda zimn

Zbiornik

Czuijnik temperatur

Woda ciept

Zbiornik buforowy

Zawor do napetnian

Odpowietrznil

Manomet




, STANOWISKO DO BADANIA URZ ADZEN DO KONWERSJI
AELBIT PROMIENIOWANIA SLONECZNEGO NA ENERGI E CIEPLN A
DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Instalacja wykonana jest z rurek miedzianych @22 w izolacjiupgithnowej dla
zmniejszenia strat ciepta. Sktada sinast¢pujacych elementow:
- pompa wodna trzybiegowa OMI25-40/180;
- cieptomierz Kamstrup;
- zawor kulowy wraz z kiécem 13mm;
- manometr 10bar;
- odpowietrznik automatyczny Flamco;
- zbiornik buforowy 5,
- wymiennik do rur heatpipe.

Instalacg nalezy napeiné do cknienia ok. 4 barow zwyktwoda. Powinna si ona
odpowietrz¢ automatycznie po kilku minutach pracy pompy. W instalacji umiesecza
czujniki temperatury: jeden na @zi zimniej, drugi na ogci cieptej. Wskazania obu
czujnikdw wyswietlane g na wywietlaczu LCD. Na wgwietlaczu tym pokazana jestzte
wartas¢ przeptywu wody w litrach na mingbraz aktualna wargé przeptywagcego ciepta.
Ciepto liczone jest wewgtrz sterownika wedtug wzoru:

Q=CwlV [(T4-T5)
gdzie:
Q — ciepto w kJ;
Cw — ciepto wiaciwe wody (4200);
V — obgtos¢ przeptywajcej cieczy w |,
T4 — temperatura wody cieptejSE;
T5 — temperatura wody zimnej €

Dodatkowo dla kontroli nagrzewania rur zainstalowano czujnik temperatury
w obudowie przylgowej. Na véyvietlaczu jest to temperatura T2.

Pomkdzy sérodkowymi rurami  solarnymi zainstalowano czujnik warunkow
srodowiskowych produkcji firmy Elbit. Czujnik ten mierzy nastoneczniewiezakresie
Swiatta widzialnego, temperatur wilgotnos¢ wzgledna. Pomiary odczytane z tego czujnika
prezentowaneasna wyswietlaczu LCD.

Instalacja solarna (w odtdieniu od instalacji odbiorczej) zostata zaprojektowana jako
instalacja zamkgrta). Naley tez pamktaé, ze cieptomierz uaktualnia swoje pomiary
Z czstotliwoscia 1/min.

Calas¢ stanowiska zaprojektowano jako gulizenie stacjonarne.
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Sterowanie

Na rysunku obok przedstawiona je
ptyta czotowa rozdzielnicy shicej do
sterowania przebiegiem eksperymentu.

Po whczeniu zasilania przagznikiem
krzywkowym uaktywnia si wyswietlacz LCD
ze wszystkimi mierzonymi wargoiami oraz
zapala sj lampka z napisem ,PRACA”".

Opis poszczegoblnych pél znajdujeg
na zdgciu.

Po whczeniu przycisku ,START”
rozpoczynany jest wiaiwy cykl pomiarowy
i trwa on & do nadinigcia przycisku ,STOP”.
Po starcie zerowany jest licznik czasu. Podc
cyklu pomiarowego wgczana jest pompa
wodna. Cykl ten sygnalizowany jestwie-
ceniem zielonej kontrolki ,PRACA".

Sterowanie fwietleniem halogenowym
odbywa st poprzez regulator wraz z potencjq
metrem zamieszczonym na rozdzielnicy i pg
pisanym ,OBCAZENIE”.

Za pomog tego regulatora nmma wysterowé
reflektory od 0 do 100%.
Wartas¢ nastonecznienia widoczna jest naswietlaczu (czstotliwos¢ okwiezania 0.2Hz).

Odpowiednie pola wgwietlacza

LCD oznacza:
- T1 temperatura zbiornika 80I (Z;
- T2 temperatura rury RC;
- T3 temperatura otoczenia&;
- S nastonecznienie w luxach
- T4 temperatura wody cieptej (C;
- T5 temperatura wody zimnej (¢C;

-V przeptyw w I/min;

- Q ciepto w kJ;

- czas pomiaru w s.
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Oprogramowanie

W lewej dolnej czsci skrzynki rozdzielczej (z prawej strony) znajduje dhcze USB
stuzace podiczeniu do komputera.
W stanowisku tym umdiwiono tylko odczyty poszczegoéinych wath mierzonych bez
zdalnego sterowania elementami wykonawczymi.

Na ekranie schematycznie przedstawiony jest schemat blokowgpwstka wraz
z aktualizowanymi odpowiednimi wagiami pomiarow.

Wszystkie te pomiaryasrejestrowane przez program pod warunkieenzmienia si
czas pomiaru. A czas zmienig $ylko podczas cyklu pomiarowego. Wxkej chwili mazna
te zarejestrowane pomiary zagise dysk.

Przyktadowy wygid ekranu przedstawiono na rysunku:

% ST3 Ver1.00 =13
F o | | @

T: 0
Panel Parns T4: temp. wody ciephe| Zbiornik
:</ :
T5: temp. wody zimnej
]

0 0 ciepto
0 Y- przephyw 0

llogE rekorddw: 0

T1: temnp. zbiormika

T2 temp. abzorbera

1]

T3 temp. otoczenia
5. nashonecznienie
RH: wilgotnogs

[ ]

COM4 - Close | 1200

W gornej czsci okna gtownego znajdujeespasek ikon. Ikony te mapastpujace znaczenie:
- konfiguracja portu szeregowego;

- diagnostyka;

- zapis danych;

- wyjscie z programu.
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Konfiguracja portu szeregowego.
Okno to pozwala na ustawienie wszystkich potrzebnych parametréw portu

szeregowego do komunikacji ze sterownikiem.
Po aktywizacji okno wyglda nastpujaco:

% Konfiguracja... E@@

Fart zzeregowy

Part: CO1 0 T .
Szybkofc: (19200 -
Dane: g -
Stop: 1 -
FParzystosc:|Mone -

O Fart abwarty

[~ USE Skanuy

ok | Parzuc |

Kolor lampki w oknie ustawie portu okréla poprawné¢ konfiguracji i otwartéc¢
portu. Mzliwe s3 nastpujace ustawienia parametrow:

Port - okréla numer portu, do jakiego pagkzony jest sterownik tarcz. Mpa ustawia
nastpujace wartdci: NONE, COM1, COM2, COM3, COM4. Po waigciu przycisku OK
nastpuje automatyczna proba otwarcia ustawionego portu i w przypadku niepowadzeni
wyswietlany jest odpowiedni komunikat. Aktualny numer i stan otwarcia peytwietlane

sa w linii paska informacyjnego.

Szybka¢ - okresla szybkad¢ portu w bitach/sekurd Mozliwe s3 ustawienia: 110, 300, 600,
1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400, 56000, 57600, 115200, 128000,
256000. Uwaga: nie wszystkie uktady UART akceptugzystkie podane wgj szybkdci.

Dane - okréla dtuga¢ stowa danych. Mdiwe s3 ustawienia: 4, 5, 6, 7, 8 bitdbw. Uwaga: nie
wszystkie uktady UART akceptuptugasc 4.

Stop - okréla ilos¢ bitdw stopu. Maliwe ustawienia: 1, 1.5, 2 bity stopu. Uwaga: nie
wszystkie uktady UART akceptuptugas¢ 1.5.

Parzysté¢ - okresla rodzaj kontroli parzystoi. Mozliwe ustawienia: Even, None, Odd,
Space (zachowano oryginalpisownk).

Standardowe ustawienia wymagane przez sterownik to 1200, 8, 1, N.
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Diagnostyka.

Okno to jest oknem serwisowym i gjudo podgidu paczek wysytanych przez
sterownik.

Zapis danych.

Po nadinigciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane dane zapisywane na plik
dyskowy o nazwie ,daneyymmddhhnn.txt”. Gdzie yy oznacza rok zapisu, nesaonidd
dzien, hh godzig i nn minut.

Zapis nasipuje bez kontroli nadpisywania, tztie po kadym zapisie naley zmient nazw
pliku z danymi.

Przyktadowo plik o nazwie Danel010091345.ixt zostat zarejestrowampda. 13.45
09.10.2010r.

Przyktadowa rejestracja przedstawiona jest g&ni

1, 50, 99.9, 99.9, 24.0, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 985.00, 25.60
2,55, 99.9, 99.9, 24.0, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 985.00, 25.60
3, 60, 99.9, 99.9, 24.1, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 985.00, 25.60
4, 65, 99.9, 99.9, 24.1, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 985.00, 25.60
57
6,7
7,8

0, 99.9,99.9, 24.1, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 983.00, 25.60
5, 99.9, 99.9, 24.0, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 985.00, 25.60

, 80, 99.9, 99.9, 24.0, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 982.00, 25.60
8, 85, 99.9, 99.9, 24.0, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 982.00, 25.60
9, 90, 99.9, 99.9, 24.0, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 979.00, 25.60
10, 95, 99.9, 99.9, 24.0, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 973.00, 25.60
11, 100, 99.9, 99.9, 23.9, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 973.00, 25.60
12, 105, 99.9, 99.9, 23.9, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 973.00, 25.60
13, 110, 99.9, 99.9, 23.9, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 973.00, 25.60
14, 115, 99.9, 99.9, 23.9, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 970.00, 25.60
15, 120, 99.9, 99.9, 23.9, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 970.00, 25.60
16, 125, 99.9, 99.9, 23.9, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 970.00, 25.60
17, 130, 99.9, 99.9, 23.9, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 967.00, 25.60
18, 135, 99.9, 99.9, 23.9, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 967.00, 25.60
19, 140, 99.9, 99.9, 23.8, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 967.00, 25.60
20, 145, 99.9, 99.9, 23.8, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 964.00, 25.60

Pierwsza kolumna to numer rekordu rejestracji, druga to sekundéraeje(dane s
transferowane ze sterownika co 5s), a¢past to odpowiednio

- T1 temperatura zbiornika giébwnego°@;

- T2 temperatura rury WC;

- T3 temperatura otoczenia®;

- T4 temperatura wody cieptej (C;

- T5 temperatura wody zimnej \(C;

- Q ciepto zmierzone w kJ;

- V przeptyw w |/min;

- S nastonecznienie w luxach;

- RH wilgotna¢ wzglkdna w %.
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Opis techniczny
Podstawowe dane stanowiska:

Cisnienie maks w instalacji

Czas cyklu pracy

Pojemnd¢ maksymalna zbiornika
Medium instalacji

Waga stanowiska nienapetnionego wod
Waga stanowiska napetnionego wod
Wymiary (szer. X gib. X wys.)

llos¢ rur solarnych

Powierzchnia absorpcji kolektora
Diugos¢ rur

Sprawng¢ (wspoétczynnik absorpcji)
Temperatura stagnacji

Instalacja elektryczna

Napkcie robocze

Zasilanie

Dilugaos¢ kabla zasilajcego

Moc uktadu

Moc zrédetswiatta

Pomiary

Doktadna¢ pomiaru temperatury

4 bar
agty
80l
woda
ok. 40kg
ok. 130kg.
135 x 240 x 180 cm
12
3.19m
1800mm
95%
270

230 VAC
jednofazowe
ok. 8m
2700W
2500WC

0.5

Maksymalna temperatura pracy czujnikéw 100°C

Maksymalna temperatura wody w uktadzie 90°C

Zewretrzna temperatura pracy:

Wilgotnosc:

0+40°C
do 50%

W urzadzeniu wystpuja wysokie napicia. Podczas pracy nale
zachowé szczegola ostraznosé, a kady przypadek niewkziwego dziatania

nalezy zgtaszé do producenta.
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Dokumentacja towarzysz aca

Spis zadczonych rysunkéw:

0113.0.2.0200 SCHEMAT BLOKOWY
0113.0.2.0201 INSTALACJA ELEKTRYCZNA
0113.0.2.0202 INSTALACJA ELEKTRYCZNA CD

Gwarancje i dokumentacje ruchowe aneejszych zainstalowanych w stanowisku
podzespotdw.
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