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Dziatanie urz gdzenia

Stanowisko stzy do przeprowadzania éeiadczé | bada zwiagzanych z zespotami
wysiewapcymi w r&znej konfiguraciji.

Powstato na zlecenie Uniwersytetu Waiskio-Mazurskiego zgodnie z umew
96/TECH/2010.

Zgodnie z poriszym schematem blokowym stanowisko sktada i trzech
niezalenych uktadéw nagdowych (serwonagléw) wykonanych na silnikach gafu statego
wraz z enkoderami stgcymi do liczenia iléci obrotéw. Kady napd posiada inne
przetazenie przektadni wygiowej, obliczone tak, by zapewniwitasciwe dziatanie
urzadzenia.

Do przewodu nasiennego i redlicy przymocowasnéray niezalene liczniki nasion.
Sygnaty z nich doprowadzoneg do sterownika, ktéry znajdujecsiv oddzielnej obudowie.

Sterownik ten zgodnie z zadanymi wadi@ami okrgla na bigaco wysterowanie
uktadéw napdowych oraz zlicza przelatge nasiona, okéjac jednoczénie czas
wystapienia przelotu z doktaddoia do 1ms.

Sterownik wyposzony jest réwnie w interfejs do podiczenia uktadu matrycy
fotokomodrek XY do okréania potaenia wylatugcych z redlicy ziaren.

Sama matryca nie wchodzi w sktad adzenia i jest przewidziana jako opcja.

Sterownik padczony jest z komputerem naddnym typu laptop za pomedabla
USB, gdzie naptywage informacje i iléci wysianych ziarengsanalizowane. Z komputera
tez nastpuje zadanie parametréw podstawowych siewnika.
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Stanowisko ma za zadanie symutgajacy zespotu wysiewgego. Po uzgodnieniach
projektowych wybrano zesp6t wysieway firmy Sulky Reguline Solo.

pomoa aparatow koteczkowych, wzbogacony o dodatko —-—'—r—-,——*———*— -

rolki, ktérych zadaniem jest rozdzielenie ziarnasiggo', = | Lol | =
czyli bardziej doktadne ich rozgnigcie w linii wysiewu. &8

Dzigki temu, wypadajce z aparatéw koteczkowych pakie
Ziarna g rozchgnicte, ziarno lepiej jest rozdzielone, lepigg
umiejscowione w bridzie. Jedno ziarno nie przeszkad
drugiemu podczas fazy kietkowania izpndejszego wzrostu.
W efekcie, otrzymuje si mazliwos¢ zmniejszenia dawki
wysiewu przy jednoczesnym lepszym rozdzieleniu mater
siewnego. Otrzymane plonya sporownywalne z tymi
otrzymywanymi z wysiewOw np. pszenicy w ¢kszych
dawkach.

Ziarno wydostaje si ze zbiornika, wspnie jest rozdzielane za pompoeparatow
koteczkowych, nagpnie dostaje gido rolek systemu reguline, ktory precyzyjnie ragei je.

Doktadnie podzielone ziarno dostaje¢ spotem do komory pod sekcjami
rozdzielajcymi, w ktérej zostanie porwane przez struiigowietrza z turbiny
transportuicy je & do redlic wysiewajcych.

Sytuacg taka przedstawia ponszy rysunek:
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Ziarno wydostajce s¢ w 'pakietach' z aparatéw koteczkowych jest ¢mse
precyzyjnie rozeigane na rolkach kcacych sé z prdkoscia proporcjonala do obrotow
aparatow koteczkowych. Doktadnie podzielone ziarno i@ zmniejszenie dawki
wysiewu przy jednoczesnym zachowaniu takich samych plonéw.

Prostsza wersja siewnikéw Sulki posiada tylko aparat koteczkaakyna rysunku
ponizej:

W stanowisku badawczym istnieje shiavos¢ symulaciji
pracy obu tych typéw siewnikéw, geynamd i kétko reguline
mog by¢ zdemontowane.

Aby wymieni nagd reguline nalgy odkrcic trzy sruby
mocupce przektadri nagdu do aluminiowego wspornika, vayj
caly nagd wraz z przekladai oraz wypé kotko reguline.
Nastpnie naley zatazy¢ prost pochylnk zastpujaca kétko.
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Serwonapedy.

W stanowisku zastosowano trzy niezake serwonagly do symulacji pracy zespotu
wysiewapcego, § to: nad aparatu koteczkowego, r@gpreguline i nagd wibratora.

Naped aparatu koteczkowego zbudowany jest
silniku pradu statego z wbudowarprzektadm.
Przektadnia: 1/35.
Maksymalne obroty po przektadni: 100 obr/min.
Regulacja obrotéw jest ptynna i odbywa si programu
sterupcego. Odczyt aktualnej gikosci obrotowej dosfpny
jest réwnig w programie.

Naped reguline zbudowany jest na silnikuagu
statego z zewgtrzng przektadm.
Przektadnia: 1/3.
Maksymalne obroty po przektadni: 11670br/min.
Regulacja obrotow jest ptynna i odbywa s programu
sterupcego. Odczyt aktualnej gikosci obrotowej dosfpny
jest rébwnie w programie.

Naped wibratora zbudowany jest na silnik
pradu stalego z wewgtrzna przekladmi oraz na
listwie z¢batej.

Przektadnia: 1/35.

Modut listwy zbatej: 1

Srednica kota: 31mm.

Maksymalna pgdkos¢ liniowa: 157mm/s i -
Regulacja poszczegolnych wibracji (udaréw) odbywa \8i programle poprzez definicje
czestotliwosci, amplitudy oraz mdkosci udaru.
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Sterownik

Sterownik wykonano jako aluminiawskrzynle, w ktérej znajduj sie podstawowe
ukilady elektroniczne stanowiska oraz wszystkie potrzebne zasilacze.

Skrzynlk t¢ mozna umigci¢ na przewidzianej podstawce w ramie stanowiska lub na biurku
obok stojaka.

Z lewej strony ptyty czotowej znajduje esiwtacznik gtébwny oraz dioda sygnaliziga
poprawne nagcie zasilania.

Na prawo od wdcznika gtbwnego znajdujsie przylacza napdow.
Poszczegolne nagdy maj scisle zdefiniowane miejsce pagtizenia do sterownika.

Patrac od gory g to w kolejndci: nagd aparatu koteczkowego, ngpreguline oraz nagl
wibratora.

Obok przyhczy napddéw na sterowniku zainstalowanoca@a trzech niezal@ych
licznikow ziaren. Liczniki te rownie majp zdefiniowane miejsca pagizenia. W kolejnéci
od lewej g to: licznik nr 1, licznik nr 2 i licznik nr 3.

Licznik ziaren zostatl wykonany jako uktad prototypowy na zasad#iekdémorki
odbiciowej. Kady licznik zamkngty jest w aluminiowej obudowie z wlotem i wylotem.
Dodatkowo w poszczegdlnych licznikach zostaty przymocowane lejkichwyty do
mocowania np. przewodu nasiennego, nieanmaje jednak wptywu na dziatanie samego
licznika.

W uktadzie elektronicznym licznika przewidziano itvos¢ regulacji czutéci wzmacniaczy
wejsciowych za pomagpotencjometru.

Uklad elektroniczny sterownika rejestruje zdarzenia spowodowanelofgmme ziarna
z doktadndécia do 1ms.
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Kolejne zhcze nascianie przedniej sterownika to agkze do interfejsu matrycy
fotokomorek XY. Interfejs jest zgodny ze standardem tychdzeh wykorzystywanych do
badania potgenia zwierat laboratoryjnych (CPP-02).

Matryca taka pozwala okile¢ potazenie w dwuwymiarowym uktadzie wylatgego
z redlicy nasiona.

Na tylnejsciance sterownika znajdujezsiyjscie kabla zasilagego, gniazdo bezpiecznika,
oraz przyhcz USB.
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Regulacja — parametry siewu

Zbudowane stanowisko urdovia symulacg wysiewu dla wekszaci z wystpuja-
cych w oryginalnym siewniku ustawie Brak jest jedynie zasymulowania strumienia
powietrza transportagego ziarna do redlicy.

Ustawianie zasuwek przy aparatach koteczkowych

Jak w oryginalnym siewniku nibwe jest ustawianie zasuwki w trzy szczegodlne peioa
(0, 1i 2) oraz w dowolne goednie.

0 - zasuwka zamketia,;

1 - pozycja dla rinych ziarergredniej wielkdci;

2 - pozycja dla drobnonasiennych wymagajwstawie-
nia wktadki.

Stanowisko umdiwia réwniez symulacg wysiewu
z wkiadky do ziaren drobnych (zgizorn do
stanowiska).

Ustawienie denka. 0 0 0 0

W oryginalnym siewniku wyspuja trzy (6) ustawienia
wielkosci szczeliny pod aparatem koteczkowym. W stanowis
mozliwe jest ustawienie dowolnej szczeliny.

Regulacji szczeliny dokonuje ¢sipoprzez przekicenie sruby
regulacyjnej (pokazanej na rysunku obok) przy opignej
komorze nasiennej.

Ustawienie systemu reguline.

W oryginalnym siewniku pdkos¢ aparatu koteczkowego i przeknie medzy nim
i kétkiem reguline jest regulowane przy pomocy przektadmicdghowej i przekiadni
bezstopniowej. W stanowisku umdisviono dowolne ustawienia pdkosci obu kotek oraz
dodatkowo wprowadzono funkcjelektronicznej przekiadni polegapj na tym,ze po
wstepnym okréleniu tej przektadni uktad elektroniczny dopasowujedgosé reguline do
predkosci aparatu koteczkowego.
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Regulacja — parametry dodatkowe

Zgodnie z zalgeniami stanowisko unitiwia rowniez wprowadzenie dodatkowych
czynnikbw majcych wplyw na rownomierrié wysiewu. § to przechyt poprzeczny
i podtuzny oraz wibracje spowodowane nierowaia terenu.

Przechyt poprzeczny i podtany.

Badan sekcg siewnika zamontowano na
sztywno na masywnej odgtej ptycie, jak
pokazano na zegiu obok.

Poziom piyty wyznacza patenie siewnika
wzgledem horyzontu.

Na srodku pityty zamontowano poziomgicdo
wyznaczania idealnie  wypoziomowanego
potozenia piyty.

Cafa ptyta zawieszona jest na trzetbbach z
pokrettami zakaczonymi przegubami umocowanymi do ramy gtéwnej stanowiska.
Odlegtasci miedzy punktami podparcia zostaty tak obliczoue, jeden stopie przechytu
wymaga trzech prze&ecen sruby podporowe;j.

Przyktadowo jéli wymagane jest zasymulowanie pracy siewnika przy przechys®
I pochyleniu -2° naley:

- wypoziomowa ptytg;

- przekeci¢ lewe poketto o 15 obrotéw w prawo;

- przekeci¢ przednie pokitto o 6 obrotow w lewo.

Wibracje

Stanowisko umadiwia symulacg najazdu redlicy na niewielkie pagoérki.
Naped uktadu wibratora powoduje ruch redlicy na stanowisku z zadanymiogrgmie
parametrami:
- iloé¢ drgai na minug;
- amplituda drgaw mm;
- predkos¢ ruchu w gog w mm/s;
- predkos¢ powrotu w mm/s.

Maksymalne wychylenie nadu wibratora wynosi okoto 30cm.
Calas¢ stanowiska zostata zamontowana na profilach aluminiowych i vezkwi
Z tym jest stosunkowo lekka.

Stanowisko wykonano jako mobilne. Rama wyposa jest w gumowane kotka z aligvos-
cia zahamowania.
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Oprogramowanie

Glébwm czgscia stanowiska jest oprogramowanie utlwiajace automatyczne
wyliczanie wskanikow nieréGwnomierngci
parametréw naglow.
Przyktadowy wygid ekranu przedstawiono na rysunku:

i Oprogramowanie do badania zespotow wysiewajacych Ver1.03

H|  3¢% | @
Parametry

Siewnik: * punkbowy

i rzedowy
Parametry podstawowe
Predkosc siewu: {0.4 mds
Szerokosc miedzyrzedzi 113.8 cm

llosé sekcji: |48

P. try dot. kow p
Amplituda drgari; (0.0 cm
Czestatlwosc drgan: (0.0 Hz
Przechyt podbuzny:  |-3.0 =
Przechyt poprzeczny; 11 0o =

Parametry informacyjne

Maza tysigca nasion: 1220.0 g
llogé wysiewy; (0.0 katha

|Dpis showny praby

Parametry siewnikow punktowych
Odleghoge m. nasionami: {S.D cm
Przedziat: (3.0 cm

Zakoficzenie pomiaru

" Brak
v Czas 4500 =
" Doga |50 m
START
COM3 - Open | 19200

Napedy
Silnik 1 [naped]
W wiaczony
Wlyat: 3.9 i+ Prawo
W [abr/min]: 0.0 7 Lewo
KIE |
Silnik. 2 [reguline]
W wiaczony
Wlyat: 778 " Prawo
W [abr/min]: 0.0 v Lewo
Silnik, 3 [wibrator]
[~ ‘whaczony
M [1/min: |15 3j
A [mm]: 120 .fj [
Yup [mmés]. (157 3] Dk

Wdn [mmdz] [126 .fj

Przetozenie -

" Reczne * Sprzegto1; 120.0

Napedy

Wyniki

Czas pomiaru: 1.33s
Diugosc odcinka pom.: 0.53m
Powierzchnia obsiana: 3.52m2
llo$E wysianych nasion: 0.00kg
Rzeczywista ilosc wysiewu: 0.00kg/ha

L1 L2
llo$¢ nasion: 0 0
Srednia odleglosc: 0.00 0.00
Odchylenie: 0.00 0.00

Nierdwnomiernosc wysiewu (siewniki rzedowe)

Nierdownomiernosc wysiewu (siewniki punktowe)
PN-R-55027

Pojedyncze [%] -1.0000 -1.0000
Podwiajne [%] -1.0000 -1.0000
Przepusty [%] -1.0000 -1.0000

Symulacia
[~ Licznik 1
[~ Random

Prayktad

L3

0.00
0.00

-1.0000
-1.0000
-1.0000

wysiewu oraz umdiwiajace zadawanie

W gornej czsci okna gtdwnego znajdujecspasek ikon. Ikony te mapastpujace znaczenie:

- zapis danych;

- konfiguracji portu szeregowego;

- diagnostyka,;
- wyjscie z programu.

Zapis danych.

Po nadinigciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane dane zapisywane na plik
dyskowy o nazwie ,dane.dat”.
Zapis nasfpuje bez kontroli nadpisywania, tztie po kadym zapisie natey zmient nazwe

pliku z danymi.

Przyktadowy plik z rejestracji przedstawiony jest gefi

Start proby: 2010-11-02 11:18:41
Stop préby: 2010-11-02 11:19:01

11
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Parametry

Masa 1000 nasion: 220.0g
llosc wysiewu: 0.0
Szerokosc mailzyrzedzi: 13.8
llosc sekcji: 48

Predkosc siewu: 0.4m/s
Amplituda: 0.0
Czestotliwosc: 0.0
KatPop: -3.0

KatPod: 10.0

Opis: Opis stowny proby

Wskazniki ogéine

Czas pomiaru: 19.967s
Dlugosc trasy: 76.34m
Powierzchnia: 5056.76m2
Powierzchnia: 5056.76m2
llosc wysiana: 0.64kg

Wskazniki szczegblowe
Licznik L1

llosc nasion: 61
Srednia: 12.72cm
Odchylenie: 12.17cm
Norma PN: 1.10

D3: 0.96

D4:0.70

Licznik L2

llosc nasion: 33
Srednia: 24.18cm
Odchylenie: 21.20cm
Norma PN: 0.00
D3:0.88

D4:0.73

Licznik L3

llosc nasion: 17
Srednia: 45.85cm
Odchylenie: 47.12cm
Norma PN: 0.00
D3:1.03

D4: 0.86

>
=

O©CO~NOUODWNPE

T[ms] DT[ms] L[cm] DL[cm]

319 0 0.00 0.00

577 258 10.32 10.32
1331 754 40.48 30.16
1460 129 45.64 5.16
2084 624 70.60 24.96
2213 129 75.76 5.16
3621 1408 132.08 56.32
4374 753 162.20 30.12
4483 109 166.56 4.36

10 4880 397 182.44 15.88
11 4989 109 186.80 4.36
12 5108 119 19156 4.76
13 5613 505 211.76 20.20
14 5900 287 223.24 11.48
15 6425 525 24424 21.00
16 6564 139 24980 5.56
17 6584 20 250.60 0.80
18 6852 268 261.32 10.72
19 6981 129 266.48 5.16
20 7100 119 27124 476
21 7209 109 27560 4.36
22 7427 218 28432 8.72
23 7635 208 292.64 8.32
24 8081 446 310.48 17.84
25 8517 436 327.92 17.44
26 8735 218 336.64 8.72
27 8824 89 340.20 3.56

12
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28 9042 218 348.92 8.72
29 9111 69 351.68 2.76
30 9190 79 354.84 3.16
31 9686 496 374.68 19.84
32 9696 10 375.08 0.40
33 9706 10 37548 0.40
34 9716 10 375.88 0.40
35 9855 139 381.44 556
36 10103 248 391.36 9.92
37 10628 525 412.36 21.00
38 10747 119 41712 476
39 11045 298 429.04 11.92
40 11659 614 453.60 24.56
41 12274 615 478.20 24.60
42 12790 516 498.84 20.64
43 13058 268 509.56 10.72
44 13871 813 542.08 32.52
45 13950 79 54524 3.16
46 14188 238 554.76  9.52
47 14198 10 555.16 0.40
48 14426 228 564.28 9.12
49 14545 119 569.04 4.76
50 15130 585 592.44 23.40
51 15586 456 610.68 18.24
52 15933 347 62456 13.88
53 16062 129 629.72 5.16
54 16310 248 639.64 9.92
55 16320 10 640.04 0.40
56 16578 258 650.36 10.32
57 16697 119 655.12 4.76
58 17292 595 678.92 23.80
59 18898 1606 743.16 64.24
60 19156 258 753.48 10.32
61 19404 248 763.40 9.92

Konfiguracja portu szeregowego.
Okno to pozwala na ustawienie wszystkich potrzebnych parametrow ggetego-

wego do komunikacji ze sterownikiem.
Po aktywizacji okno wyglda nastpujaco:

% Konfiguracja... EJE|E|

Part szereqovy

Pt COR TR

Szybkodd (19200 -

Drane: g -
Stop: 1 -
Parzpztogd | Mone -

. Puart atwarty

[ UsSE Skanuj

(] | Porzuc |

Kolor lampki w oknie ustawieportu okréla poprawné¢ konfiguracji i otwarté¢ portu.

13
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Mozliwe sa nastpujace ustawienia parametrow:

Port - okréla numer portu, do jakiego pagkzony jest sterownik tarcz. Mpa ustawia
nastpujace wartdci: NONE, COM1, COM2, COM3, COM4. Po waigciu przycisku OK
nastpuje automatyczna proba otwarcia ustawionego portu i w przypadku niepowadzeni
wyswietlany jest odpowiedni komunikat. Aktualny numer i stan otwarcia peytwietlane

sa w linii paska informacyjnego.

Szybka¢ - okresla szybkad¢ portu w bitach/sekurd Mozliwe s3 ustawienia: 110, 300, 600,
1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400, 56000, 57600, 115200, 128000,
256000. Uwaga: nie wszystkie uktady UART akceptugzystkie podane wgj szybkdci.

Dane - okréla dtuga¢ stowa danych. Mdiwe s ustawienia: 4, 5, 6, 7, 8 bitébw. Uwaga: nie
wszystkie uktady UART akceptugtugasc 4.

Stop - okréla ilos¢ bitdow stopu. Maliwe ustawienia: 1, 1.5, 2 bity stopu. Uwaga: nie
wszystkie uktady UART akceptuptugasé¢ 1.5.

Parzysté¢ - okresla rodzaj kontroli parzystoi. Mozliwe ustawienia: Even, None, Odd,
Space (zachowano oryginalpisownk).

Standardowe ustawienia wymagane przez sterownik to 1200, 8, 1, N.

Diagnostyka.

Okno to jest oknem serwisowym i gjudo podgidu paczek wysytanych przez
sterownik.

Wyjscie.
Ikonka ta umaliwia bezpieczne zamkegie programu

Gltowne okno programu podzielone jest na trzy sekcje: parametdynawyniki.
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Panel parametréw.

Przed wykonaniem proby wysiewu w panelu tym malekreli¢c podstawowe
parametry proby. Wszystkie parametgyzeapamgtywane w programie w odpowiednim pliku
konfiguracyjnym, take po wyhczeniu programu.

Siewnik punktowy/rzedowy.

Zmiana tego zaznaczenia powodupe Ixda liczone inne wskaniki. Dla siewnika
punktowego nierébwnomiergd wysiewu kdzie liczona wg normy PN-R-55027, szdla
siewnika rzdowego liczone &a wskaniki:

- wskanik wg PN-84/R-55050;

- wspotczynnik zmienrkei;

- wspotczynnik zmienngi delta4;

- wspotczynnik zmiennii wg. Kanafojskiego.

Parametry podstawowe — pgdkosé¢ siewu.
Parametr ten podawany jest w m/s igtdo obliczé diugasci odcinka pomiarowego
I powierzchni obsianej.

Parametry podstawowe — szerok& miedzyrzedzi.
Parametr ten shy do obliczania na biaco wielkasci obsianej powierzchni. Podaje
sig go w cm.

Parametry podstawowe — iléé sekciji.
Parametr ten shy do obliczania na bigco wielkasci obsianej powierzchni.

Parametry dot. warunkéw pomiaru — amplituda drgan, czestotliwosé¢ drgan, przechyt
poprzeczny i podtwny

S to parametry czysto informacyjne. Nie kiowdzialu w zadnych obliczeniach,
natomiast ich opisyasumieszczane kalorazowo w pliku raportu.

Parametry informacyjne — masa tysjca nasion.
Podawana w gramach giudo wyliczania ildci wysianych nasion i rzeczywistej
ilosci wysiewu.

Parametry informacyjne — ilo§¢ wysiewu.
Parametr informacyjny.

Parametry informacyjne — opis stowny proby.
W tym miejscu ména zamiéci¢ jednozdaniowy opis stowny wykonywanej proby,
ktory bedzie umieszczony w pliku raportu.

Parametry siewnikdéw punktowych — odlegté¢ miedzy nasionami.
Podawana w cm, wykorzystywana do obliceéerownomiernéci wysiewu wg normy
PN-R-55027.

Parametry siewnikdéw punktowych — przedziat.
Podawany w cm, wykorzystywany do obliaz@ierownomiernéci wysiewu wg
normy PN-R-55027.
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Zakonczenie pomiaru Zakoficzenie pormiaru

W panelu tym gytkownik maze zdefiniowa | -~ p .
rodzaj zakdczenia pomiaru, czyli wgtzenia rejestracji & rzas  [4500 =
I przetwarzania danych. Mbwe sy trzy wart@ci: | ¢ Dioga [50 m
.orak”, ,czas” i ,droga”. Dla pierwszego z nich prograt..
nie wykczy rejestracji danych igola one trwaly, a do zapetnienia calej daginej przestrzeni
adresowej. Dla opcji ,czas” ze zdefiniowanym parametrem progautomatycznie wytzy
rejestract po okrélonym czasie. Dla opcji ,droga” program wykorzysta obliczaa bieaco
wartas¢ przejechanej drogi i wyezy rejestragj, gdy jej warté¢ bedzie wiksza ni podana
w tym panelu.

Na samym dole panelu parametrow znajdugepsizycisk uruchamiagy rejestragj
danych.
Gdy przycisk jest wyiczony widnieje na nim napis ,START”, a przycisk ma kolor tta. Gdy
jest aktywny widnieje na nim napis ,STOP”, a przycisk ma kolor zielony.
Przycisk dziata niezalmie od innych przyciskbw w programie, tzie, mazna w dowolnym
momencie wicza: i wytacza rejestragi pomiarow.
Uaktywnienie przycisku powoduje wyzerowanie - bez oggam - wszystkich poprzednich
danych pamitanych w programie, jednoczee blokowane g okna parametréw tak, by nie
byta mazliwa ich zmiana w trakcie rejestracji.
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Panel napdow.

Silnik 1 [naped)]

Silnik 1 (naped aparatéw koteczkowych) W Wikgczony
W panelu tym okrda sk predkos¢ i kierunek | wzlobimink | 380 & Frawo
obrotéw napdu aparatéw koteczkowych. Maksymalr | ¥ [obr/minl: | 0.0 " Lewo

predkos¢ obrotowa mealiwa do ustawienia wynosi 0 0
1000br/min. W polu niebieskim przedstawiona je

wartas¢ zadana mdkosci, za& w polu zottym wartg¢ odczytana z uktaddéw pomiarowych
serwomechanizmu. Nalg pamktac, ze wartd¢ predkosci odczytanej jest filtrowana
w sterowniku filtrem o statej czasowej t=2s, tzne przy zmianie mdkosci wiasciwe
pomiary stabilizyj si¢ po ok. 2 sekundach. W razie nigwania nagdu istnieje maliwosc¢
programowego wyiczenia go odpowiednim pragknikiem.

Silnik 2 (naped reguline) Silrik 2 [reguline]

W panelu tym okréda sk predkosé i kierunek | o wiaczony
obrotéw napdu kétka reguline. Maksymalnagqatkos¢ .
obrotowa maliwa do ustawienia wynosi 1167obr/mir iz[[;;:fm] ?ggﬁﬁ ; E;l“f
tak jak to wynika z przyte] przektadni. W polu i
niebieskim przedstawiona jest waxdo zadana Kl 2
predkosci, za w polu zottym wartgé odczytana
z ukladéw pomiarowych serwomechanizmu. Mglepamktaé, ze wart@¢ predkosci
odczytanej jest filtrowana w sterowniku filtrem o staleasawe) t=2s, tznze przy zmianie
predkosci wiasciwe pomiary stabilizuj si¢ po ok. 2 sekundach. W razie nigwania napdu
istnieje maliwos¢ programowego wyktzenia go odpowiednim pragkznikiem.

Dla nagdu reguline zostato zaimplemen-
towane spregto elektroniczne symulage wysepu-
jaca w oryginalnym siewniku przekfadnitancu-
chowa. Je&li w ramce poniej wybrana zostanie opcja
»SPrzegto” — w panelu silnika 2 zniknie mtwosé recznego ustawiania gukosci obrotowej
napdu, z& samo wysterowanie silnikagthzie obliczane automatycznie z wadopodanej
przekfadni. Przyktadowo, §& wybierzemy sprzgto 1:20 i ustawimy silnik 1 na obroty 10
obr/min, to silnik 2 ustawi giautomatycznie na waé 2000br/min.

Frzetozenie
" Reczne (¢ Sprzegho1: [200

Silnik 3 (wibrator)

W panelu tym okréa sie czestasé¢ i amplitucg | =ilnik 3 [wibratar]
wibracji oraz pedkasci liniowe ruchu nagdu redlicy | | “#aszany
w gore i w dot. Maksymalna gidkos¢ liniowa mazliwa N[1/minl (15 =
do ustawienia wynosi 157mm/s, tak jak to wynil g mp 120 =
z przygtej przektadni. W razie nieywania napdu
istnieje  maliwos¢ programowego wykczenia go
odpowiednim przefcznikiem. Wdn [mm/sl |126 5

Istnieje maliwosé zmiany  potagenia
startowego redlicy. Ska do tego przyciski ,géra” i
,dot’. Naped zostat tak zaprojektowany, by automatycznie wracat wzpaole startowe, czyli
skrajne dolne.

Na samym dole panelu ngidw znajduje i przycisk uruchamiafy wszystkie

wybrane nagdy.
Przycisk wyhczony jest w kolorze tta, 2avtaczony w kolorze zielonym.
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Przycisk dziata niezalmie od innych przyciskbw w programie, tzie, mazna w dowolnym
momencie wqcza | wytacza uktady nagdowe.
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Panel wynikéw.

W panelu tym zebrano wszystkie iméejsze obliczane wardoi i wskazniki.
W zaleznosci od wyboru typu siewnika liczonea sinne wskaniki nierdwnomiernéci
wysiewu.

Czas pomiaru.

Wartas¢ ta odpowiada doktadnie diugo rejestracji. Odmierzanie czasu rozpoczyna
sig zawsze od nagigcia przycisku START, Zakonczy w zaleénosci od ustawié ramki
.Zzakonczenie pomiaru”. Wartg wyswietlana jest w sekundach

Dtugos¢ odcinka pomiarowego.
Wartas¢ obliczonej symulowanej drogi przejechanej przez siewnik oblicpestaze
WZOru:
_ Vst
100c

Wartas¢ wyswietlana jest w metrach.

Powierzchnia obsiana.
Wartas¢ obliczonej symulowanej powierzchni, jaka zostata obsiana podczas pracy
urzadzenia obliczana jest ze wzoru:

Wartas¢ wyswietlana jest w rh

llo$¢ wysianych nasion.
Wartas¢ obliczonej symulowanej dawki wysiewu. Wastdiczona tylko od wskaza
licznika nr 1 obliczana jest ze wzoru:
M1000
(10001000

Mn =

Wartas¢ wyswietlana jest w kg.
Rzeczywista ilg¢ wysiewu.

Wartas¢ symulowanej dawki wysiewu do symulowanej powierzchni obsianej
obliczana jest ze wzoru:

Wartas¢ wyswietlana jest w kg/ha.

llo$¢ nasion.
llosci nasion zliczonych przez poszczegdlne liczniki.
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Srednia odlegtci¢.
Srednia odlegté¢ migdzy nasionami obliczana jest ze wzoru:
— L
(Nn-1)

gdzie n — indeks licznika (1..3)

Odchylenie standardowe odleghkci miedzy ziarnami.
Obliczane jest ze wzoru:

d_n:\/z(ALn—E)Z

(Nn-2)
gdzie n — indeks licznika (1..3)
Nierownomiernosé¢ wysiewu wg normy PN-84/R-55050.

Wedlug tej normy procedura badania polega na wysianiu nasion ng Rtgre]
powierzchnia jest pokryta smarem w celu unieruchomienia wysiglanasion. Przy tym
naleey pamgtac, aby pedkos¢ przesuwu piyty pod redlicami badanego siewnika odpowiadata
rzeczywistej pgdkosci roboczej siewnika. Jej dtugd powinna wynosi co najmniej 2.2 m
I obejmow& pi¢¢ redlic siewnika. Ptyt pomiarowa naley podziele na dwadzigcia
dzieskciocentymetrowych elementarnych pél (przedziatéw). Po wysianiiomadicza s¢
ich liczlbe na dwudziestu odcinkach, a uzyskane wyniki segreggj@asiklasy liczbowex;,
zawierajce od najmniejszej do najgksze] liczby nasion, podgj krotnag¢ f; ich
wystepowania, np.: 6 nasion wysianych w 2 przedziatach, 8 nasion w 4 przedziatach itd.

W zaimplementowanej metodzie nie wprowadzono jedynie ograniczeniazedzist
2.2m i program zlicza wspotczynnik nieréwnomietiana dowolnie dtugim odcinku.

Jeli nalezy wykona badaniescisle wg normy nalgy ustawé zakaiczenie pomiaru od
drogi o dtugdci 2.2m.

Wz6r na nierbwnomierrio liczony jest ze wzoru:

Xa oblicza S¢ ze wzoru:

20



A ZESTAW APARATURY DO BADANIA ZESPOLOW
AELBIT WYSIEWAJ ACYCH

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

X, = —
2
j=1
gdzie
X; — liczba nasion w ezizie na fodcinkach o dtugai 0,1 m,
z — liczba nasion wysianych na zmierzonej déggodcinka,
Z; — liczebna¢ klasowa,
Xa —$rednia arytmetyczna liczby nasion wdazie, przypadaica na odcinek fj,
X

— wartg¢ srednia,

Nierownomiernosé¢ wysiewu — wspotczynnik zmiennsci.

Formuta wskanika o; jest znana, mdzy innymi ze statystyki matematycznej, gdzie
okreslana jest jako wspétczynnik zmieriod.

> -b?
g=—"—

t

gdzie

—

i — czas mgdzy kolejnymi przelotami nasion [ms],
—s$redni czas midzy przelotami nasion [ms],
n - liczba czasow ti nadzy przelotami nasion.

|

Nierownomiernosé¢ wysiewu — delta 4.

Formuk o, stosuje si do okrglania jakdci pracy rozsiewaczy i siewnikow
nawozowych.

9,

:Z‘ti —E‘
n0d

gdzie

—+

i — czas midzy kolejnymi przelotami nasion [ms],
—s$redni czas midzy przelotami nasion [ms],
— liczba czasow miedzy przelotami nasion.

5 =l
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W formule &, wg normy pomiar odbywa gina odcinku 2 metréw, podzielonych na 20
dziestciocentymetrowych przedziatdbw. W przypadku aplikacji stanowiska nieza@o
ograniczé na diugé¢ przedziatu czasowego.

Nierownomiernosé¢ wysiewu — metoda Kanafojskiego.

Procedura wg Kanafojskiego polega, w pierwszym kroku, na obliczeniatyeznej
odlegtaci migdzy nasionami. W drugim kroku tworzyesprzedziaty, zwane #eklatkami.
Dlugos¢ klatki ma istotne znaczenie dla oceny wynikéw obliczgdyz krotsza lub diasza
diugas¢ klatki od teoretycznej odlegioi migdzy wysianymi nasionami wyke, nawet
w przypadku rOwnomiernego rozmieszczenia nasion guzie, pewn nierbwnomierngé
wysiewu, wynikagca z niewt&ciwie przygtej diugaci klatki. Tak wkc, aby uzyskawyniki
obarczone jak najmniejszym c¢olem naley dla kade] ilosci wysiewu i szeroki
migdzyrzedzi stosowé odrebne diugdci klatek, wynikajce z teoretycznej odlegic migdzy
nasionami. W nagpnym kroku wyznacza siliczbe pojedynczych, podwojnych, potrdjnych
itd. pustych klatek, do liczby klatek zawieygych po jednym, dwa, trzy itd. nasiona.
Uzyskane wyniki segregujecsna klasy, pocgvszy od najwikszej liczby kolejnych pustych
klatek (np. 5x0, 4x0, 3x0, itd.), a kezac na klasie o najwkszej liczbie nasion w klatce.
Liczba powtérzé poszczegolnych klas nazyweg diczebndcia klasowa z. W kolejnym
kroku tworzy s¢ uktad wzgédny, w ktérym warianty klasowe oznaczamy prxgAVowczas
dla klasy 3x0 wariant klasow){ = -3, a dla klasy 2x0;=-2. Dla klasy 1 (jedno nasion
w klatce) X; =0, dla klasy 2 (dwa nasiona w klatc&) =1 itd. W ostatnim kroku
nierbwnomierné¢ wylicza st zgodnie ze wzorem:

et

0. =
’ qu
gdzie:
Xi — warianty klasowe,
z — liczba nasion wysianych na zmierzonej diegodcinka,
Z; — liczebnd¢ klasowa,

Nierownomiernosé¢ wysiewu wg normy PN-R-55027.
Wedtug tej normy procedura badania polega na wysianiu nasion ieblicprocentowego

udziatu wysiewdw pojedynczych, podwadjnych i przepustow dlazpalej odlegtéci miedzy
nasionami (podawanej w parametrach).
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Wykaz oznacza.

t — czas pomiaru [ms];

L — dtuga¢ odcinka pomiarowego [m];

Vs — pedkaos¢ siewu [m/s];

sm — szerok& migdzyrzdzi [cm];

is — ilo§¢ sekcji siewnika;

P — powierzchnia obsiana fin

N1, N2, N3 —ildci nasion zliczonych przez liczniki 1, 2 i 3;
Mn — ilos¢ wysianych nasion [kg];

M1000— Masa tysica nasion [g];

Mr — rzeczywista ilé¢ wysiewu [kg/ha];

L1- srednia odlegt&¢ migdzy nasionami dla licznika nr 1 [cm];
L2—$rednia odlegté¢ migdzy nasionami dla licznika nr 2 [cm];

L3-érednia odlegté¢ miedzy nasionami dla licznika nr 3 [cm];
AL1, AL2, AL3 — odlegtdci miedzy poszczegolinymi nasionami dlamngch licznikow.

23



ZESTAW APARATURY DO BADANIA ZESPOLOW
WYSIEWAJ ACYCH
DOKUMENTACJA TECHNICZNA

£
ELBIT

Opis techniczny

Podstawowe dane stanowiska:

Pojemnd¢ komory nasiennej 4.5 dm3

Waga stanowiska ok. 35kg
Wymiary (szer. X gib. X wys.) 45 x 50 x 130 cm
Maksymalne wychylenie wibratora ok. 30 cm
Instalacja elektryczna

Napkcie robocze 230 VAC
Zasilanie jednofazowe
Dtugos¢ kabla zasilajcego ok. 2m

Moc uktadu 250W
Bezpiecznik rurkowy 3.15A

Zewrgtrzna temperatura pracy: 10+40°C
Wilgotnosc: do 50%
UWAGA!

W urzadzeniu wysgpuja wysokie napecia. Podczas pracy naley

zachowa szczego6lg ostroznosé,

dziatania nalezy zgtasz& do producenta.

a kazdy przypadek niewtaciwego

Podczas pracy z urgdzeniem nalgy szczegOlnie uwzaé przy
witaczonym wibratorze i napgdzie aparatu koteczkowego — sity wysgpujace
na tych napedach mog spowodowa& uszkodzenie ciata.
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Dokumentacja towarzysz aca

Spis zadczonych rysunkéw:

0115.0.2.0200 SCHEMAT BLOKOWY
0115.0.2.0201 INSTALACJA ELEKTRYCZNA
0115.0.2.0202 INSTALACJA ELEKTRYCZNA CD
0115.0.2.0203 LICZNIK ZIAREN

Gwarancje i dokumentacje ruchowe aneejszych zainstalowanych w stanowisku
podzespotdw.

25



