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Pompy ciepta - teoria
1. Zasada dziatania pompy ciepta

Pompa ciepta wykorzystuje klasyezizasad termodynamiki (tzw. cykl Carnota),
pozwalajca na transport energii cieplnej z tzw. dolnegadta do zrodta wysokiego.
Przedstawia to rysunek pasj.
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2. Budowa instalaciji.

Podstawowe elementy instalacji pompy ciepta przedstawione zostatgurkuy
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Elementy instalacji pompy ciepta:
1 - spezarka,

2 - skraplacz,

3 - parownik,

4 - zawor rozpgzny,

5 - dolnezrodio ciepta (grunt/woda/powietrze),
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6 - gornezrédio ciepta (ogrzewanie grzejnikowe lub podtogowe) .

Poszczegolne elementyckone § ze sol rurkami miedzianymi zlutowanymi
srebrem, tworgc wewretrzny obieg pompy ciepta. Jest on wypetniony czynnikiem
roboczym, ktéry posiada wdaiwosci pozwalajce mu wrzé w niskiej temperaturze, (np.
0°C). Czynnik przeptywag przez parownik (3) pobiera ciepto z dolnegédta (5) i zaczyna
wrzet stapc sk pal 0 niskim cénieniu oraz temperaturze. Zassany przezzspke (1) ulega
spkezeniu, co wize st z gwaltownym wzrostem jego temperatury. §grczynnik trafia do
skraplacza (2) i oddaje w nim ciepto do gérnegadta (6). Podczas tego procesu skrapja si
I w postaci cieczy trafia do zaworu rozpmego (4), w ktérym zostaje zdtawiony odrgenia
skraplania do énienia, jakie jest w parowniku. Proces rozpoczyrgsenownie.

3. Procesy termodynamiczne zachogze w pompie ciepta.

Sprzarkowa pompa ciepta dziata identycznie, jak klasycznezapgtowe uradzenia
chiodnicze, czyli lodowka. W inny spos6b zagospodarowuje usyskiwane ciepto.
W pompie ciepta parownik sty do pozyskiwania przy niskie] temperaturze ciepta
z otoczenia. W skraplaczu to samo ciepto oddawane jest, przszejytemperaturze, do
ogrzewanego medium. Przeptyw ciepta odsmej do wyszej temperatury realizowany jest
w zamkngtym obiegu termodynamicznym, w ktorymaky w sposéb cigty czynnik
roboczy, lkdacy nasnikiem energii cieplnej. Podlega on przemianom termodynamicznym,
stanowacym zamkngty lewobiezny obieg termodynamiczny. Przeptyw ciepta odbywa si
kosztem energii elektrycznej amwanej przez sprarke. O efektywndci transformacji ciepta
decyduje ranica medzy temperaturami gérnego i dolnedwddta. Mniejsza rénica
powyzszych temperatur daje wgzy efektywna¢ pracy pompy ciepta. Z tego powodu pompa
ciepta najefektywniej pracuje w ukladach grzewczych niskotemperaych np.

z ogrzewaniem podtogowym. O efektywsnbpracy pompy ciepta méwi tzw. wspotczynnik
efektywndci lub wzmocnienia (COP), okdlajacy stosunek energii cieplnej uzyskanej do
energii elektrycznej pobranej przez silnikgarki. Zasad budowy i dziatania pompy ciepta

obrazuje rysunek potsj.
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Procesy termodynamiczne zachaoz w pompie ciepta:

1 - Przegrzane pary czynnika chtodniczego o wysokémemiu,

2 - Skraplanie czynnika chtodniczego w wymienniku,

3 - Dochtodzona ciecz czynnika chtodniczego o wysokgnieniu,

4 - Rozpezony czynnik chtodniczy o niskim @ieniu,

5 - Odparowanie czynnika chtodniczego w parowniku,

6 - Przegrzane pary czynnika chtodniczego o niskémieniu,

7 - Powr6t wody z instalacji grzewczej,

8 - Podgrzewanie wody przez odgaj ciepto skraplaicy sk czynnik,
9 - Zasilanie instalacji podgrzamv pompie ciepta wag

10 - "Ciepta" ciecz z obiegu dolnegmdta,

11 - Chitodzenie cieczy poprzez odparowyaeyjczynnik chtodniczy,
12 - Schtodzona w pompie ciepta ciecz obiegu dolriegdia.

W obiegach spizarkowych pomp ciepta gtbwne straty termodynamiczneyzavie g
Z procesami diawienia i sgrania. Zmniejszag straty powoduje siwzrost wspétczynnika
wydajnaci cieplnej i zebniczej, czyli wzrost efektywrigi dziatania urzdzenia. Sposobem
na zmniejszenie tych strat jest stosowanie uktadéw wielostopniowydtorych spezanie
i dtawienie czynnika roboczego odbywa siielostopniowo. Najogciej stosowaneasuktady
z dwustopniowym sgfaniem i jedno- Ilub dwustopniowym dtawieniem. Ukiady
wielostopniowe s drazsze od jednostopniowych, ale ich koszty eksploatacygneizsze.
Istotnym czynnikiem jest rownie to, ze wielostopniowa pompa ciepta pozwala na
efektywniejsze wykorzystanigddet ciepta o niskiej temperaturze.

4. Dolnezrédta ciepta

«  Wody powierzchniowe. Energia zawarta w wodach powierzchniowych pochodzi
Z wymiany ciepta pongdzy wodi, a powietrzem atmosferycznym i gruntem.
Poniewa temperatuy wody w rzece ksztattuje wymiana ciepta z otoczeniem, poboru
energii mana dokonywé& wielokrotnie na diugéei rzeki. Wad wod
powierzchniowych jako dolnegérédia @ problemy z poborem energii w okresach
niskich temperatur oraz przy minimalnych przeptywach, azetalwvystpowanie
oblodzenia. Z uwagi na zanieczyszczenie wéd powierzchniowych z regutggane
jest stosowanie wymiennikow fednich i odpowiednich uktadéw filtragych, a to
zmniejsza efektywni@ energetyczmpomp ciepta i podnosi koszty inwestycyjne.

+  Wody podziemne Stanowa zrodto o dobrej koherentdoi i tatwej dos¢pnasci.
Charakteryzy sie matymi zmianami temperatur wagu roku i dla warunkéw
klimatycznych Polski wynoszprzewanie 5-12°C. Wody te magby¢ kierowane
bezpdrednio do parownika, a przy ggm zasoleniu mee by zastosowany goedni
wymiennik ciepta. Wagl stanowi wysoki koszt inwestycyjny i eksploatacyjnycig.
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Grunt. Moze by uzyty jako dolnezrédto tylko dla pomp ciepta o stosunkowo
niewielkich wydajnéciach cieplnych. Energia cieplna jest akumulowana w okoto 10-
cio metrowej warstwie gruntu. Przyjmujegsie na tej gibokadsci temperatura jest
rowna sredniorocznej temperaturze powietrza i wynosi dla naszych warunkéw
klimatycznych ok. 7-8°C. Z uwagi na koszty inwestycyjne poziome iemmki
gruntowe ukiada sina gkbokdsci 1-2 m. Na tym poziomie temperatura gruntu
zmienia s¢ sinusoidalnie w skali roku i wynosi ok. 11-17°C w lecie i 1-5°C w zimie.

Powietrze atmosferyczne Charakteryzuje siduza zmienndcia temperatur, zarbwno
w okresie dobowym, jak i w catym okresie grzewczym. W zakrésmeperatur
ujemnych wys{puja problemy z oszranianiem i odtajaniem agzer. Natomiast
koszty inwestycji 8 pomniejszone o koszty wykonania wymiennika dolnegimta
ciepta oraz wysjpuja korzystne temperatury powietrza.

Odpadowe ciepto technologiczne i komunalne(np. chtodnie kominowe
i wentylatorowe, uktady wentylacyjne itp.)

5. Rodzaje kolektoréw

Kolektor gruntowy poziomy. Wykonywany jest z poziomo utonych rur
wypetnionych wodnym roztworem glikolu, denaturatu. Rury ukfadane na
glebokdasci 1,2-1,5m porrej poziomu terenu w rozstawie 0,5-1m. Do jednego wykopu
mozna wiazy¢ do 4 rur, przy czym pionowy odgt pomkedzy rurami nie powinien iy
mniejszy nk 30cm. Roztwor glikolu, ktéry key w rurach ogrzewa siod gruntu

i transportuje pobrane ciepto do pompy ciepta. W parowniku pompy ciepigpuagst
odebranie ciepta z roztworu glikolu - jego ochtodzenieeligrzyszty uytkownik
dysponuje stawem lub jeziorem, #m@& wykorzystd je jako zrodio ciepta.
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W znacznym stopniu minimalizuje eswéwczas koszty inwestycji, w poréwnaniu
z kosztami zwgzanymi z robotami ziemnymi. ¥ownice z rur polietylenowych
w prosty sposéb nmima umidci¢ na dnie stawu lub jeziora. W gkiszcci wypadkow
wystarczaj stawy o powierzchni 1000-2008m minimalnej gkbokasci 1,5-2,5m,
rysunek 14.

« Kolektor gruntowy spiralny . Kolektor spiralny dziata na podobnej zasadzie, jak
kolektor ptaski. Sekcje kolektora mgjosta spiralnych zwojéw utsonych w rowach
o diugcci 10-15mb. Kolektory spiralne stanawalternatyve do kolektoréw ptaskich.
Wykopanie szerokich rowow o dtugm kilkunastu metrow jest mniej ktopotliwe, mi
kopanie wgskich rowkéw. Dlugéé wykopow jest o 30% mniejsza. Odlegfo
pomigdzy sekcjami nie powinna Bymniejsza ni 4m. Dlugé¢ przewodow dla
kolektoréw ptaskich spiralnych trzeba zk$zy o 30%, gdy charakteryzuj sie
mniejszym odbiorem jednostkowym zngruntu. Szerok& wykopu powinna
umazliwi ¢ utozenie ptasko na dnie wykopuggdw rur, z reguty to 1-1,2m szercim
na dnie. Zatem na 10mb wykopu wymaganacilaur to 111mb. Z powodu oporéw
przeptywu zaleca gj aby diugé¢ pojedynczej gtli nie przekraczata maksymalnie
200mb/ptle. Przy tym rozwizaniu zaleca gizastosowanie kolektoréw stonecznych.
Energia promieniowania stonecznego niewystaaczajdo grzania wody zytkowej
(powyzej 45°C) zostaje wykorzystana przez pengiepta podnosc jej wskanik
sprawndci. Dodatkowym efektem jest szybka regeneracja energii gruntu podckoni
I po zakaczeniu sezonu grzewczego, a przed sezonem grzewczym temperatura
zasilania mee by nawet o 3°C wjisza. Zalecana minimalna powierzchnia
kolektorow stonecznych to 2m2/10kW mocy chtodniczej pompy (optymalnie
4m2/10kW).

+ Kolektor gruntowy pionowy. Kolektor pionowy wykonany jest z pionowych
odcinkéw rur umieszczonych w odwiertach i qgmAonych na dole U-ksztakk
Poszczegolne odwierty paizone § ze sokh szeregowo w gle. Odcinki poziome
taczace odwierty musg by¢ umieszczone na gdokasci 1,4-1,5m pod powierzchai
gruntu. Odlegté¢ pomkdzy odwiertami powinna wynasi 2,5-5m. Najczscie]
gtebokas¢ odwiertéw wynosi do 30m. Kolektor gruntowy pionowy wymaga znacznie
mniej miejsca pod budawniz kolektor poziomy.

6. Zasady doboru pompy ciepta

Pompa ciepta jest wdzeniem, ktére wymaga €lo dokladnego doboru mocy
grzewczej oraz dg starannego skojarzenia z innymi elementami instalacji. Dobor yomp
0 zbyt matej mocy nie duizie w stanie zapewhikomfortu cieplnego. Pompa o zbytzey
mocy to z kolei niepotrzebne koszty paikowe, ale rownig drazsza eksploatacja. A to me
postawt optacalné¢ catej inwestycji pod znakiem zapytania. Podstawowym elementem
kazde] pompy jest spearka. Od niej zaley trwatos¢ pompy. Mana wybrdg pompg; ze
sprzarka spiralry - typu "scroll" - lub ttokowy. Te pierwsze magpracowé okoto 100 tys.
godzin, podczas gdy drugie - tylko okoto 20 tys. godzin; spiralmeestylko trwalsze, ale te
bardziej ciche od ttokowych.

Podstawowym parametrem, jaki trzeba wyznaczpst moc grzewcza pompy ciepta
w danych warunkach jej pracy. Moc pompyzana dobiera na trzy sposoby:
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- wg mocy odpowiadagej dokfadnie wielkéci zapotrzebowania na ciepto w okresie
najwigkszych spadkdéw temperatury (najéziej przyjmuje st -20°C);

- Wg mocy mniejszej aizapotrzebowanie szczytowe - wtedy z gory zaklaglazsibrakujce
ciepto kzdzie okresowo uzupetniane z innyaiddet, takich jak kolektor stoneczny, kominek;

- wg mocy wekszej ni obliczone zapotrzebowanie - wtedy pompiyywa sk tylko
w okresie, gdy obowruje Il taryfa optat za enekgelektryczn.

Aby wyznaczy moc pompy konieczna jest znajoft@apotrzebowania ogrzewanego
obiektu na ciepto. Idealnie jest, gdy dla budynku zostat wykonanyt aemigrgetyczny.
W praktyce jednak dla mniejszych obiektéw budowlanych, takich jak prewdtrmy
mieszkalne, nie wykonuje esiaudytu ze wzgdu na koszty z tym zwrane. W takim
przypadku szacuje ¢izapotrzebowania na podstawie 1° mgrzewanej powierzchni,
przewanie dla jednorodzinnych doméw mieszkalnych o pow. do 200mzedzialy warti
tych wspotczynnikéw dla poszczegdlnych typéw budynkdéw przedstawia tabela.

Rodzaj ogrzewanego budynku Wsp. zapotrzebow. ke

[W/m2]
Stare budownictwo bez ocieplenia >80
Budynki nowe Iu_b stare stabo ocieplone (do 5cm styropianu lub 65-75
welny mineralnej)
Budynki nowego bud. éednim ociepleniu (o gruoi do 10cm) 45+55
Budynki nowego bud. bardzo dobrze ocieplone (co najmniej 20cm 35-45

ocieplenia)

Zapotrzebowanie obiektu na ciepto potrzebne do ogrzania WYNOoSi:
Qgb =kc * P,
gdzie P - powierzchnia ogrzewanego obiektu v m

W bilansie cieplnym budynku nalg uwzgkdni¢ takze zapotrzebowanie mocy na
przygotowanie cieptej wodyzytkowej. Jest to szczegdlnie e w hotelach, restauracjach,
obiektach sportowych itp., gdzie zie CWU jest zazwyczaj dé wysokie. Szacunkowo
przyjmuje s¢, ze moc potrzebna do przygotowania CWU w budynku mieszkalnym wynosi od
100W do 300W na osebW przypadku budynkéw ayteczndgci publicznej wykonuje si
doktadne obliczenia wedtug obaaujacych norm. Reasumag, wymagana moc pompy
ciepta wyniesie:

Qw = Qgb *k b + Qcwu,
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Wspotczynnik kb=1, gdy pompa cieptedzie pracowata w systemie monowalentnym
(samodzielnie). Mdiwa jest praca pompy ciepta w systemie biwalentnym, ze
wspomaganiem innyrirdédiem ciepta.

W takim przypadku wspétczynnik
kb =1 - Qbiw / Qgb,
gdzie Qbiw - mocradia biwalentnego.

Znajac wartad¢ wymaganej mocy grzewczej Qw, najedobr& pomg; ciepta o mocy
wigkszej lub réwnej tej mocy.
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Dziatanie urz gdzenia

Stanowisko sty do przeprowadzania éwiadczeé zwiazanych z rénymi rodzajami
pomp ciepta.

Stanowisko to powstato na zlecenie Uniwersytetu Wiaskad-Mazurskiego zgodnie
z umowy 147/TECH/2011.

Zgodnie z poniszym schematem blokowym stanowisko sklada =@ spezarki
pompy ciepta oraz wymiennychnddet.

&

f i .
g Sterowmnik mwyivdetlaczem LCD g
_Dq— oraz elementami sternjzeymi %

=2
i Eomputer = programem
UsSE

oo

W stanowisku zastosowano oryginal
sprzarke od gruntowej pompy ciepta francuskie
firmy Sofah.
Cale stanowisko zbudowane jest réwni
z wykorzystaniem oryginalnej obudowy tej pompy.

W czsci wiasciwej pompy ciepta dokonang
przerébek polegagych na doteeniu czterech
czujnikbw temperatury przed i za sparka oraz
przed i za zaworem rozgmym, a take dwdch
czujnikbw cknienia za sprzarka i za zaworem
rozpreznym.

Wyniki wszystkich pomiaréwswyswietlane
na sterowniku gibwnym na panelu LCD oraz transmitowane dmzaiej do stanowiska
aplikacji komputerowe;.
Program ten opracowano specjalnie na potrzeby tego stanowagkagtbwnym celem jest
dydaktyczne zobrazowanie dziatania pomp ciepta orazzlimenie wykonania prostych
rejestracji i pomiarow.

10
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Dolnezrédto sktada i z dwdoch elementéw: symulatora wymiennika gruntowego oraz
wymiennika powietrznego.

Jako symulator wymiennika gruntowego wykorzysta
dwzy zbiornik CWU z wzownica spiralra 0 pojemnéci 120|
wyposaony dodatkowo w grzatk z termostatem 0 moc
1400W. Jeli zachodzi potrzeba przeprowadzania zdych
doswiadczé lub pokazéw grzalknalezry wiaczye, a termostat
ustawt na temperatgr okoto 30C w celu zapobigenia
zamarzngciu wody w wymiennikach.

Wymiana ciepta w tym zbiorniku naguje przez
wezownicg spiralre. Mozna wic w kazdej chwili wymient
wode w zbiorniku. Stady do tego zawor spustowy w dolne
czesci zbiornika. Gtéwna komora zbiornika wykonana zostj
jako ukiad otwarty do atmosfery. W gornejesa zbiornika

zamontowano kréciec przelewowy oligacy rowniez maksymalny poziom napetnienia
zbiornika.

Jako wymiennik powietrzny wykorzystano oryginalny
wymiennik firmy LG dziatagcy w systemach klimatyzacji
0 mocy cieplnej okoto 6kW. Wymiennik ten zawieszony jest
na tylnej sciance pompy ciepta i wyposany jest
w wentylator do wymuszania obiegu powietrza. Wentylator
ten whcza s¢ przehcznikiem umieszczonym na kablu.

GoOrne zrédto sktada s z trzech niezalaych wymiennikow: powietrznego, wodnego
(zbiornik cieptej wody #ytkowej) oraz ogrzewania podtogowego.

Jako wymiennik powietrzny zainstalowano
nagrzewni¢ powietrzra, (kanatova) firmy
Webasto shmca do ogrzewania pojazdéw lub
wigkszych todzi.

Nagrzewnica ta wyposana jest w dmuchaw
powietrzry, wymuszagca obieg. Dmuchawa
wykonana jest na silniku promieniowym

11
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zasilanym pgdem statym 24V. Silnik ten posiada dwa biegi (dwiedgosci pracy). W
uktadzie podiczono tylko wyszy bieg. WAczanie dmuchawy nagtuje przez przetzenie
wytacznika umieszczonego na kablu doprowagtaan zasilanie.

Jako goOrne zrodto wodne zainstalowano oryginaln
wymiennik CWU firmy Galmet z wownica spiralr
0 pojemndci 80I.

Zbiornik ten wyposzony jest rOwni¢ w nagrzewni¢
z termostatem o0 atzne] mocy 2kW (nie poakzona
w stanowisku!).

Mozna wkc w kadej chwili wymient wode w tym
zbiorniku. Shia do tego zawory spustowy i napehai@y
w dolnej czsci zbiornika. Gtéwna komora zbiornika
wykonana zostala jako uklad otwarty do atmosfe
W goOrnej czsci zbiornika zamontowano krdcie
przelewowy okrélajacy rowniez maksymalny poziom
napetnienia zbiornika.

Trzecimzrodtem jest niewielki fragment ogrzewania podtogowego.

Wykonano go na oryginalnych
rurkach i zhczkach typu PEX.
Rurki umieszczono na foli oraz
twardym styropianie tak jak i
wykonuje instalacje ogrzewania
podtogowego.

Przehczaniezrodet nasipuje poprzez odpowiednie przetenie zaworow.

Nalezy pamgtac, aby zawsze otworzyodpowiedni wylot i wiot.

Dla gérnychzrodet g to trzy zawory wylotowe i trzy zawory wlotowe z prawejosty
stanowiska, Zadla dolnegazrédia s to dwa zawory wlotowe i dwa wylotowe umieszczone
z lewej strony (rys po%éj).

UM

12



STANOWISKO DO BADANIA POMPY CIEPLA

PN
QEI.B"' DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Obie instalacjezrédet dolnego i gornego zostaly zaprojektowane jako ukfady
zamknite o cknieniu 3 bary. Wewstrz obudowy
pompy znajdyj sic dwie grupy bezpiechstwa:
lewa dla dolnyctzrédet i prawa dla gornych.

Kazda grupa posiada odpowietrznik
automatyczny, zawor bezpiedstwva, manometr
oraz podiczona jest do zbiorniczka buforowego
0 pojemndci 8I.

Nalezy bezwzgédnie przestrzega
napetnienia obu instalacji przed uruchomieniem
pompy.

Kazda z instalacji wypos@na jest réwnig
w pomp obiegowa o0 zmiennej wydajnii
(trzybiegowa) oraz w komplet czujnikéw:
przeptywomierz i po dwa czujnik temperatury przed
i za wymiennikiem ciepta.

wW trakcie montau Zrezygnowano
z izolowania wszystkich paetzen, gdyz urzadzenie
ma shiky¢ do celow dydaktycznych, a izolacja
poszczegolnych rurek catkowicie utrudnitaby ich obsergvacj

Z tych samych wzgbow przedni sciankg pompy zasipiono ptyt z przerroczystego
pleksiglasu o grub@i 8mm.

W razie potrzeby ptyta ta jest fatwoiagana.
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Sterowanie

Na rysunku obok przedstawiona je
ptyta czotlowa sterownika pompy ciept
Poniewa  sterownik  oryginalny byt
nieprzydatny do celéw dydaktycznych i n
posiadat odpowiedniego sterowania, zo
zasgpiony sterownikiem wykonany
I oprogramowanym w firmie Elbit.

Po whczeniu zasilania przgtznikiem
krzywkowym umieszczonym z prawej stro
skrzynki uaktywnia s wyswietlacz LCD ze
wszystkimi mierzonymi wartziami.

Opis poszczegoblnych pdl znajduje sa zdgciu ponkej.

Sterowanie ograniczono do jednego tylko agyhika, ktéry uaktywnia (zatza)
kompresor pompy ciepta. W zyziku z tym,ze zrezygnowano z wkszaici zabezpiecze
stosowanych w bezobstugowych pompach ciepta,zpafgzestrzega zalecé& opisanych
w rozdziale ,Opis techniczny”.

Odpowiednie pola wiwietlacza LCD oznaczgj

- TO temperatura dolnegmodta przed wymiennikiem RC;

- T1 temperatura dolnegmodta za wymiennikiem WC;

- T2 temperatura za zaworem rozgrym, a przed parownikiem $C;
- T3 temperatura za skraplaczem, a przed zaworemetogon w °C;
- T4 temperatura za parownikiem, a przed:zuka w °C;

- TS5 temperatura za spiarka, a przed skraplaczemsg;

- T6 temperatura gérnegmnddta przed wymiennikiem WC;

- T7 temperatura gornegmnddia za wymiennikiem WC;

- PO cknienie za zaworem rozgmym w barach;

- P1 cknienie za sptzarka w barach;

- VO przeptyw w instalacji dolnegardédta w I/min;

- V1 przeptyw w instalacji gornegaédta w I/min;
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Oprogramowanie

W lewej dolnej cgsci skrzynki rozdzielczej znajduje ¢siztacze USB stiaace
podiczeniu do komputera.
W stanowisku tym umdiwiono tylko odczyty poszczegoéinych waéth mierzonych bez
zdalnego sterowania elementami wykonawczymi.

Na ekranie przedstawiony jest schemat blokowy stanowiska wa&iializowanymi
co 1s odpowiednimi warggiami pomiaréw.
Wszystkie te pomiary as rejestrowane przez program. W zHaj chwili mana te
zarejestrowane pomiary zapisaa dysk.

Przyktadowy wygid ekranu:

& STT - stanowisko do badania pompy ciepia Ver1.00
7 o - eI

Czas rejestracji:

T: 0

llosc rekordaw: 0

Sprezarka

—_—  —

Garne zradlo

Dolne iradio

Farownik Skraplacz

S

Zawdr rozprezny

Po-| 0 P1-| O

COM2 - Close | 1200

W gornej czsci okna gtownego znajdujeespasek ikon. Ikony te mapastpujace znaczenie:
- konfiguracja portu szeregowego;

- diagnostyka;

- zapis danych;

- wyjscie z programu.
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Konfiguracja portu szeregowego
Okno to pozwala na ustawienie wszystkich potrzebnych parametréw portu

szeregowego do komunikacji ze sterownikiem.
Po aktywizacji okno wyglda nastpujaco:

% Konfiguracja... E@@

Fart zzeregowy

Part: CO1 0 T .
Szybkofc: (19200 -
Dane: g -
Stop: 1 -
FParzystosc:|Mone -

O Fart abwarty

[~ USE Skanuy

ok | Parzuc |

Kolor lampki w oknie ustawie portu okréla poprawné¢ konfiguracji i otwartéc¢
portu.
Mozliwe s nastpujace ustawienia parametrow:

Port - okréla numer portu, do jakiego pagdizony jest sterownik tarcz. Mpa ustawiéa
nastpujace wartédci: NONE, COM1, COM2, COM3, COM4. Po waigciu przycisku OK
nastpuje automatyczna préba otwarcia ustawionego portu i w przypadku niepovadzeni
wyswietlany jest odpowiedni komunikat. Aktualny numer i stan otwarcia peytwietlane

sa w linii paska informacyjnego.

Szybka¢ - okreila szybkadé¢ portu w bitach/sekurd Mozliwe 53 ustawienia: 110, 300, 600,
1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400, 56000, 57600, 115200, 128000,
256000. Uwaga: nie wszystkie uktady UART akceptugzystkie podane wgj szybkdci.

Dane - okréla diuga¢ stowa danych. Mdiwe s ustawienia: 4, 5, 6, 7, 8 bitow. Uwaga: nie
wszystkie uktady UART akceptptugasc 4.

Stop - okréla ilos¢ bitdbw stopu. Maliwe ustawienia: 1, 1.5, 2 bity stopu. Uwaga: nie
wszystkie uktady UART akceptuptugasé¢ 1.5.

Parzysté¢ - okrela rodzaj kontroli parzystoi. Mozliwe ustawienia: Even, None, Odd,

Space (zachowano oryginalpisownk).
Standardowe ustawienia wymagane przez sterownik to 1200, 8, 1, N.
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Diagnostyka.

Okno to jest oknem serwisowym i gjudo podgidu paczek wysytanych przez
sterownik.

Zapis danych.

Po nadnigciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane dare zapisywane na plik
dyskowy o nazwie ,daneyymmddhhnn.txt”. Gdzie yy oznacza rok zapisu, nesacnidd
dzien, hh godzig i nn minut.

Zapis nasfpuje bez kontroli nadpisywania, tzre po kadym zapisie naley zmient nazwe
pliku z danymi.

Przyktadowo plik o nazwie Danel010091345.txt zostat zarejestrowampda. 13.45
09.10.2010r.

Przyktadowa rejestracja przedstawiona jest ggni

.0,5.1, 18.0, 60.2, 12.2, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0
.0, 6.3, 18.0, 60.2, 12.2, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0
.0,7.2,18.0,60.2,12.2, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0
.0,7.8,18.0,60.2,12.2,0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0

coooo
coooo
coooo

Pierwsza kolumna to numer rekordu danych, druga to sekunda Gjestnaastpne
to odpowiednio: TO, T1, T2, T3, T4, T5, T6, T7, VO, V1, PO, P1.
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Opis techniczny
Podstawowe dane stanowiska:

Parametry ogélne

Cisnienie maks w instalacjach wodnych 3 bary
Czas cyklu pracy aoty
Pojemnd¢ maksymalna zbiornika lewego 120l

Pojemnd¢ maksymalna zbiornika prawego 80l

Mediumzrodet gérnego i dolnego: dowolne nieagresywne (woda, glikol)
Medium pompy ciepta R407

Waga stanowiska nienapetnionego wod  ok. 160kg

Waga stanowiska napetnionego wod ok. 360kg.

Wymiary (szer. X gib. X wys.) 200 x 100 x 130 cm

Instalacja elektryczna

Napkcie robocze 230 VAC
Zasilanie jednofazowe
Ditugaos¢ kabla zasilajcego ok. 8m

Moc pompy ciepta Ok. 2kwW
Pomiary

Dokfadndg¢ pomiaru temperatur 05

Maksymalna temperatura pracy czujnikéw 100°C

Maksymalne dinienie za zaworem 16 bar
rozprznym

Maksymalne @inienie za spizarka 40 bar
Zewretrzna temperatura pracy: 0+40°C
Wilgotnosc: do 50%
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W urzadzeniu wysepuja wysokie napecia. Podczas pracy naley
zachowa szczegoélg ostroznosé, a kazdy przypadek niewtasciwego
dziatania nalezy zgtasz& do producenta!

Nalezy bezwzgédnie przestrzeg& napetnienia obu instalacji (dolnego
I gérnegozrodia) przed uruchomieniem pompy cieptal

Podczas pomiaréw nalgy obserwowa& temperatury dolnego

I goérnego zrodta i nie dopusci¢ do zbytniego wychtodzenia pierwszego
I zbytniego przegrzania drugiego.
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Dokumentacja towarzysz aca

Spis zadczonych rysunkéw:

0117.0.2.0000 SCHEMAT BLOKOWY
0117.0.2.0001 INSTALACJA ELEKTRYCZNA
0117.0.2.0002 UKLAD STEROWANIA

Gwarancje i dokumentacje techniczno-ruchowezmegjszych zainstalowanych w
stanowisku podzespotow.
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