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Wstep

Stanowisko do badania armatury hydraulicznej 1 okreslania wspolczynnika Kv 1 &
zgodnie z normg PN — EN 1267 oraz badania przepustowosci 1 wytrzymatosci zgodnie z normg
PN-EN 75002. Dodatkowo stanowisko umozliwia okreslanie ciSnienia otwarcia zaworu
zwrotnego oraz zdejmowanie charakterystyki otwierania zaworu Q(a);

Stanowisko obejmuje szeroki zakres badanych srednic od DN15 do DN100. Umozliwia
badanie armatury zaréwno prostej jak i katowe;.

Stanowisko moze dziata¢ autonomicznie lub wraz z dedykowanym programem
komputerowym, ktory znacznie zwigksza jego mozliwosci badawcze.
Oprogramowanie sterujgce umozliwia:

- wyliczanie na biezaco wartosci charakterystycznych;

- regulacje (z poziomu zataczonego komputera) parametroéw proby;

- rysowanie na biezaco interesujacych wykresow;

-fatwe archiwizowanie danych pomiarowych oraz ich eksport do pliku ASCII lub
Excela.
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Opis techniczny

Parametry podstawowe stanowiska:

Zakres badanych $rednic:

Ci$nienie maksymalne w instalacji wodnej:
Cis$nienie maksymalne w instalacji HP:
Temperatura wody podczas prob:
Wymiary (szer. x dlug. x wys.):

Waga stanowiska nienapetnionego

Waga stanowiska napetnionego
Zewngtrzna temperatura pracy:
Wilgotnos¢:

Pomiary:

[los¢ przeplywomierzy elektromagnetycznych:

Zakres pomiarowy przeplywomierza DN25:
Zakres pomiarowy przeplywomierza DN50:
Zakres pomiarowy przeplywomierza DN100:
Doktadnos$¢ pomiaru przeptywu:

[los¢ przetwornikow ci$nienia:

Zakres przetwornika TL-MPM-1MF:
Doktadnos¢ przetwornika TL-MPM-1MF:
Zakres przetwornika ZX5046:

Dokladnos¢ przetwornika ZX5046:

Zakres przetwornika QDW-90A-JL:
Dokladnos¢ przetwornika QDW-90A-JL:
[lo$¢ czujnikow temperatury:

Rodzaj czujnikow temperatury:

Zakres pomiaru temperatury:

Doktadnos$¢ pomiaru temperatury:

Zakres pomiaru kata:

Rozdzielczo$¢ pomiaru kata:

DN15, DN20, DN25, DN32, DN40, DN50,
DN65, DN80, DN100

10bar

228bar

10-30°C

428 x 382 x 260cm

ok. 450kg

ok. 1450kg

10+40°C

do 50%

3

0.176-26.5m’/h
3.534-35m’/h
14-140m’/h

2%

3

+2bar (r6znicowo)
0.25%

0-5bar (absolutny)
0.5%

0-30bar (absolutny)
0.5%

2

PT100

0-50°C

0.5°C

0-360°

0.18 °
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Instalacja elektryczna:

Napigcie robocze: 3x400VAC
Zasilanie: trojfazowe
Dhugos¢ kabla zasilajacego: Sm

Moc: 16kW
UWAGA

W urzadzeniu wystepuja wysokie napiecia, duze napr¢zenia mechaniczne
(badanie wytrzymato$ci). Podczas pracy nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznosce,
a kazdy przypadek niewlasciwego dziatania nalezy zglasza¢ do producenta!

Ponizej przedstawiono wyciggi z dokumentacji 1 opisy wazniejszych podzespolow
uzytych do konstrukeji urzadzenia.
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Czujniki i przetworniki
Przetwornik temperatury 4-20mA wraz z czujnikiem PT100.

Zadaniem modutu jest zamiana sygnalu z czujnika
temperatury PT100 z zakresu 0 do FS na sygnat pradowy
4-20mA.

Parametry techniczne:

- napigcie zasilania 24 VDC;

- pobor pradu 30mA;

- zakres przetwarzania temperatury 0-50, 0-100, 0-150,
0-200 ° C;

- doktadnosé 0.2%FS;

- prad wyjsciowy 4-20mA;

- temperatura pracy -20 do 60 ° C;

- wilgotno$¢ 10-90 %;
- Srednica 42 mm;

- wysoko$¢ 20 mm;

- waga ok. 80 g.

Czujnik PT100 1-FS-PT100-1,5.

Czujnik temperatury PT100, cztero-przewodowy,
wykonany z materialéw pozwalajacych na prace ciagla
w zakresie: -30 do +180 st. C. Do budowy
zastosowano kabel silikonowy 4x0,25mm2 o dhugosci
100cm, oraz ostong o dlugosci 50mm i S$rednicy
zewnetrznej 6,0mm wykonang z stali nierdzewnej.
Dokladny element pomiarowy Pt-100, klasa A.
Konstrukcja profesjonalna, wodoszczelna.
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Przetwornik ciSnienia ZX5046 10bar

DIN43650A.

Sygnat wyjsciowy: 4-20mA (2 przewody)
Klasa przeciwwybuchowosci — Ex II CT6.

Ci$nienie przecigzenia: 150% FS
Cis$nienie rozrywajace: 300% FS
Temperatura robocza: -40 + 105 °C
Temperatura kompensacji: -20+80 °C

Wilasnosci:

Przetwornik ci$nienia ZX5046 firmy
Wagney o zakresie pomiarowym 0+10 bar
o dokfadnosci  pomiaru +0,5% FS.
Przetwornik  ci$nienia jest wykonany
z wytrzymatlej stali nierdzewnej 304
1 posiada stopien  ochrony IP65, co
zapewnia jego odporno$¢ na trudne
warunki srodowiskowe.

Przylacze cisnieniowe - gwint G1/4,
elektryczne -  gniazdo  Hirschmana

Przetwornik dziata przy napieciu zasilania 9+36 (24) VDC.

Pelna karta katalogowa w zalacznikach.



A
ELBIT

STANOWISKO DO BADANIA PRZEPUSTOWOSCI
DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Przetwornik ciSnienia QDW90A-JL 30bar

1 obstudze;

Wiasnosci:

Precyzyjny przetwornik ci$nienia zostat
specjalnie zaprojektowany, aby zaspokoi¢
potrzeby wickszosci zastosowan
przemystowych  wymagajacych  wysokiej
doktadnos$ci pomiaru.

Przetworniki ci$nienia wykonane sa ze stali
nierdzewnej, elementy wykrywajace ci$nienie
pochodza od dobrych dostawcow.

Ten przetwornik ci$nienia nadaje si¢ do
wszystkich zastosowan w urzadzeniach do
kontroli procesow, laboratoriow 1 testowania
materialow.

Funkcje:

- zgodnos¢ z CE;

- niski koszt 1 wysoka jakos¢;

- cala zintegrowana konstrukcja ze stali
nierdzewnej;

- maty rozmiar, wygodny w instalacji

-4-20mA, 1-5V, 0-5V, 0-10V, r6zne napigcia wyjsciowe;
- do zastosowan takich jak powietrze, woda, ole;j.

Dane techniczne:

Zakres pomiarowy

0~100 MPa; -1~0~1 Bar.....600 Bar

Typ cis$nienia

Cis$nienie wzgledne, Ci$nienie bezwzgledne

Przecigzenie 150% petnej skali

Sygnal wyjsciowy 4~20mA, 0~5V, 0~10V, 1~5V, RS485
Zasilanie 12~36VDC (domyslnie: DC24V)

Czas reakcji <3 ms

Doktadno$¢ 0,2% pelnej skali; 0,5% pelnej skali
Dlugoterminowa +0,1% petnej skali/rok; £0,2% petnej skali/rok
stabilnos¢

Odpornos¢ na obcigzenie

RL=(U-12V)/0,02A (wyjscie pradowe 4~20mA)
U—napigcie petli (V)

Temperatura pracy -30~80°C
Temperatura : _40~120°C
przechowywania

Zero Temperatury Dryfu | 0,2% pelnej skali/10°C

Polaczenie cisnieniowe

G1/4 (domyslne), M20*1,5, G1/2, 1/2NPT (niestandardowe)

Materiat

Obudowa ze stali nierdzewnej 304; wewngtrzny chip czujnika
316L

Stopien ochrony

1P65
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Przetwornik ciSnienia TL-MPM-1MF 0-200kPa

Dane techniczne:

Measuring range

Output signal

Type of pressure
Powersupply

Work temperature
Operating temperature
Response time

Storage temperature

Zero point temperature drift
Sensitivity temperature drift
Overload pressure
Mechanical vibration

Impact

Accuracy

Long-term stability
Insulation

Material

Media compatible

-0.1~4MPa

Wiasnosci:

Przetwornik rdéznicy cisnien Hussmann zostat
zaprojektowany, aby spetiac potrzeby
precyzyjnego pomiaru ci$nienia w szerokim
zakresie zastosowan przemystowych
1 profesjonalnych.

Dzigki doskonalej wydajnosci i statej jakosci jest
to niezawodny wybor dla wielu branz.
Wyposazony w przejrzysty wyswietlacz LCD,
wizualizacja wartosci pomiaru ciSnienia w czasie
rzeczywistym, nawet w ztozonych srodowiskach,
umozliwia szybki odczyt danych.

Dokladnos¢ do 0,5% gwarantuje, ze kazdy pomiar
jest dokfadny i1 niezawodny, zapewniajac solidng
baz¢ danych dla procesu produkcyjnego 1 decyzji
projektowych.

Przetwornik moze mierzy¢ ci$nienie wody,
cisnienie oleju, ci$nienie powietrza 1 inne media,
doskonate dostosowanie do rdéznych srodowisk
pracy 1 obiektéw pomiarowych

4~20mA; 0~10V; 0~5V; R5485

Differential pressure, gauge pressure etc

DC12~32V (5V, 3.3V customization only)

-10~70°C
-20~60°C
=10ms

-40~100°C

+0.15%FS
+0.15%FS

150%FS

20g (20~5000Hz)
100g (11ms)

0.2 %and 0.5% are optional

+ 0.2% FS/year
100MQ. 250V DC

IPE5

Media compatible with stainless steel
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Przeplywomierz elektromagnetyczny DN50 Songger

Wiasnosci:
Podswietlany wyswietlacz LCD o  wysokiej
rozdzielczosci obshuguje  przefaczanie  menu

w jezyku angielskim/chinskim. Odczyty przeptywu
catkowitego 1 w czasie rzeczywistym sa wyraznie
wyswietlane dla wygody uzytkownika.

Konfigurowalne materialy elektrody umozliwiajg
kompatybilno$¢ z zragcymi chemikaliami, zawiesing,
miazga, woda morska 1 roztworami galwanicznymi.

Konstrukcja ~ obwodu  przeciwzakloceniowego,
stabilna w trudnych warunkach przemystowych.
Dostepne opcjonalne wersje wysokocisnieniowe lub
wodoodporne 1P68.

Domyslnie kolnierz, z opcjonalnymi zlgczami
zaciskowymi/gwintowanymi dla matych srednic.
Wiele formatéw zasilania 1 wyjsciowych zapewnia

kompatybilnos¢ systemu.

Dokladnos¢ pomiaru do +0,5%, z opcjami

mate, jak 1 duze systemy rurociggow.

Zakres pomiarowy dla

Dane techniczne:

DNS50: 0.7-160m3/h

Nazwa produktu

Inteligentny przeptywomierz elektromagnetyczny

Model CKLDGI/LDE

Srednica DN6-DN2600
DN10-150: 1,6 MPa

Cignienie DN200-600: 1,0 MPa

DN700-2600: 0,6 MPa
(Dostepna personalizacja pod wysokim cisnieniem)

Materiat korpusu

Stal weglowa (domyslnie), opcjonalnie SS304/316

Typ potaczenia

Kotnierz (domysinie), zacisk/gwint (opcjonalnie dla DN15-50)

Zasilanie AC220V (domysinie), DC24V, bateria litowa (opcjonalnie)
Doktadnos¢ 10,5% (typ zintegrowany), +2,5% (typ wktadany)

Stopien ochrony IP65 (domysinie), IP68 dostepny dla wersji zdalnej
Sygnat wyjsciowy Impuls, RS485 MODBUS, 4-20 mA

Materiat wytozenia

DN65|: PTFE (domysinie), DN801: Guma (domyslnie)
Opcjonalnie: PO, PFA, F46

Materiat elektrody

316L (domysinie), tytan, tantal, Hastelloy, platyna

Minimalna przewodno$¢ cieczy

220 uS/cm

rozmiarow od DN6 do DN2600, aby pokry¢ zarowno

10
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Przeplywomierz elektromagnetyczny DN25 Songger

Wiasnosci:
Podswietlany wyswietlacz LCD o  wysokiej
rozdzielczosci  obstuguje  przelaczanie  menu

w jezyku angielskim/chinskim. Odczyty przeptywu
catkowitego 1 w czasie rzeczywistym sg wyraznie
wyswietlane dla wygody uzytkownika.

Konfigurowalne materialy elektrody umozliwiajg
kompatybilno$¢ z zragcymi chemikaliami, zawiesing,
miazga, woda morska 1 roztworami galwanicznymi.

Konstrukcja ~ obwodu  przeciwzakloceniowego,
stabilna w trudnych warunkach przemystowych.
Dostepne opcjonalne wersje wysokocisnieniowe lub
wodoodporne 1P68.

Domyslnie kolnierz, z opcjonalnymi zlgczami
zaciskowymi/gwintowanymi dla matych S$rednic.
Wiele formatéw zasilania 1 wyjSciowych zapewnia

kompatybilno$¢ systemu.

Dokladnos¢ pomiaru do +0,5%, z opcjami

mate, jak 1 duze systemy rurociggow.

Zakres pomiarowy dla

Dane techniczne:

DN25: 0.176-26.5m3/h

Nazwa produktu

Inteligentny przeptywomierz elektromagnetyczny

Model CKLDGI/LDE

Srednica DN6-DN2600
DN10-150: 1,6 MPa

Cignienie DN200-600: 1,0 MPa

DN700-2600: 0,6 MPa
(Dostepna personalizacja pod wysokim cisnieniem)

Materiat korpusu

Stal weglowa (domyslnie), opcjonalnie SS304/316

Typ potaczenia

Kotnierz (domysinie), zacisk/gwint (opcjonalnie dla DN15-50)

Zasilanie AC220V (domysinie), DC24V, bateria litowa (opcjonalnie)
Doktadnos¢ 10,5% (typ zintegrowany), +2,5% (typ wktadany)

Stopien ochrony IP65 (domysinie), IP68 dostepny dla wersji zdalnej
Sygnat wyjsciowy Impuls, RS485 MODBUS, 4-20 mA

Materiat wytozenia

DN65|: PTFE (domysinie), DN801: Guma (domyslnie)
Opcjonalnie: PO, PFA, F46

Materiat elektrody

316L (domysinie), tytan, tantal, Hastelloy, platyna

Minimalna przewodno$¢ cieczy

220 puS/cm

rozmiardw od DN6 do DN2600, aby pokry¢ zarowno

11
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Przeplywomierz elektromagnetyczny DN100 Gitemasur

Zakres pomiarowy dla DN100: 14-140m3/h

Przeptywomierz znajduje zastosowanie
w roznorodnych procesach technologicznych, jak
rowniez w przemysle ciezkim. Dostepne sg rozne
przytacza procesowe takie, jak: koierzowe,
migdzykohierzowe (sandwich), gwintowane,

12
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Dane techniczne:

Nominal diameter(mm) Pipe PTFE lining: DN10~DN600

Pipeline rubber lining: DN40~DN2000

Flow direction Forward and reverse flow
Repeatability error Measured value £0.1%
Precision level £0.5%.+1.0%

Conventional rubber lining:-20°C~+60°C
The temperature of the High-temperature rubber lining:-20°C~+30°C
measured medium PTFE lining:-20°C~+120°C

High PTFE lining:-20°C~+180°C

DN10~DN25 =4.0MPa

Rated working pressure (high |DN32~DN150 =1.6MPa

pressure can be customized) DN200~DNB00 <1.0MPa

DN700~DN2000 =0.6MPa

Velocity range 0.3~15m/s

Conductivity range =5ps/cm

Signal output |4 ~ 20 mA(0 ~ 750 Q load resistance), pulse, control level

The communication output | RS485(Modbus-RTU), HART protocol, Profibus protocol

Power supply \ACZZOV: DC24V, DC12V, Battery

::;iilf:dgth AN MO ipe &6 Upstream 25DN, downstream 22DN

Connection mode lFIange connection, Threaded connection, Sanitary clamp connection
Protection grade P85, It can be customized IP&8

The environment temperature -25°C~60°C

Power consumption =20W

13
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Enkoder inkrementalny PIB3806-2000-G5-24-C

Wiasnosci:

Enkoder inkrementalny optyczny PIB3806-
3600-G5-24C to czujnik, ktory przeksztatca
ruch  obrotowy w  impulsy. Posiada
rozdzielczo$¢ 3600 impulséw na obrot w dwoch
kanatach A 1 B, a takze kanat Z umozliwiajacy
wyznaczenie referencyjnej pozycji enkodera.
Zasilany jest w zakresie od 5V do 24V DC

1 posiada wyjscie typu tranzystory NPN.

Enkoder znakomicie sprawdza si¢ w pomiarze
losci obrotow, predkosci obrotowej, odleglosci,
przyspieszenia 1 kierunku obrotow. Jego
wszechstronne zastosowanie obejmuje potaczenie z narzedziami pomiarowymi, takimi
jak $ruby lub rolki, umozliwiajgce pomiary przesuwu elementoéw liniowych.

Wysoka jako$¢ wykonania oraz szeroki zakres napie¢ zasilania 1 typ otwartego
kolektora umozliwiajg proste podtaczenie enkodera do roznych urzadzen w przemysle.
Dhugo$¢ przewodu wynoszaca 1,8m zapewnia elastyczno$¢ w instalacji enkodera.

Enkoder moze pracowa¢ z predkoscig obrotowa do 6000 obr./min, a czgstotliwosé
maksymalna sygnatu generowanego na wyjsciu wynosi 100kHz. Przed zakloceniami
enkoder chroni ekran, umieszczony w przewodzie podigczeniowym wyprowadzonym
z boku obudowy.

Dzigki swoim zaawansowanym funkcjom, enkoder PIB3806-3600-G5-24C znajduje
szerokie zastosowanie w automatyce przemystowej, pozwalajac na precyzyjny pomiar
ruchu obrotowego oraz pomiary przesuniecia elementoéw liniowych. Jego solidna
konstrukcja, precyzja dzialania 1 kompaktowe rozmiary w obudowie o $rednicy 38mm
czynig go efektywnym narz¢dziem do automatyzacji roznych procesow.

Parametry:
e Srednica watka: 6mm
e Typ: inkrementalny
e Temperatura pracy °C: -10 do 80
e Rodzaj wyjscia: Tranzystory NPN
e Napiecie pracy: 5-24V DC

Dhugo$¢ przewodu: 1.8m
Rozdzielczos¢: 2000 imp/obr
Wat: lity

Kanaty: ABZ

Srednica obudowy: 38mm

Kod produktu: IW-PIB3806-2000
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Urzadzenia wykonawcze

Sterownik CPU07
Opis dzialania:

Sterownik CPUO7 zostal
opracowany  jako glowna
jednostka sterujaca maszynami
wytrzymato$ciowymi, ale rownie

s[8]2]a[8]28[8]3[8]2z (2|22 ]2]z]

STEROWNIK PRZEMYSLOWY CPU07

7N

ELBIT *Srazr06s w’:vwllbz ST dobrze Sprawdza SIQ
BORREEHHERE \ 22 WT w sterowaniu skomplikowanymi
HEHBHHBBRARHHN °\°\ procesami przemystowymi.

Sterownik posiada osiem
wej$¢ dwustanowych 0 + 24 V,
szesnascie wyj$¢ dwustanowych
0 +24V, dwa 12-bitowe wyjscia
analogowych, cztery 12-bitowe
wejscia analogowe oraz cztery

16-bitowe wejscia réznicowe.

Ponadto posiada sprzgtowe uklady do podlaczenia kodera inkrementacyjnego lub linialu
optycznego, urzadzenia do komunikacji szeregowej (RS232 lub RS485), pamie¢ RAM, ROM
oraz interfejsy klawiatury numerycznej i wyswietlacza graficznego ub LCD.
Sterownik przystosowany jest do zasilania z zewngtrznego zrodia napigcia statego, ktdrego
warto$¢ powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 10 V do 30 V.
Sterownik posiada wbudowany zestaw elementow przeciwprzepieciowych chronigcych
wszystkie wejscia 1 wyj$cia od przepig¢ powstalych na liniach zewnetrznych.

Dane techniczne:

Zasilanie:
Pobor pradu:

Sygnal wyjsciowy

Interfejs:

Protokot:

Adres urzadzenia:

Predkos¢ transmisji:

Maksymalny zasigg (RS485):

Stopien ochrony obudowy:

Temperatura pracy:

Parametry wejs$¢ cyfrowych:
punkt przetaczenia:
maksymalna czgstotliwosé
sygnatu wejsciowego:

Parametry wyjs¢ cyfrowych:
maksymalna czgstotliwosé
sygnatu wyjsciowego:

10 + 30 Vdc

0.1 + 0.3A (zalezny od ilo$ci dotgczonych
modutow)

transmisja szeregowa

RS232 lub RS485

MODBUS RTU

ustawiany 1+255

2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 57600 kbit/s
1200 m.

1P32

0+70°C

11.8V;

500Hz

>2kHz
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maksymalny ciggty prad wyjsciowy: 0.5A
zabezpieczenie przepieciowe 1 nadpradowe kazdego wyjscia oddzielnie.
Parametry wejs¢ analogowych:
przetwornik 12-bitowy;
czestotliwos$¢ kwantyzacji: 1kHz
Kazde wejscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane
nastepujaco:
o 0+5V;
o 0+10V;
o 0+20mA;
Parametry wyj$¢ analogowych:
Przetwornik: 12-bitowy;
maksymalna czgstotliwosé
sygnalu wyjsciowego: >100Hz
Kazde wyjscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane
nastepujaco:
o 0+5V;
o 0+10V;
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Pompa pionowa SBI 20-07 7,5kW

Opis techniczny:

Przeznaczona do pracy cigglej pompa pionowa typ
IN-LINE, przeznaczona do podnoszenia ci§nienia. Wystepuja
w roznych konfiguracjach 1 rozmiarach z r6zng iloscig stopni
tak, aby zapewni¢ odpowiedni przeplyw i ci$nienie dla dane;j
instalacji.

Dane techniczne:

Wysoko$¢ podnoszenia H max. - 100 m,
Max. wydajno$¢ Q max. - 480 I/min,
Moc silnika Moc - 7,5 kW, 400V
Maksymalna temperatura medium : 120°C
Klasa izolacji: F

Stopien szczelnosci: IP55

Przylacza kolierzowe: DN 40

Medium: czysta zimna lub ciepta woda

SB,SBI, SBN 20
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W zatgcznikach zamieszczono instrukcje obstlugi ww. pompy.
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Pompa pionowa CR 45-2

spetniajg wymagania materialowe 1 techniczne.
Dane techniczne:

Opis techniczny:

Grundfos CR(E), CRI(E), CRN(E) to
pionowe, wielostopniowe pompy odsrodkowe.
Konstrukcja in-line umozliwia montaz na
poziomych rurociggach jezeli rury po stronie
tlocznej 1 ssawnej sg potozone na tym samym
poziomie 1 majg identyczng S$rednice. Taka
konstrukcja zapewnia bardziej kompaktowa
budowe pompy i rurociggdéw. Pompy dostepne
sa w kilku typowielkosciach o zmienne;j
liczbie stopni w celu uzyskania wymagane;j
wydajnosci 1 ci$nienia.

Pompy CR s3 odpowiednie do r6znych
zastosowan od tloczenia wody pitnej do
tloczenia zwigzkow chemicznych. Dlatego tez
pracuja w wielu instalacjach, dla ktorych

Przeptyw znamionowy 45 m’/h
Wysokos$¢ podnoszenia 38.8 m
Maks. wysokos$¢ podnoszenia 51.7m
Czynnik tloczony Woda
Zakres temperatury cieczy -30.. 120 °C
Temperatura cieczy podczas pracy 20 °C
Nominalna moc silnika - P2 7.5 kW
p H
L CR45
327 3 AM_:‘—* 50 Hz
e Iy I Mgy 180 9906:1999 Annex A
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Pompa do préb cisnieniowych IBO PR AUTO

Opis:

Elektryczna pompa przeznaczona do prob
ci$nieniowych na szczelnos$¢ instalacji 1 napeiniania
instalacji solarnych.

Dzigki wykorzystaniu silnika elektrycznego jej
uzytkowanie jest niezwykle proste 1 komfortowe.

W komplecie z pompa znajduje si¢ pojemnik na
plyn, waz ssacy, waz wysokoci$nieniowy, waz
przelewowy oraz filtr ssacy.

ZASTOSOWANIE:

- badania szczelno$ci systemOéw  rurowych
(instalacje wodne, CO, sprezonego powietrza,
olejowe),

- badania ci$nieniowe, badania szczelno$ci przy wytwarzaniu kotltéw oraz zbiornikow

cisnieniowych,

- napelnianie instalacji solarnych,

- wstrzykiwanie srodkow przeciw zamarzaniu do istniejacych instalacji CO.

Dane techniczne:
Max ci$nienie robocze:

Wydajnos¢:
Moc silnika:
Zasilanie:
Wymiary
Waga:

6 MPa, 60 bar, 60 kg/cm?,

174 L/godz,
250 W,
230v,

(DYWys/Szer): 39 /29 /29 cm,

14 kg.
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Budowa i dzialanie urzadzenia

Stanowisko zostalo zaprojektowane jako maksymalnie zwarte 1 kompaktowe. Do
zabudowy wymaga pomieszczenia o gabarytach przynajmniej 5x4.3x2.66m.
Glowna czes¢ stanowiska powinna by¢ zakotwiona do podtogi.
Do dziatania wymagane s3:
- przytacze pradowe trojfazowe (gniazdo 5P 32A) o obcigzalnosci przynajmniej 16kW;
- przytacze wody zimnej (1/2”);
- przytacze kanalizacji (przynajmniej fi40).
Zaleca si¢ zeby podloga w miejscu posadowienia stanowiska wyposazona byta w odptywy
liniowe.

Glowna cze$¢ instalacji wodnej zostala wykonana na rurach 1 armaturze PVC-U PNI0
klejonych, natomiast cze¢$§¢ pomiarowa, rurki pomiarowe 1 doloty wykonano ze stali
nierdzewnej, za$ zawory kulowe z mosigdzu niklowanego. Wszystkie elementy armatury
glownych obiegow wodnych zostaly zaprojektowane na ciSnienie 10bar, za$ cze$¢
wysokoci$nieniowa na ci$nienie 200barow.

Generalnie przeptyw w instalacji ustawia si¢ zaworem trojdrogowym a ci$nienie ostatnim
z zaworow kulowych w kazdym obiegu.

Schemat hydrauliczny stanowiska przedstawiono na ponizszym rysunku:

DNS0 recemy

DNI0O reerny
PVC-UDN10D 1

DN10D reczny

R TiClamp DN10O

Ty

Zhiornik Mauzer 10001

\(rm'lmw DNIOO

 NE
A8
D8O PVC receny DNRD PVC lape
DINSO (PVC 9
< B o—

T SBIFT 1 6.0 6W
la2ls

£ DN25 MO recany

\ e
DNSO PVC rgorny
~1 DNS0 (PVC 63§ %,
N 5

S

SB 2007 7.5 kW
BOLs

:
=

Jak wida¢ stanowisko zostalo wyposazone w dwa obiegi wodne: jeden do badania
armatury od DN15 do DN50, drugi dla armatury od DN50 d o DN100. Podziat taki wynika
z konieczno$ci zapewnienia dokfadnosci pomiarow 1 precyzji sterowania tak dla matych
badanych elementow, jak i1 dla najwiekszych.
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Czescia wspdlng obu obiegéw jest zbiornik wodny
i cze$¢ rury odplywowej. Jako zbiornik zastosowano
przemystowy mauzer o pojemnosci 1000 litréw. :
W zbiorniku wykonano dwa przylgcza grodziowe |

zakonczone zaworami kulowymi.

W dolnej czgsci zbiornika jest przylacze do okresowego
spuszczania wody wyposazone w przylacze do weza 72”.

W goérnej czesci zbiornika wykonano przepust na rurg
powrotng (DN100) z obu obiegéw. Zdjecie obok.

Rura powrotna wewnatrz zbiornika zakonczona jest
wyplywem labiryntowym  ulatwiajacym  separacje |
powietrza z wody.

Na gorze zbiornika sa tez zamontowane przytacze
i powrét wody dla czesci wysokoci$nieniowej oraz
zakrecana pokrywa.

Podczas pracy stanowiska, pokrywa gérna musi by¢ otwarta!
Po probach zaleca si¢ zamknigcie tej pokrywy. Otwor z pokrywa shuzy tez do okresowego
uzupetniania wody w zbiorniku.

Do prob zaleca si¢ uzywaé czysta zimna wodg, bez koniecznosci demineralizacji. Podczas
badan woda powinna mie¢ temperature 10-30°C. W celu wydhuzenia okresu uzytkowania wody
mozna dodac¢ tabletke uzdatniajacg do basenow. Opo6zni to rozwoéj glonéw. Zaleca si¢ catkowitg
wymiang wody w instalacji co 1.5 miesigca.

Oba obiegi wodne zbudowane sg podobnie: wystgpuje tu pompa z bypassem zbudowanym na
zaworze trojdrogowym oraz akumulator ci$nienia na wyjsciu.

Dla matego obiegu wstawiono pompe¢ o przeplywie 8 litrow/s i ci$nieniu maksymalnym 10bar
oraz zawor tréjdrogowy DN32 i akumulator zbudowany na zbiorniku buforowym 150 litrow.
Wszystkie pofagczenia matego obiegu zbudowane s3 na e
armaturze o $rednicy D63mm.

Obie pompy do poprawnej pracy wymagaja
odpowietrzenia. Zawory odpowietrzajagce wskazano na
ponizszym zdjeciu. Odpowietrzanie jest wymagane po S8
kazdorazowym spuszczeniu wody ze zbiornika P
glownego.

W duzym obiegu wstawiono pompe o przeptywie 16.2
litra/s 1 ci$nieniu maksymalnym Sbar6w oraz zawoOr
trojdrogowy DNS8O 1 akumulator zbudowany na
zbiorniku buforowym 150 litrow.
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Wszystkie potaczenia duzego obiegu zbudowane sg na armaturze o srednicy D90Omm.

Na obu zaworach trojdrogowych zamontowano napedy zaprojektowane na silnikach
krokowych z odpowiednio dobranymi przektadniami planetarnymi — zdjecie obok. Sterowanie
tymi napgdami i stopniowe otwieranie zaworéw odbywa si¢ automatycznie z rozdzielnicy
elektrycznej. Do pozycjonowania zaworéw uzyto czujnikoOw zblizeniowych.

Zespot akumulatorow ci$nienia (zdjgcie obok) ma za
zadanie zniwelowanie skokow ci$nienia wytwarzanych
przez pompy i przeplyw turbulentny w zaworach
trojdrogowych.

Powinny by¢ napompowane do ci$nienia 1-1.5bara.

Jak wida¢ na schemacie za akumulatorami cisnienia wstawiono dwa zawory zwrotne
o odpowiednim przeptywie. Umozliwiaja one prace samodzielng obu pomp, a takze, gdy
wymaga tego badanie réwniez pracg réwnolegly. Przy pracy réwnolegltej mozliwe jest
uzyskanie przeptywu 22 litry na sekunde. Wybor drogi przeptywu i rodzaju pracy pomp
dokonuje si¢ zmieniajac recznie ustawienia zaworow zgodnie z instrukcjami w programie.

Za zaworami zwrotnymi duzy obieg zmienia $rednicg¢ rur i armatury na D110.

Za zaworami oba obiegi posiadaja cze¢sci pomiarowe temperatury i przepltywu. Przy czym maty
obieg posiada dwie galgzie pomiarowe wilaczane odpowiednimi zaworami rgcznymi. Dla
matego obiegu zastosowano przeplywomierze elektromagnetyczne DN25 i DN50, dla duzego
przeptywomierz DN100. W kazdym przeptywomierzu zachowano zalecenia instalacyjne
dhugosci prostego odcinka przed (10D) i za (5D) ukifadem pomiarowym. Pomiary przeptywu
1 temperatury w poszczegdlnych obiegach odczytywane sa zdalnie przez sterownik
przemystowy i uzywane do obliczen.

Zespol przeptywomierzy pokazano na zdjeciu ponize;j.
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Kolejnym elementem kazdego obiegu jest czg$¢ pomiarowa. Czesci pomiarowe obiegdw
wykonane sg z rur nierdzewnych. Kazdy obieg ma mozliwo$¢ badania armatury prostej
1 katowe;j.

Czesci te wyprowadzone s3 w korycie jak pokazano
na zdjeciu obok. Koryto shuzy do zbierania wody,
ktora wylewa si¢ z rur podczas zmiany armatury.
Odptyw z koryta podlaczony jest na stale do
kanalizacji.

Kazdy z badanych elementéw armatury montuje si¢
przy pomocy rur pomiarowych o odpowiednich
srednicach i dtugos$ciach.

Do  stanowiska  dolagczono  komplety  rur
pomiarowych o $rednicach:

- DN100

- DN80

- DN65

- DN50

- DN40

- DN32

- DN25

- DN20

- DN15.

Rury faczy sie z czeScig pomiarowa za pomoca zlaczy tri-clamp. Dla matego obiegu sa to
przylacza 2.5”, za$ dla duzego 1.5”. Zlacza te wymagaja zastosowania uszczelki silikonowe;.
Kazdy zestaw rur pomiarowych sklada si¢ z rury wlotowej 1 wylotowej. Kazda rura
pomiarowa, od strony badanej armatury zakonczona jest gwintem zewnetrznym. Jesli badana
armatura posiada gwinty zewngtrzne, do polaczenia nalezy uzy¢ muf. Do uszczelniania zaleca
si¢ uzywac tasmy teflonowej do gwintéw o grubosci 0.2mm.

Kazda z rur posiada przylacze do badania ci$nienia. Wykonano je na przylaczach
pneumatycznych skrecanych na waz 8x6. Przylacza te podlacza si¢ do przetwornikow
ci$nienia: wlotowego i r6znicowego zamontowanych na ramie stanowiska.

Prawidlowo zmontowany zestaw badawczy prosty pokazano na ponizszym zdjeciu.

Dla precyzyjnego dopasowania dlugosci do badanej ——
armatury przy montazu mozna wykorzystaé gwintowane r A " Yo
kompensatory. — —
Dla armatury katowej wylotowa rur¢ pomiarowsa _f L
montuje si¢ pionowo 1 taczy z gérng czgsci badawcza. e ———
Zdjecie obok.
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Nastegpnie oba obiegi facza si¢ ze sobg 1 juz jedng wspdlna rurg wracaja do zbiornika wodnego.

Jak wida¢ na schemacie hydraulicznym cze$¢ wysokoci$nieniowa do badania wytrzymatosci
zostala zaprojektowana jako osobny obieg. Dla tego obiegu wszystkie polaczenia gigtkie
1 armatura przytaczeniowa wytrzymujg ci$nienia powyzej 200barow.

Zespot pompy HP potrafi wytworzyc
cis$nienie wody do 60 baréw. Regulacja
cis$nienia wylotowego odbywa si¢
zaworem przelewowym umieszczonym
na pompie — czerwone pokretlo na
zdjeciu obok — i jest ustawione na 30
barow.

Pompa wymaga osobnego podiaczenia
do zbiornika wodnego 1 osobnego
Spustu.

Poza Widocznym manometrem
analogowym cis$nienie jest rowniez : - i
mierzone i rejestrowane przez cyfrowy czujnik ci$nienia montowany za badanym elementem.
Przyktad poprawnie zamontowanego zaworu do badan pokazano na ponizszym zdjeciu.

wlot
pomiar

redukcija

zawor badany

redukcija

redukcija

Zawor spustowy

Podczas proby badany zawodr powinien by¢é otwarty, za$ zawor spustowy zamkniety. Po
badaniu zaleca si¢ spuszczenie ci$nienia zaworem spustowym.
Podczas badania wystepuja wysokie naprezenia mechaniczne - nalezy zachowac szczegolnq
ostroznos$¢ i zabezpieczy¢ si¢ przed skutkami rozerwania zaworu. ;

Do stanowiska dolaczono typowe redukcje hydrauliczne — zdjecie obok.
Pozwalaja one na przylaczenie dowolnej armatury, czy to
z gwintem wewngtrznym czy zewnetrznym do $rednicy DN32.
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Instalacja elektryczna i uklad sterowania

Cale sterowanie stanowiskiem odbywa si¢ przez
sterownik  przemyslowy zamkniety w  rozdzielnicy
elektrycznej — zdjecie obok.

Sama rozdzielnice umieszczono na ruchomym stojaku.
Stanowisko moze pracowa¢ we wspoOlpracy z zalgczonym,
dedykowanym oprogramowaniem lub autonomicznie.
Sterowanie z komputera ma tg zalete, ze wszystkie przebiegi
sg rejestrowane. Dodatkowo oprogramowanie oferuje
znacznie wigcej mozliwosci badawczych (filtry, praca reczna,
raporty itd.).

|
s
|

-
)
-
o
1

og

Na rozdzielnicy przewidziano trzy kontrolki: PRACA,
AWARIA, ZASILANIE i jedne wylgcznik krancowy.
Znaczenie poszczeg6dInych kontrolek jest nastgpujace:
PRACA — $wieci gdy wiaczona jest automatyczna proba;
AWARIA - $wieci, gdy wcisniety jest wylacznik awaryjny oraz przysztosciowo do
sygnalizacji awarii, ktore powinny by¢ kontrolowane (np. niski poziom wody w zbiorniku, czy
niewlasciwa kolejnos¢ faz);

ZASILANIE — sygnalizuje poprawne napigcie zasilania 1 wilgczenie stanowiska.

Wcisnigcie wylgcznika awaryjnego natychmiastowo odlacza wszystkie pompy, zamyka zawory
trojdrogowe 1 przerywa ewentualng probe.

W stanowisku nie przewidziano kontroli poziomu wody w zbiorniku — przed kazda proba
nalezy to sprawdzi¢ poziom. Przy wylaczonych pompach poziom wody powinien si¢ miesci¢
w granicach 80-100% pojemnosci zbiornika.

W stanowisku wazna jest kolejnos$¢ faz, jednakze nie przewidziano automatycznej kontroli.
Sprawdzenia poprawno$ci faz dokonuje autoryzowany serwis podczas pierwszego
uruchomienia.

Do podiaczenia komputera do stanowisko shuzy zlacze USB zamontowane na lewej $ciance
rozdzielnicy.

Po sprzegnieciu urzadzenia z komputerem wszystkie przyciski i funkcje w programie i1 na
pulpicie dotykowym sg rOwnowazne.

Przy pracy autonomicznej wszystkie wartosci wprowadza si¢ poprzez wbudowany

w rozdzielnice pulpit dotykowy. Na nim tez wySwietlane s3 aktualne warto$ci pomiarowe.
Zdjecie ponizej.

Dla pracy autonomicznej mozliwe jest tylko zaprogramowanie predefiniowanych prob.
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STANOWISKO DO BADA

WYZNACZANIE Kvi§

Stan wlgczenia préby sygnalizowany jest pod$wietleniem odpowiednich kontrolek.

Stanowisko w pracy autonomicznej umozliwia wprowadzenie nast¢pujacych parametrow:
- rodzaj proby:
- wyznaczanie Kv i ;
- przepustowosc;
- wytrzymato$¢ hydrauliczna;
- punkt otwarcia zaworu zwrotnego;
- charakterystyka zamykania.
- §rednica:
- DN15;
- DN20;
- DN25;
- DN32;
- DN40;
- DN50;
- DN65;
- DN&O;
- DN100.
- armatura:
- prosta;
-katowa.
- klasa:
- VA;
- VB;
- zawOr zwrotny;
zawoOr grzejnikowy.
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Na polach niebieskich, z prawej strony wyswietlacza, wyswietlane s3 na biezaco aktualne
wyniki pomiarow i obliczen:

- strumien objetosci Qv [m3/h];

- ci$nienie wlotowe P [bar];

- r6znica ci$nien dPv [bar];

- temperatura T[ C];

-kata ["];

- wspotczynnik przeptywu Kv;

- wspotczynnik oporu &;

- przepustowo$¢ [m3/h].

W dolnej czgéci ekranu znajduje sie przycisk: START oraz dwie ikony:
AWARIA i PARAMETRY.

Maja one nastepujace znaczenie:

Przycisk START uruchamia wybrang prébe w trybie automatycznym, ikonka awaria §wieci
czerwonym pulsujacym $wiatlem w przypadku wcisniecia wytacznika awaryjnego.

Ikona PARAMETRY wilacza panel parametrow jak na ponizszym rysunku.

Znaczenie poszczegdlnych parametrow zostalo omoéwione w opisie programu. Przycisk ,,Zeruj
ci$nienia” powoduje takie ustawienie offsetu aby pomiary ci$nien wskazywaly zero.
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Badania

W stanowisku przewidziano mozliwo$¢ przeprowadzenia nast¢pujacych badan:

- PN 1267 wyznaczanie Kv 1 ;

- PN 75002 przepustowos$¢ armatury;

- PN 75002 wytrzymalos¢ hydrauliczna;

- Punkt otwarcia zaworu zwrotnego;

- Charakterystyka zamykania.

Ponizej zostang one szczegdlowo omowione.

Zawsze, kazde badanie mozna wykona¢ w trybie recznym z programu, tj po wigczeniu
odpowiednich pomp zmieniaé otwarcie zawordOw trojdroznych 1 odczytywa¢ wyniki.
Wigkszos¢ badan posiada jednak zdefiniowane procedury badawcze, ktore automatycznie
wykonujg probe.

Norma PN EN 1267 wyznaczanie Kv i Z

Do obliczen wspotczynnika przeptywu Kv program wykorzystuje nastepujacy wzor:

P

K, =g, Ap 0
vF0

gdzie:

q natezenie przeplywu, wyrazone w metrach szesciennych na godzing (m3/h);
p gestos¢ wody, wyrazong w kilogramach na metr sze$cienny (kg/m3);
p0 gestos¢ wody w temperaturze 15°C, wyrazong w kilogramach na metr sze$cienny
(kg/m3).
dPv  spadek ci$nienia w zaworze, wyrazony w barach.
dPv jest obliczane ze wzoru dPv=dPvt —dPt
gdzie
dPvt spadek ci$nienia w rurach i zaworze, wyrazony w barach
dPt  spadek ci$nienia w rurach, wyrazony w barach

Do obliczen wspdtczynnika oporu { program wykorzystuje wzor:

2 ;
=

P XU
gdzie:
dPv  spadek ci$nienia w zaworze, wyrazony w paskalach (Pa);
u srednia predkos¢ strumienia wody, wyrazong w metrach na sekunde (m/s);
p gestos¢ wody, wyrazong w kilogramach na metr szeScienny (kg/m3).

Obliczenia te wykonywane sg automatycznie, na biezaco, zas wynik widoczny jest na ekranie.
Do poprawnego okreslenia wspotczynnika Kv, w pierwszej kolejnosci nalezy okresli¢

straty cisnienia w rurach pomiarowych. Straty dPt nalezy okresla¢ kazdorazowo przy zmianie
rurek lub ci$nienia w instalacji.
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Przystepujac do okreslenia strat w rurach nalezy potaczy¢ badane rury ze sobg przy pomocy
zalaczonej mufy. Rury powinny stykac¢ si¢ ze sobg. Nastepnie montujemy taki zestaw przy
pomocy ztgcz do czesci badawczej. W programie wybieramy:

- badanie Kv i ;

- Srednice zgodng ze $rednica rur;

- armatur¢ prosta.

Po wyborze s$rednicy na ekranie komputera i rozdzielnicy widoczne sa podpowiedzi nt.
ustawien zaworoOw rgcznych. Nalezy je ustawi¢ zgodnie z podpowiedziami.

A nastgpnie po ewentualnym odpowietrzeniu ukladu 1 wyzerowaniu wskazan cis$nienia
uruchamiamy prébe automatyczng.

W tym trybie program automatycznie zwigksza otwarcie zaworu trojdrogowego o 10%,
rejestrujac kazdy z punktow. Program zwicksza przeptyw do 100%. W kazdej chwili jednak
mozna przerwa¢ wykonywanie procedury. Na koniec otrzymujemy wykres strat ci$nienia dP
w rurach pomiarowych w zaleznosci od przeptywu Q dla aktualnych warunkow. Przyktadowy
wyglad ekrany po zakonczeniu procedury wyglada naj na rysunku.

E oronisko mechetonicanalicana )
Parametry Opis  Wyjécie
Schemat Wykres | Pomiary
¥ Q [Vmin] mem 0 [Wrmin] Zawor [%]- [0 Czas (sl [ 0
[ P[kPa] mmm B :

[ dP[kPa] mmm
- TPC]
rapl

Strumien objetosci Qv [Vmin]:

Cisnienie wiotowe P [kPa]: 0.0
Zeny 2

U
Réznica cisnien dPvi [kPa]. 0.0

Temperatura T [*C]: 0.00

™ Er
rz

I Qp
I Wyst
=

-

Zenyj Kata [ 0.0

210 Obliczenia
0§X: al
 Czas[s] = Straty w rurach dPt [kPa]- (01,0
© Kata[] 3

10 Lmim] =! Straty w armaturze dPv [kPa]: [(3,0
& @B E

5 f Liczba Reynoldsa:
f / Wspdiczynnik przepiywu Kv: 0,0
3 / Wspéiczynnik oporu Z: 0,000
Przepustowosc [Is]: 0,000

ki Rodzaj badania: [PN 1267 wyznaczanie Kvi Z

dP [kPal 3
Srednica: [DN25

.
: i Zawir|
Reles"ac!a c@g’ta 0% 5
Armatura:| & Prosta © Katowa

Pojedynczy pomiar
Tlosé rekordaw danych: 9 Nowy wykres | Zapiszwykres Zapisz CSV Odezyt CSV

Raport J \V}'kresKrsI Generuj tablice dPt (strat cisnienia w rurach) ‘ - Proba Label31

Ll

Na koniec w zakladce ,,Wykres” nalezy wcisna¢ przycisk ,,Generuj tablice dPt”, ktory
spowoduje przypisanie tej krzywej jako krzywej strat w rurach i od tego momentu straty te
beda przy obliczeniach odejmowane podczas nastepnych badan. Krzywa strat jest pamigtana
nawet po wylaczeniu stanowiska. Dokladne wyniki strat sg interpolacja dwoch najblizszych
zmierzonych punktow.

Po okreSleniu strat dPt (lub gdy nie ma potrzeby ich okre§lania) mozna przystapi¢ do
wiasciwego badania Kv 1 {. Do badanej armatury nalezy zamocowac¢ rury pomiarowe. Jesli
armatura posiada gwint zewngtrzny nalezy uzy¢ zatagczonych muf. Rury pomiarowe powinny
by¢ wkrecone maksymalnie do armatury by nie powodowa¢ dodatkowych strat.

Nastepnie montujemy taki zestaw przy pomocy ztagcz do czesci badawczej. W programie
wybieramy:

- badanie Kv i {;

- Srednice zgodng ze $rednica rur;

- armatur¢ zgodng z zamontowang (prosta lub katowa).
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Po wyborze $rednicy 1 armatury pokazuja si¢ podpowiedzi nt. ustawien zawordw recznych.
Nalezy je ustawi¢ zgodnie z tym opisem.

A nastgpnie mozna przystapi¢ do okreslania wspotczynnikow Kv i L.

W zaktadce ,,schemat” wlaczy¢ sugerowang pompg (-y).

Suwakiem ustawi¢ przeptyw w granicach 50-100% przeptywu nominalnego.

Po ustabilizowaniu si¢ pomiaréw skontrolowa¢ wskazania liczby Reynoldsa dla aktualnego
punktu. Jesli jest wigksza niz 4*10"4, zapisa¢ pomiary 1 obliczenia przyciskiem ,,Zapisz
pomiar”. Jesli warunek na Re nie jest spetniony nalezy powtorzy¢ pomiary dla wigkszego
przeptywu.

Nastepnie nalezy zwiekszy¢ przepltyw o kilka procent 1 powtdrzy¢ procedure zapisu.

Procedure powtarzac, az do zapisania trzech punktéw pomiarowych.

Wylaczy¢ pompe (-y) 1 zamkna¢ zawor trojdrogowy.

Wygenerowac raport odpowiednim przyciskiem w zaktadce ,,Wykres”.

W raporcie umieszczane sg wyniki pomiarow 1 obliczen dla punktow pomiarowych, wykres

logarytmiczny Q(dP) dla wyliczonego Kv oraz obliczone KV $rednie dla zmierzonych
punktow. Przyktadowg cz¢s¢ raportu zamieszczono ponizej:

3. Wyniki pomiardéw i obliczenia

Nr Pozycja Pomiar | qy P1 P2 Ap T Kv (z Zetta Wartos¢

probki | raczki/p [m3/h] | [bar] [bar] [bar] [°C] obliczen) odniesienia
okretta

1 3,062 0,024 0,041 0,017 13,063 | 39,373 0,403

3,298 0,027 0,047 0,020 13,062 | 38,633 0,419

3,806 0,032 0,058 0,026 13,060 | 39,352 0,404

4. Wykresy
Przeptyw O [m34h]
1000
Kws=39.1
100 //
1.0
01
01 1.0 10.0 100.0

Spadek cignienia dP [kPa)]

5. Wyniki badan
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Lp. | Nr Typ/mo | Q Kv Zetta Cisnienie
probki | del otwarcia
1 3,389 39,119

Na koniec pozostaje zweryfikowa¢ czy rdznica skrajnych wartosci Kv 1 Sredniej Kv jest
mniejsza niz 4%. Jesli nie badanie nalezy powtorzy¢ z wigkszg iloscig punktow.
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Norma PN EN 75002 przepustowos$¢ armatury

Badanie polega na stopniowym zwigkszaniu przeptywu dla catkowicie otwartego
zaworu, az do osiggnigcia ciSnienia roznicowego 10kPa (0.1bar). Przeplyw ma by¢ nie
mniejszy niz w normie.

Do badanej armatury nalezy zamocowac¢ rury pomiarowe. Jes§li armatura posiada gwint
zewnetrzny nalezy uzy¢ zalaczonych muf. Rury pomiarowe powinny by¢ wkrgcone
maksymalnie do armatury by nie powodowa¢ dodatkowych strat.

Nastepnie montujemy taki zestaw przy pomocy ztacz do czesci badawczej. W programie
wybieramy:

- PN 75002 przepustowos$¢ armatury;

- Srednice zgodng ze $rednica rur;

- armatur¢ zgodng z zamontowang (prosta lub katowa);

- klas¢ armatury (VA, VB dla kurkoéw, ,,zwrotny” dla zawordéw zwrotnych 1 ,,grzejnik” dla
zaworow grzejnikowych).

Po wyborze $rednicy 1 armatury pokazuja si¢ podpowiedzi nt. ustawien zaworow recznych.
Nalezy je ustawi¢ zgodnie z tym opisem.

A nastgpnie po ewentualnym odpowietrzeniu ukltadu i1 wyzerowaniu wskazan cis$nienia
uruchamiamy prébe automatyczng.

Przyktadowy wyglad ekranu podczas tego badania pokazuje ponizszy rysunek. W oknie
podpowiedzi program sam okresla wymagang warto$¢ przeptywu. Jednocze$nie przy tym
badaniu w prawym dolnym rogu ekranu wyswietla si¢ kontrolka, ktorej stan zmieni si¢ na

zielony po osiggni¢ciu poprawnego przepltywu.

% Stanowisko mechatroniczne  Ver2.03 o [0
Parametry Opis  Wyjécie
Schemat | Wykres | Pomiary

Zawor [%]: Czas sl [g ,7
!

Strumien objetosci Qv [Vmin]:

Cisnienie wiotowe P [kPa]
EO 29 Zeruj
= X P Réznica cisniefi dPvt [kPa]: 0 0
26 P —
@ T2-0.00 = |:| = Temperatura T[°C} |y 0
we-0% O T ] a 78 Zenu Kata[]
Q3-0,00 PL=0,000  dP=-0,000 - atall 0,0
% ~Obliczenia
;| . o EO 75 Straty w rurach dPt [kPa]: [0),0
E] i I]S? adp- Straty w armaturze dPv [kPa] [0,10
@ Tl -0.00, - S . D T = i Liczba Reynoldsa: -
W1-0% 23 z4 : .
02 0.00 PL-0.000  dP-0.000 Wspstczynnik przeplywu Kv: 0,0
Wspdiczynnik oporu Z: 0,000
@ . |:| Przepustowos¢ [Is]: [0,000
PH-0.000 ;% PYTRRN (PN 75002 przepustowosé armatury)
Odpowietrzanie Srednica: N2 B
Fapi i 5
Tlosé danych: 0
Otwo or Z2, zamknij yZ3iZ7 -
om:; g:::u mmll;:r:';wnzs is:z.? Klasa/Typ: | VA ~ VB ¢ Zwrotny {* Grzejnik

‘Wymaganie dla DN20 klasy VB wynosi 3,60m3/h (60.00Umin)
Ustaw rednice, armature i klase. Wiacz PROBE. W: i tentu wymagan. Po osiagniectu wymagan
e s - prina

W tym trybie program automatycznie zwicksza otwarcie zaworu trojdrogowego od pozycji
catkowicie zamknietej o 1%, rejestrujgc kazdy z punktow. Program zwigksza przeptyw do
osiggniecia cisnienia réznicowego 0.1bar czyli 10kPa, a nastepnie utrzymuje ta wartosc.
Odczytany przeptyw nalezy porowna¢ z normatywnym.

Po osiggnieciu stabilizacji nalezy wylaczy¢ probeg recznie 1 wygenerowac raport.

‘Warunek

Przyktadowa czgs¢ raportu zamieszczono ponizej:
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3. Wyniki pomiardéw i obliczenia

Dla Q (przy zaworach zwrotnych pomiar Q przy réznych wartosciach ap :

Nr Pozycja Pomiar | Q[m3/h] P2 [bar] Ap [bar] | T[°C] Wartosé
prébki raczki/p odniesie
okretta nia
1 9,596 0,196 0,102 14,154 6,300
4. Wykresy
3 [ T

150

1403

1303

120 E ..-/

110 i /

100 i /

30—

80—

703

B0

50—

40 E

an i

20 ; /

10

i : v /. . . . . . .

5. Wyniki badan
Lp.

u} 20 30 Fill 90 100 1 120 130 140
Czasz [z]
Typ/mo Kv Zetta Cisnienie
del otwarcia
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Norma PN EN 75002 - wytrzymalo$¢ hydrauliczna
Badanie polega na utrzymywaniu ci$nienia 25 +0.1bar w badanym elemencie przez okres 600s.

Badang armature¢ nalezy podlaczy¢ przy pomocy zalaczonych redukcji hydraulicznych
do przewodu wysokiego ci$nienia oraz z drugiej strony do przewodu pomiarowego. Do
faczenia wykorzystywac tylko elementy wysokocisnieniowe!

W programie wybieramy:

- PN 75002 wytrzymato$¢ hydrauliczna;

- Srednice zgodng ze $rednica rur;

- armatur¢ zgodng z zamontowang (prosta lub katowa).

Po wyborze w zaktadce ,,Schemat” pod$wietla si¢ aktywna czes$¢ instalacji.
Przyktadowy wyglad ekranu podczas tego badania pokazuje ponizszy rysunek.

£ Stanowisko mechatroniczne  Ver203 ) e

Parametry Opis Wyjécie
Schemat | Wlres | Pomiary

Zawor [%]: |0 Czas|s] ,00—

Strumien objetosci Qv [min]

Cisnienie wictowe P [kPa]:
Hzs = 0.0

1
Réznica cisnien dPvt [kPa]: 0.0

i XZB T
T2-0.00 Temperatura T [°C]: 0,00
L . I it

Zery
Q3-0.00 PL-0.000  dP-0.000 : 0,0

Obliczenia

. %0 z5 Straty w rurach dPt [kPa]: [0,0
P1 Xz1 & =u<u§2 [P Straty w armaturze dPv [kPa]: (0,10
T1=0,00
Liczba Reynoldsa:
i iR ‘
02-0.00 PL=0000  dP=0,000 Wspotczynnik przepiywu Kv: 0,0
P3 ‘Wspoiczynnik oporu Z: 0.000
@; i} D Przepustowosc [is]: 10,000
PH-0.000
Odpowietrzanie| Rodzaj badania: [EREI GO e -
- - Srednica: [DN25 =
Zapisz pomiar zmr%
Tlooe danyehz 0% G Prstn Kyt
Podlacz badany zawér do instalacji HP

- i e

Po upewnieniu si¢, ze ewentualne uszkodzenie badanego elementu nie spowoduje zagrozenia
uruchamiamy probe automatyczng. Jesli istnieje potrzeba odpowietrzenia uktadu mozna to
zrobi¢ podczas dzialania pompy HP otwierajac na chwile zawor spustowy.

Podczas proby cisnienie utrzymywane jest automatycznie przez zawOr przelewowy
zabudowany na pompie HP.

Czas proby bedzie automatycznie liczony od momentu osiggnigcia przez uktad zadanego
ci$nienia 25 bardw.

Po osiggnieciu 600 sekund proba wylaczy si¢ automatycznie. W celu rozmontowania badanego
uktadu nalezy najpierw spusci¢ ci$nienie z przewodow zaworkiem spustowym.

Po badaniu nalezy wygenerowac raport. Przyktad raportu zamieszczono ponize;j.
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4. Wykresy

5. Wynik

2750

2600

2260

2000

1750

1500

1280

1000

750

500

2580

P [kPa]

o}

Lp.

B0 120

240 300 360 420 480

Czas [=]

540

Nr
probki

Typ/mo
del

Proba
(zaliczona/niezaliczona)

TAK
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Punkt otwarcia zaworu zwrotnego

Badanie polega na stopniowym zwigkszaniu przeplywu/cisnienia 1 rysowaniu
charakterystyki Q(dP). Z charakterystyki tej wyznaczy¢ mozna punkt otwarcia zaworu.

Do badanego zaworu zwrotnego nalezy zamocowad rury pomiarowe. Je§li zawor
posiada gwint zewnetrzny nalezy uzy¢ zalaczonych muf. Rury pomiarowe powinny by¢
wkrecone maksymalnie do zaworu by nie powodowa¢ dodatkowych strat.

Nastepnie montujemy taki zestaw przy pomocy ztagcz do czesci badawczej. W programie
wybieramy:

- Punkt otwarcia zaworu zwrotnego;

- Srednice zgodng ze Srednicg zaworu;

- armatur¢ zgodng z zamontowang (prosta lub katowa).

Po wyborze $rednicy i1 armatury pokazuja si¢ podpowiedzi nt. ustawien zaworéw recznych.
Nalezy je ustawi¢ zgodnie z tym opisem. W parametrach programu ustawiamy czas stabilizacji
dla kazdego punktu pomiarowego (typowo20-30s) oraz ci$nienie koncowe proby (typowo 1
bar).

A nastgpnie po ewentualnym odpowietrzeniu ukltadu i1 wyzerowaniu wskazan cis$nienia
uruchamiamy prébe automatyczng.

Przyktadowy wyglad ekranu podczas tego badania pokazuje ponizszy rysunek.

[ Snowisto mechatroniczne Ve 0o . . - . N PRI S . o)
Parametry Opis  Wyjscie
Schemat | Wykres | Pomiary
Zawor [%]: 0 Cazas [s]: 0.0
Strumieri objetosci Qv [min]: !
Cisnienie wlotowe P [kPa]:
= Ha Zen o 5.0
= = ng =Idp- Réznica cisnien dPvi [kPa] 0’0
B Temperatura T [*C[
T2-0.00 = |:| = 0.00
— @ w2-0% O 0 7 L] o z8 Zenj Kata [ ‘00—
Q3-0.00 PL=0.000  dP=0.000 .
] Obliczenia
o i @ %O Z5 Straty w rurach dPt [kPa]: [0,0
Bl Zz] m:u,u[z|2 [ Straty w armaturze dPv [kPa]: (0,0
e | : = Liczba Reynoldsa:
— @ Wi1=0% L a Z3 L [ 24 i
Q2=0.00 PL=0.000 dP=0.000 Wspdtczynnik przeplywu Kv: 0,0
P3 Wspotczynnik oporu Z: 0,000
@ 8 |:| Przepustowosc [Us]: 0,000
PH=0,000
Odpowietrzanie Rodzaj badania: [Punkt orwarcia zaworu zwrotnego -]
F Srednica: [DN25 =
Tlosc danych: 0 o Armatura:| & Prosn € Katoma
Otwérz zawor Z3, zamknij zawory 22 i Z7 -
Otwirz zawor Z4, zmknij zawory Z5, Z8 1 29
Ustaw §rednice i armature. W ustaw czas stabilizacji i cisnienie Jxon ptroby. Wlaez PROBE. Po
zakofiezeniu wygeneruj raport.
- Préba o

W tym trybie program automatycznie zwigksza otwarcie zaworu tréjdrogowego o 5%, czekajac
na ustabilizowanie si¢ pomiardéw i rejestrujac kazdy z punktéw. Program zwigksza przeptyw do
osiggnigcia zadanego cisnienia réznicowego. W kazdej chwili jednak mozna przerwac
wykonywanie procedury. Na koniec otrzymujemy wykres przeplywu od réznicy cis$nienia
Q(dP). Przyktadowy wyglad ekrany po zakonczeniu procedury wyglada naj na rysunku.

36



A
ELBIT

STANOWISKO DO BADANIA PRZEPUSTOWOSCI
DOKUMENTACJA TECHNICZNA

i i : - e
2= Stanowisko mechatroniczne Vel ot wgil dhoamn el e S el St BeEa e
Parametry  Opis  Wyjécie
Schemat  Wykres Pomiary

0 [Vmin]

08 X:

C Czas[s]
C Eata[]
 Q [min]

& @P[icPa]

Tlo$¢ rekordow danych: 11

Zapisz pomiar

_Rejestracja ciagta

4 5
&P [kPa]

Nowyvwykres | Zapiszwykres |  ZapiszCSV

Raport ‘ “')'la’esKHJ

Generuj tablice dPt (strat ciSnienia w rurach) J

Odezyt CSV

Zawor [%]: Czas [s] 0 0
Strumien objetosci Qv [I/min]: !

Cisnienie wlotowe P [kPa]
Zenyj
‘Roznica cisnien dPvt [kPa]

Temperatura T [*C]

Zenjj Kata[’]:

-Obliczenia
Straty w rurach dPt [kPa]:
Straty w armaturze dPv [kPa]:

Liczba Reynoldsa:

0,0

0.0

0,00
0.0

0.0

Wspélczynnik przeplywu Kv: 0,0
Wspdtczynnik oporu Z: 0,000
Przepustowosc [Is] 0,000
Rodzaj badania: [Punkt otwarcia zaworu zwromego ~|
Srednica: [DN25 ~|
Armatura:  Prosta " Katowa
Proba Label31

Przecigcie wykresu z osig odcietych ( po przedluzeniu) wyznacza ci$nienie otwarcia zaworu
zwrotnego. Po zakonczonej probie nalezy wygenerowac raport.
Przyktad raportu (czg$¢) zamieszczono ponizej:

IS . Wyniki pomiardéw i obliczenia

Nr Pozycja Pomiar | gy P1 P2 Ap T Wartosc
robki rqCzKi, m r r r odniesienia
obki | raczkifp [m?/h] | [bar] [bar] [bar] [°cl odniesienia
okretla
1 0,364 0,034 0,077 0,042 16,131
0,280 0,023 0,075 0,042 16,117
0,380 0,034 0,075 0,042 16,104
0,905 0,035 0,078 0,043 16,091
1,837 0,045 0,099 0,054 16,078
2,985 0,082 0,172 0,090 16,068
4,380 0,185 0,375 0,183 16,060
5,734 0,317 0,636 0,319 16,051
7,034 0,486 0,580 0,494 16,054
4, Wykresy
Q [Wrmin]
150 E g™
= =
1403 /
1303 L
1203 //
110 //
1002 //
90— //
a0
E L~
703 //
503 7
50— /J
403 /
E l
205 {
0 10 20 3 40 60 70 80 30
dP [kPa]
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Charakterystyka zamykania

Badanie polega na stopniowym zamykaniu zaworu przy jednoczesnej rejestracji
przeptywu 1 ci$nienia. W rezultacie otrzymujemy charakterystyke przeptywu od kata otwarcia
Q(a) lub cisnienia réznicowego od kata otwarcia dP(a).

Do badanego zaworu nalezy zamocowac¢ rury pomiarowe. Jesli zawor posiada gwint

zewnetrzny nalezy uzy¢ zalaczonych muf. Rury pomiarowe powinny by¢ wkrgcone
maksymalnie do zaworu by nie powodowa¢ dodatkowych strat.
Nastepnie montujemy taki zestaw przy pomocy zlacz
do czesci badawczej. Do $ruby trzymajacej raczke lub
pokretto podiagczamy koncowka enkodera
pomiarowego, a nastgpnie otwieramy maksymalnie
zawOr 1 zerujemy enkoder.

W programie wybieramy:

- charakterystyka zamykania;

- Srednice zgodng ze $rednicg zaworu;
- armatur¢ zgodng z zamontowang (prosta lub katowa). 2
Po wyborze S$rednicy 1 armatury pokazuja si¢ podpowiedzi nt. ustawien zawordw recznych.
Nalezy je ustawi¢ zgodnie z tym opisem.

A nastgpnie po ewentualnym odpowietrzeniu ukladu i1 wyzerowaniu wskazan cis$nienia
uruchamiamy rgcznie wigczamy pompe i przy pomocy suwaka ustawiamy zadany przeptyw.
Nastepnie zmieniajac o kilka stopni polozenie raczki, po ustabilizowaniu si¢ przeplywow
rejestrujemy kazdy punkt. Czynno$¢ powtarzamy az do catkowitego zamknigcia zaworu.

W rezultacie na ekranie otrzymujemy gotowa charakterystyke zamykania zaworu. Przyktadowy
wyglad ekrany przedstawiono na ponizszym rysunku:

B =t oo =
Parametry Opis  Wyjécie
Schemat Wykres - Pomiary
¥ Q [Vmin] m=. | Q [Vrin] Zawor [%]: |0 Czas[sl g g
[ P[kPa] mmm ] .
[~ dP[kPa] mmm 7 Strumieri objetosci Qv [Vmin]:
TP =
ap -— Cisnienie wiotowe P [kPa] 0 0
I Er - ] Zeryj : : -
[iZ - E \ Réznica cisnien dPvt [kPa]: 00
Qe - 3 »
[ Wyst Temperatura T [°C]:
o P ICl lp.00
r -— Zernyj Kata [ 00
o
5 ~Obl -
0§ X: 2
 Czas [s] q Straty w rurach dPt [kPal: 0,(]
& Kata[] = P
© Q [Umin] 1 Straty w armaturze dPv [kPal: [0,10
 dP[kPa] E
\ Liczba Reynoldsa:
Wspéiczynnik przepywu Kv: 0,0
\ Wspdiczynnik oporu Z: 0,000
Przepustowosc [Is]: 0,000
1 F ‘a [{] 5 7 Rodzaj badania:
i | aa ,
) i Srednica: [DN25 -
B "" o Armatura:| & Prosta  Katowa
__ Zapisz pomiar | :
Tlosé rekordéw danych: 8 Nowywykres | Zapiszwykres |  ZapiszCSV | Odempesv |
Raport ] Wykres Kvs ] Generuj tablice dPr (strat cismienia w rurach) ] - Préba Label31

Po badaniu nalezy wygenerowac raport. Czg$¢ takiego raportu zamieszczono ponizej:

3. Wyniki pomiardw i obliczenia
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Nr Pozycja Pomiar | qy P1 P2 Ap T Wartos¢
probki | raczki/p [m3/h] | [bar] [bar] [bar] [°C] odniesienia
okretta
1 -0,500 5,859 0,028 0,063 0,035 15,864
20,500 5,499 0,105 0,216 0,111 15,852
28,600 5,223 0,179 0,365 0,186 15,844
36,500 4,715 0,323 0,648 0,326 15,831
47,700 3,547 0,570 1,152 0,582 15,822
61,900 1,969 0,929 1,839 0,910 15,820
70,700 0,893 1,075 2,144 1,069 15,804
79,900 0,258 1,108 2,215 1,107 15,777
4. Wykresy
0 [¥min]
30— “‘L\\

g0

70

=]

50

40

30

20

10

=

10

20

30

40

F.at a[’]

50

B0

70 80
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Opis programu PRZEPLYWY

Okno gléwne

Po wilaczeniu urzadzenia 1 podiaczonego don komputera nalezy uruchomié¢ program
PRZEPLYWY.EXE.

Okno widoczne na ekranie wyglada jak na rysunku ponizej:

% Stanowisko mechatroniczne. Verd03 _.—I -'_T T —— g — culilE)
Parametry Opis Wyjécie
Schemat | Wykres | “Pomiary
Zawar [%]: 0 Czas [s]: ]
Strumien objetosci Qv [Vmin]: _
Cisnienie wlotowe P EkPa]
XO 3 Zeryj |
XZB &dp- ‘Réznica cisnien dPvt [kPal: 0..’0
@ TZ=I],[I[I ﬁ] |:| ﬁ] Temperatura T [°CJ: 0.’00
w2-0% 0 3 g g 8 Zenyj | Kata [
Q3=0.00 PL=0.000 dP=0.000 ! ata[] 0:0
-Obliczenia o
Straty w rurach dPt [kPa]: |0, 01
I 21 ] 0 lJlJ ke Straty w armaturze dPv [kPa]: 0,0
Liczba Reynoldsa:
v W1=0% V1 .
02 0 nn PL=0,000  dP=0,000 Wspdtczynnik przephywu K 0,100
P3 Wspotczynnik oporu Z: 0,000
@ 0 I:l Przepustowosé [is]: [0, 000
[ PH=0.000 i
Odpowietrzaniea Rodzaj badania: -
; F Srednica: [DN25 =
e | — . )
Hos¢ danych: 8 it Cribee G G
Otworz zawor Z2, zamknij zawory Z3 i Z7 - E
Otwirz zawir Z4, zmknij zawory Z5, Z8 i 29
U:hw :redmoellmllnrq. Oq”mmnkhd,wirvlne reczaym ustaw killea przeplywdw zblizonych do nominalnego i po
Kv i Z wyl sa veznie. Wygeneruj raport. Wykres Krs pokazuje Srednia (
T - Fréva o
l—= =

Na lewej 1 centralnej cze$ci monitora zamieszczono dwie zakladki: ,,Schemat”
1,,Wykres”.
Na prawej umieszczono panel pomiarow, obliczen 1 czgs$¢ sterujaca.

W goérnym pasku ikon dostgpne sg szczegdlowe ustawienia parametroOw programu oraz

opis 1 zamknigcie programu.
Niektére komendy. Omowiono je w kolejnosci wystepowania w programie.
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Ikona Parametry programu

W oknie tym zgrupowano wigkszo$¢ wazniejszych parametréw procesowych
1 ustawien urzadzenia.
Okno parametrow wyglada jak na rysunku ponizej:

Parametry programu — &J

Tranzmizia: [ Kanat 1

[ Diwigk

[ Okno zerwisowe
[~ Odpowietrzanie przed proba

v Automatyczne whaczanie rejestraci

Jednostka cignienia |Lpg

A

Jednostka przepbywi ) min

A

Okres rejestraciic. [1Hz

Czas stabilizacji dla proby kv, |25

4
o

Czas proby wytrzymatogciowe]; m E |
Kaoniec dla proby zaworu zwr, ]17 bar
K Czas stahilizacii dla praby zwr. m #0.07z
! Offset T1: 00 °C |
Offset T2 [00  °C |
Offset PL: W bar Wamochienie PL: |1.000
. Offzet PH: ’W bar YWzmachienie PH:JWT
! Zen cifnienia | Offset dP: ’W bar  ‘Wzmochienie dP: 1,015 i
Wzmaenienie A1: {0,900 4 :
“Wamochienie [2: W

Wzmochienie B3 |1.050

o Porzué Ddeayt EEprom

Reset zawnléwl

W parametrach ogélnych zgrupowano funkcje przetaczajace:

Dzwiek — wilacza lub wylgcza sygnal dzwiekowy przy naciskaniu przyciskow w oknie
glownym;

Okno serwisowe — wlacza w programie glownym panel na ktorym wyswietlane sa
szczegbtowe stany urzadzenia 1 umozliwia sterowanie funkcjami stanowiska przeznaczone dla

obstugi serwisowe;.

Odpowietrzanie przed probg — uaktywnia funkcje automatycznego odpowietrzania instalacji
przed kazda proba.

Automatyczne wlaczanie rejestracji — dla prob 1 (przepustowos¢) 1 2 (wytrzymatosc)
automatycznie wilgczana jest rejestracja ciggla, dla proby 3 (zawdr zwrotny) wykres jest

zerowany wraz z wigczeniem proby.

Jednostka cisnienia — okresla jednostke cisnienia w jakiej wySwietlane sg pomiary w oknach
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1 na wykresach. Mozliwe ustawienia: bar, kPa Mpa.

Jednostka przeplywu — okresla jednostke w jakiej wyswietlane sg pomiary przeptywu w oknie
pomiarowym 1 na wykresach. Mozliwe ustawienia: m3/h, I/min, Us.

OKkres rejestracji — parametr ten okresla interwal czasowy rejestracji danych.

Czas stabilizacji dla préby Kv — dla proby nr 0 (wyznaczanie Kv 1 {) okresla czas potzrebny
na ustabilizowanie si¢ pomiarow dla kazdego punktu.

Czas proby wytrzymalosciowej — dla proby nr 2 (wytrzymalos¢ hydrauliczna) okresla czas
utrzymywania wysokiego ci$nienia wymagany do zaliczenia testu.

Czas stabilizacji dla préoby zwr. — dal proby 3 (zawdr zwrotny) okresla czas wymagany do
ustabilizowania si¢ pomiarow.

Koniec dla proby zaworu zwrotnego — dla proby nr 4 (punkt otwarcia zaworu zwrotnego)
okresla maksymalne ci$nienie do jakiej prowadzone sg pomiary.

Offset — dla wartosci pomiarowych T1, T2, PL, PH, dP jest to stata warto$¢ doliczania do
wskazan. Za pomocg offsetu mozna w prosty sposob wyzerowac¢ wskazania ci$nieniomierzy.
Wzmocnienie — dla wartosci PL, PH, dP, Q1, Q2, Q3 jest to liczba rzeczywista, przez ktora
mnozone sg wyniki poszczegdlnych pomiaréw. Jej warto$¢ ustala si¢ w procesie wzorcowania

1 adjustacji w akredytowanym laboratorium.

Zeruj cisSnienia — powoduje takie przyjecie offsetow, by wszystkie przetworniki ci$nienia
wskazywaly zero.

Reset zaworow — wywotanie tej funkcji sprowadza oba zawory trojdrogowe w polozenie
spoczynkowe, tj. gdy zawor jest catlkowicie zamknigty.

W polu ,transmisja” mozna wlaczy¢ podglad danych z komunikacji z komputerem.
Ikona O programie

Funkcja pokazuje okno z podstawowymi informacjami o programie i stanowisku.
Ikona Wyjscie

Funkcja zamyka trwajace procesy 1 ew. probe i bezpiecznie zamyka program.
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Panel pomiarow i obliczen

Z prawej strony ekranu umiejscowiono czg¢$¢ zwigzang z warto$ciami mierzonymi
1 wyliczanymi przez urzadzenie .

Pomiary

Zawor [%]: |0 Caslsl|gg | Zawér [%] — stopien otwarcia zaworow
Strumie objetosci Qv [iminl trojdrogowych;

Cisnienie wlotowe P [kPa]: 0’0

Zenyj Czas [s] — wigkszo$¢ prob automatycznych to
Réznica cisnien dPvi [kPal: [y procesy czasowe. Po wlaczeniu proby startuje
Temperatura T [°C]: W licznik'czasu wi,doczny w tej cz,e;s"ci programu.
Zen KetalT |9 O Jednynie dlg proby wytrzymah_)smoweg 11c.zn1'k
: ten startyye W momencie  osiggniecia

Obliczenia wymaganego cisnienia.

Straty w rurach dPt kPal |0,0 Strumien objetosci Qv[l/min] — w stanowisku

Straty w armaturze dPv [kPa]- |0, 0 zamontowano trzy przeptywomierze.
e B o - W zalezno$ci od automatycznego wyboru
Wspoiczynnik przeplywu Ky [0 obiegu W tym polu wyswietlane 53 ak‘Fualne
e warto$ci przeptywu. Jednostka wybierana jest w
Wspdiczynnik oporu Z: {0,000 oknie parametrow.
Przepustowosc [I/s]: 0,000

Cisnienie wlotowe P [kPa] — w stanowisku
zamontowano dwa absolutne przetworniki ci$nienia. W zalezno$ci od automatycznego wyboru
obiegu w tym polu wyswietlane sg aktualne warto$ci ci$nienia. Jednostka wybierana jest
w oknie parametrow.

Roéznica cisnien dPvt [kPa] — w trakcie niektorych prob mierzona jest rdznica ciSnien
w armaturze za pomocg przetwornika podlgczonego do rur pomiarowych. Warto$¢ roznicy
ciSnien w ruchach i1 mierzonej armaturze wyswietlana jest na tym polu. Jednostka wybierana
jest w oknie parametrow.

Zeruj — stanowisko automatycznie zeruje ci$nienia wlotowe 1 roznice. Zerowanie polega na
dodanie do mierzonych warto$ci offsetu. Wartosci te sg zapamigtywane po wytaczeniu
urzadzenia.

Temperatura [°C] — w stanowisku zamontowano dwa przetworniki temperatury w obu
obiegach. W zaleznosci od automatycznego wyboru obiegu w tym polu wyswietlane sg

aktualne warto$ci temperatury wody.

Kat a [*] — stanowisko mierzy kat obrotu raczki lub pokretta zaworu. Wynik prezentowany na
tym polu w stopniach.

Zeruj — stanowisko automatycznie zeruje wartoS¢ mierzonego kata. Wartos¢ ta jest
zapamigtywana po wylaczeniu urzadzenia.
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Straty w ruchach dPt [kPa] — w trakcie niektoérych prob od wartosci zmierzonej réznicy
ci$nien nalezy odja¢ straty w rurach. Wartos$¢ strat w rurach jest tabelaryzowana. W tym polu
jest wyswietlana warto$¢ interpolowana tych strat. Jednostka wybierana jest w oknie
parametrow.

Straty w armaturze dPv [kPa] — jest to najwazniejsza warto$¢ dla pomiaréw Kv i (. Powstaje
przez odjecie od wartosci zmierzonej dPvt strat w rurach dPt.
Jednostka wybierana jest w oknie parametrow.

Wspolezynnik przeplywu Kv — obliczany na biezagco wskaznik wspolczynnika przeptywu.
Jednostka m3/h. Doktadny opis obliczania Kv znajduje si¢ w opisie proby.

Wspolezynnik oporu £ — obliczany na biezaco wskaznik wspotczynnika oporu. Doktadny opis
obliczania  znajduje si¢ w opisie proby.

Przepustowos¢ [I/s] — strumien objgtosci w przeliczeniu na litry na sekunde. Potrzebny do
proby przepustowosci. Po osiggnieciu wymaganej przepustowosci dla wybranej klasy pole to
zmienia si¢ na zielone. Przepustowos¢ jest czytana tylko gdy ci$nienie roznicowe dPvt miesci
si¢ w granicach 10kPa + 0.5kPa.

Programowanie proby

Z prawej strony ekranu
umieszczono pola stuzace do

Rodzaj badania: [PN 1267 wyznaczanie Kvi Z

Ledle

programowania proby. Srednica: [DN23

W  stanowisku  przewidziano

mozliwos¢ wykonywania Armatura: | * Prosta (™ Katowa
nastepujacych prob:

- PN 1267 wyznaczanie Kv i1 (;

- PN 75002 przepustowos¢
armatury; .

- PN 75002  wytrzymalo$é [ Komunikacja ] Proba
hydrauliczna;

- Punkt otwarcia zaworu zwrotnego;

- Charakterystyka zamykania.

Mozliwy jest tez wybor predefiniowanych Srednic:
- DN15;
- DN20;
- DN25;
- DN32;
- DN40;
- DN50;
- DN65;
- DN8O;
- DN100.
W kolejnym polu wybiera si¢ rowniez rodzaj armatury:
- prosta;
-katowa.
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Dla proby przepustowosci nalezy tez okresli¢ klase:
- VA;
- VB;
- Zwrotny;
- grzejnik.

Przycisk PROBA

Przycisk ten wilacza automatyczng probe. Jest rOwnoznaczny z przyciskiem na
wyswietlaczu TFT. W zaleznosci od ustawien parametrow wraz z wilaczeniem proby moze
rowniez wystartowac rejestracja oraz procedur¢ odpowietrzania. W niektorych probach proces
wylacza si¢ automatycznie w innych nie. W kazdej chwili mozna przerwa¢ wykonywanie
proby.

Kontrolka KOMUNIKACJA

Kontrolka ta informuje o prawidlowym pofaczeniu miedzy komputerem a sterownikiem
nadzorujagcym stan stanowiska.

Zakladka WyKkres

W zakladce tej prezentowane sg w formacie graficznym zarejestrowane dane.
Przyktadowy wyglad zakladki wyglada jak na ponizszym rysunku.
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Schemat Wylkres |

[v Q ['min] m 0 [I/min]
[~ P[kPa] mHmm 1500
[ dP [kPa]

I~ T[°C]
I alf
[~ Ev

1400
1300

1200

Z
Qp
Wyst

1100

1000

i e

900

200

05 X:

v Czas [5]
C Kata[]
" Q [Vmin]
" dP [kPa] 500

700

E00

400

300

/]
/

200

W

/

D T T T T 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

10 20 30 40 B0 6O 70 80 490 100110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240
Czas [2]

= = = Zawor

Zapisz pomiar

100

.

=

Ilo&é rekordéw danych: 200 Nowy wykres ‘ Zapisz wykres ‘ Zapisz C8V Odezyvt CSV

Raport ‘ Wrykres Kvs ‘ Generuj tablice dPt (strat ciSnienia w rurach)

Lewy panel (legenda) stuzy do wlaczania rysowania poszczegdlnych parametrow oraz
do wyboru rodzaju wykresu..
Jesli wiagczymy dwa lub wiecej roznych parametrow do wyswietlenia, na wykresie pojawi si¢
odpowiednia ilo$¢ przebiegow.
Wykresy wysSwietlane sg z automatycznym skalowaniem, za§ ich kolory sa zapisane
W programie na stale.

Dwa przyciski: ,Rejestracja ciggla” 1 ,Zapisz pomiar” shiza do rejestracji danych
pomiarowych. Pierwszy z nich wigcza zapisywanie danych z czgstotliwoscig okre§lona w oknie
parametréw (typowo 1Hz), za$§ drugi zapisuje tylko aktualny stan pomiarow.

Ponizej przyciskow wyswietlana jest ilo$¢ zarejestrowanych danych. Podczas wprowadzania
danych wykres jest aktualizowany na biezaco.

W dolnej czegsci zaktadki zgrupowano przyciski i1 funkcje operujace na danych pomiarowych.
Nowy wykres — kasuje wszystkie zmierzone rekordy danych.

Zapisz wykres — zapisuje aktualny wykres w postaci graficznej (jpg).

Zapisz CSV — zapisuje zarejestrowane rekordy danych w pliku typu csv (Excel).

46



: STANOWISKO DO BADANIA PRZEPUSTOWOSCI
igE'-B"' DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Nazwa pliku kodowana jest nastepujaco: ,,Daneyymmddhhnn.txt”, gdzie:

yy: rok rejestracji;

mm: miesigc rejestracji;

dd: dzien rejestracji;

hh: godzina rejestracji;

nn: minuta rejestracji,

Przyktadowo dane zapisane w dniu 13.11.2009 o godzinie 10.30 beda w pliku o nazwie:
,,Dane0911131030.txt™.

Przyktadowa rejestracja przedstawiona jest ponize;j:

2026-03-23  09:47:19 DN25 Proba:0

Index T Qv P devt T a Kv z ap w dPt dpv u R R R
s m3/h bar bar °C ° Kv z Qap % bar bar m/s - -
1 39 0 -0,005 0,001 15,82 0,6 0 1593,859 o 0 o 0,001 o o o 0
2 40 0  -0,005 0,002 15,82 0,6 0 1593,859 0 0 0 0,002 0 0 0 0
3 a1 0 -0,005 0,002 15,81 0,6 0 1593,859 i} 0 0 0,002 i} o o 0
4 42 0 -0,005 0,002 15,81 0,6 0 1593,859 o 0 0 0,002 o o 1) 0
5 a3 0 -0,006 0,002 15,81 0,6 0 1593,859 0 0 0 0,002 0 0 0 0
6 44 0 -0,005 0,002 15,82 0,6 0 1593,859 o 0 0 0,002 i} o ) 0
7 45 0  -0,005 0,002 15,82 0,6 0 1593,859 0 0 0 0,002 0 0 0 0
8 46 0 -0,004 0,002 15,82 0,6 0 1593,859 i} 0 0 0,002 i} o 0 0
9 47 0 -0,004 0,002 15,82 0,6 0 1593,859 o 0 o 0,002 o o o 0
10 48 0 -0,004 0,002 15,82 0,6 0 1593,859 0 0 0 0,002 0 0 0 0
11 49 0 -0,004 0,002 15,82 0,6 0 1593,859 i} 0 0 0,002 i} o o 0
12 50 0,465 -0,004 0,002 15,83 0,6 10,503 1450,69 o 0 0 0,002 0,016 o 1) 0
13 51 2,883 -0,003 0,002 15,83 0,6 65116 37,739 0 0 0 0,002 0,102 0 0 0
14 52 5,107 -0,003 0,002 15,82 0,6 113,622 12,395 o 0 0 0,002 0,181 o ) 0
15 53 5,603  -0,003 0,002 15,82 0,6 125279 10,196 0 0 0 0,002 0,198 0 0 0

Pierwszy wiersz pliku zawiera date 1 godzing zapisu, oraz wybrang $rednicg 1 numer proby.
Drugi 1 trzeci wiersz zawieraja opisy poszczegdlnych pol danych 1 ich jednostki. Sg to:
- index kolejny numer rekordy;

- czas T[s];

- Qv[m3/h];

- P [bar] ci$nienie wlotowe;

- dPvt[bar] ci$nienie roznicowe w armaturze i ruchach;

- T[°CJ;

-a[’];

- Kv [m3/h] wspotczynnik przeptywu;

- Z wspo6tezynnik oporu;

- Qp przeplyw;

- W [%] wysterowanie zawordw trojdrogowych;

- dPt [bar] ci$nienie roznicowe w rurach;

- dPv [bar] ci$nienie réznicowe w armaturze;

- u [m/s] predkos$¢ wody w rurach;

- R pola rezerwowe

Odczyt CSV — odczytuje zarejestrowane rekordy danych wyswietlajac je jednoczes$nie na
wykresie.

Generuj tablice dPt (strat ciSnienia w rurach) — zarejestrowane dane (zalezno$¢ Q(dP)) jest
wykorzystywana do wygenerowania tablicy strat w rurach. Dane te sg pamigtane po
wylaczeniu stanowiska. Opis szczegdtowy procedury pomiarowej znajduje si¢ w opisie proby
okreslania Kv.
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Wykres Kvs — z zarejestrowanych danych program wylicza $rednig Kv 1 generuje
logarytmiczny wykres. Po wlaczeniu okno wyglada nastgpujaco:

[ 2 wykres kvs ool 0

»
Przephyw O [m3/h] /
1o0.a

—
/ .

10,0

01 1.0 100 100.0
Spadek citnienia dF [kPa]

Zarknij
]

Mozliwe jest zapisanie tego wykresu w formie graficznej (jpg).

Raport — w programie zaimplementowano kilka rodzajow raportow. Do kazdego rodzaju
badania inny. Poszczegolne pola raportu sg automatycznie wypetniane. Raport jest plikiem

w formacie rtf, otwieranym przez dowolny edytor np. Word. Po wygenerowaniu raportu
uzytkownik powinien uzupeti¢ brakujace pola.

Przyktad raportu wygenerowanego z badania zamieszczono ponizej:
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PERFEXIM

RAPORT Z BADAN

Badanie Kv i zeta

Raport nr:
Data badari: 2026-03-18 13:51:02
WMiejsce badan: Parfexim ul. Samatna 2, 61441 Poznan
Wykonat:
[ Projekt:
tamper: ia__°C,wilgotnat __%

1. Podstawa badari
PNEN 1267
2. Obiekt badan {identyfikacja probek)

Tabela 1. Dane zawordw:

B [T/ Dfi/wiehoil | PR | Payinas | Wsterat | Kala/ | Wesenjny | . préb
Madel korpusu | praciot | J partis
3 [PHaoo1]2s [ 1 | [ | | |
Stan probek: nowe [ potestach /inne
Uwagi
3. Wyniki pomiardwi obliczenia
Nr Pozyga | Pomar | gv P1 =] ap T Kv e Zetta | Wartoit
prébki | rackifp [mh] | [bar] | [bar] mar] | ral obiiczen] odniesienia
okratia
T S062 |00 |00 | 000 |AE0ER| 38373 | 040
5288 |00 0087 | 000 |13,062 | 35,633 | 0418
TE0s | 005 |00 |00 | 1oe0 [3532 [ o
4. Wykresy

]
mo,

/

pac s o P

5. Wyniki badai

Lp. [Nr Typ/mo |Q Kv Zetta Ciénienie
prébki | del otwarcia
T 3,389 39,119
2
**KONIEC**

Zakladka Schemat

W zakladce tej zamieszczono schemat hydrauliczny stanowiska

w formie

graficznej
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z zaznaczonymi punktami pomiarowymi i stanem pomp. Jednoczesnie, zgodnie z wybranym
rodzajem proby 1 jej parametréw pod$wietlane sg te czesci instalacji, ktore beda braty
udziat w badaniu. W polu opisowym program podpowiada, ktore zawory reczne powinny
zosta¢ otwarte, a ktoére zamknigte. Program tez krdotko opisuje sposob przeprowadzenia proby.
Klikajac na ktorgkolwiek pompe mozna zmieniac jej stan (wigczac) w trybie recznym.

Przycisk ODPOWIETRZANIE uruchamia procedur¢ polegajaca na maksymalnym otwarciu
zaworow trojdrogowych i wilaczeniu pomp. Powoduje to przepompowanie duzych ilosci wody
w celu pozbycia si¢ powietrza z instalacji.

Przycisk ZAPISZ POMIAR 1 informacja o ilosci zarejestrowanych danych odpowiada
doktadnie identycznemu przyciskowi w zaktadce Wykres i tam zostal opisany.

Pod schematem zamieszczono suwak stuzagcy do recznej zmiany otwarcia zaworow
trojdrogowych. Zakres wyskalowano w procentach.

Schemat ‘ Wylkres l

XZE
T2=0.00 [ﬁl [ﬁl
@ wW2=0% o i Z? a a Fdi

Q3=0.00 FL=0.000 dP=0.000

Q2=0.00 PL=0.000 dP=0.000
P3
@ a
PH=0,000
Odpowietrzanie
oS¢ danych: 200 0%
Otwirz zawor Z2, zamknij zawory Z3 i Z7 »

Otwirz zawor Z4, zmknij zawory 25, Z81i 79

Ustaw Srednice i armature. Odpowietrz uklad, w tryhie recznym ustaw kilka przeplywéw zblizonych do nominalnego i po
ustabilizowaniu zarejesttraj. Kv i Z wyliczane sa automatycznie. Wygeneruj raport. Wykres Kvs pokazuje Srednia
zmierzonych wartoSci.
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Instrukcja uzytkowania

Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy.

Stanowisko powinno by¢ ustawione w miejscu zapewniajacym wygodng obshuge
1 dostgp do czeSci mechanicznej 1 elektrycznej. Podlaczajac do sieci zasilajacej nalezy
zabezpieczy¢ obshugujacego przed porazeniem pradem elektrycznym poprzez prawidlowe
zerowanie lub uziemianie. W czasie pracy stanowiska nie wolno zmienia¢ polgczen
hydraulicznych.

Podczas proby wytrzymatosci hydraulicznej wystepuja wysokie naprezenia 1 mozliwos$¢
rozerwania badanego zaworu. Nalezy zabezpieczy¢ si¢ przed tymi skutkami 1 zachowaé
szczegolng ostroznoscé.

Wszelkie zauwazone w czasie pracy nieprawidtowosci dziatania nalezy niezwlocznie
zglasza¢ nadzorowi, przerywajac prace az do chwili usunigcia usterki.

Instrukcja obstugi.

Obshuga stanowiska polega na podiaczeniu do sieci pradu elektrycznego, przewodu
zakonczonego wtyczka oraz uruchomieniu urzadzenia za pomocg wigcznika krzywkowego.

Lampka kontrolna sygnalizuje podanie napigcia zasilajacego do czesci elektryczne;.

Nastepnie nalezy zalaczy¢ komputer 2z  oprogramowaniem narzedziowym
(przeplywy.exe).

Nastepnie nalezy postepowal zgodnie z szczegdélowymi instrukcjami badawczymi
przygotowanymi dla kazdego rodzaju proby.

Po zakonczeniu badania nalezy fizycznie odlaczy¢ stanowisko od sieci elektryczne;.
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Zalaczniki

Dokumentacja towarzyszaca

Spis rysunkéw technicznych:

0293.0.3.0001 Instalacja elektryczna
0293.0.3.0002 Ukfad sterowania
0293.0.3.7000 Instalacja wodna

Karty katalogowe, instrukcje obstugi 1 §wiadectwa wzorcowania wazniejszych podzespotow,
przyktadowe raporty.
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