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Wstep

Stanowisko zapewni studentom zapoznanie si¢ ze zjawiskami hydrodynamicznymi
zachodzacymi w instalacjach przeptywowych wyposazonych w zbiorniki retencyjne podczas
zmiennych warunkéw doprowadzania cieczy — symulacja doswiadczalna pracy instalacji
odwadniajacych 1 kanalizacji deszczowej. Istota badania jest obserwacja zmian wypetnienia
zbiornikOw retencyjnych i1 zapehienia kanatlow przeptywowych w warunkach dynamicznych
zmian natg¢zenia przeptywu cieczy. Umozliwi symulacje sytuacji nagtych opadow deszczu,
przeptywu w kanatach otwartych (kanaty niecalkowicie wypeklione) oraz kanatach
w warunkach spigtrzenia cieczy (zalewanie kanatdéw deszczowych) itp.

Stanowisko wyposazone jest w pompg¢ odsrodkowa o regulowanym wydatku.
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przeplywu cieczy w zbiornikach retencyjnych

Opis techniczny
Podstawowe dane stanowiska

Pojemnos$¢ zbiornika wodnego gornego:

Pojemnos$¢ zbiornika wodnego srodkowego:

Pojemnos$¢ zbiornika wodnego dolnego:
Rodzaj cieczy:

Czas cyklu pracy:

Maksymalne ci$nienie w instalacji:
Wymiary:

Cigzar bez wody:

Dokladnos¢ pomiaru cisnienia:

Zakres pomiaru ci$nienia:

Doktadnos$¢ pomiaru przeptywu:

Zakres maksymalny pomiaru przeplywu:

Instalacja elektryczna
Napigcie robocze:
Pobor pradu:
Temperatura pracy:

Wilgotnos¢:

150 dm3

150 dm’

300 dm’

woda z inhibitorem korozji
ciagly

10bar
121/60/255 cm
120 kg

2.0%

+1psi

+5%

0+150/min

230V
1300W
0+40°C

do 50%

W urzadzeniu wystepuja wysokie napigcia i duze naprezenia mechaniczne. Podczas
pracy nalezy zachowac szczego6lna ostroznos$¢, a kazdy przypadek niewtasciwego dzialania

nalezy zglasza¢ do producenta.

Ponizej przedstawiono wyciagi z dokumentacji 1 opisy wazniejszych podzespotow

uzytych do budowy stanowiska.
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Czujniki i przetworniki

Przetwornik cisSnienia ASDX001D44R

Dane techniczne:

Producent:
Typ przetwornika:

Zakres kontrolowanej wielkosci:

Sposob dziatania:
Konfiguracja wyjscia:
Napigcie zasilania:
Temperatura pracy:
Napigcie wyjsciowe:
Doktadno$¢ pomiaru:

Karta katalogowa w zalaczeniu.

Wilasnosci:

Przetwornik pomiarowy
ASDXO00ID44R  to  rdéznicowy
pomiarowy o zakresie pomiarowym 1psi.

HONEYWELL
ci$nienia

0..1 psi
roZnicowy
analogowy
4.75..5.25V DC
-20...105°C
0.5..4.5V DC
2.0%

Honeywell
przetwornik
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Czujnik przeplywu YF-DN40

Dane techniczne:

Minimum rated working voltage:
Max. working current:

Working voltage range:

Loading capacity:

Operating temperature range:
Operating humidity range:
Allow withstand voltage:
Storage temperature:

Storage humidity:

Output pulse high level:
Output pulse low level:
Accuracy:

Output pulse duty factor:
Output rise time:

Output fall time:

Flow~pulse Proficiency test pulse frequency(Hz)=[0.5xQ]+5% (proficiency test) (Q flow

L/Min)
Accuracy within 10%

Insulation resistance: insulation resistance between Hall element and copper body 100Mohms

above (DC 500V).

Durability: In normal temperature, pumped in 0.1MPa water pressure in water inlet, 1S
connected and 0.5S break off for one circulation, testing 300000 times, the product is in

normal.

Karta katalogowa w zalaczeniu.

Miernik przeplywu na czujniku Halla.

DC 4.5~12V

I15mA (DC 5V)

DC 4.5~12V

<=10mA (DC 5V)

<=80'C

35%~90%RH (No frost)
water pressure 1.75Mpa below
-25~80'C

25%~95%RH

>DC 4.5V (input voltage DC 5V)

<DC 0.5V (input voltage DC 5V)
10~300 L/min £5% (Flow~pulse output)
50+10%

0.04us

0.18us
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Urzadzenia wykonawcze

Sterownik CPUO03

innnm
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Opis dzialania:

Sterownik CPUO3 przeznaczony jest do
sterowania prostymi procesami przemystowymi.
Posiada osiem wej$¢ 1 osiem wyjs¢ cyfrowych
oraz cztery 12-bitowe wyjscia 1 cztery 12-bitowe
wejscia analogowe. Urzadzenie przystosowane
jest do zasilania z zewngtrznego zrddla napigcia
statlego, ktorego warto$¢ powinna zawieral si¢
w granicach od 10V do 30V. Sterownik posiada

wbudowane zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja zasilania oraz wbudowany zestaw
elementow przeciwprzepigciowych chronigcych czujnik od przepig¢ powstatych na magistrali

RS485/RS422.

Dane techniczne:

Zasilanie:

Pobor pradu:

Sygnat wyjsciowy:

Interfejs:

Protokot:

Adres urzadzenia:

Predkos$¢ transmis;i:

Maksymalny zasigg (RS485):

Stopien ochrony obudowy:

Temperatura pracy:

Parametry wejs¢ cyfrowych:
punkt przelaczenia:
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wejsciowego:

Parametry wyjs$¢ cyfrowych:
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wyjsciowego:

10+30Vdc

0.1 +0.3A (zalezny od ilo$ci dotaczonych modutow)
transmisja szeregowa

RS232 lub RS485

MODBUS RTU

ustawiany 1+255

2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 57600 kbit/s
1200m

1P32

0+70°C

11.8V

500Hz

>2kHz

maksymalny ciagty prad wyjsciowy: 0.5A
zabezpieczenie przepigciowe 1 nadpradowe kazdego wyjscia oddzielnie.

Parametry wejs¢ analogowych:
Przetwornik:
czestotliwos$¢ kwantyzacji:

12-bitowy
1kHz

Kazde wejscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane

nastepujaco:
o 0+5V
o 0+10V
o 0+20mA
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Parametry wyj$¢ analogowych:

przetwornik 12-bitowy
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wyjsciowego: >100Hz
Kazde wyjscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane
nastepujaco:
o 05V

o 0+10V
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Pompa JY1000

Cechy i zalety:
prosty i szybki montaz,
odporna na korozje,
niska waga pompy,

tatwa obstuga,
niezawodna,

pompa samozasysajaca,
wbudowany wylacznik termiczny, ktéry zabezpiecza silnik przed zbyt wysoka

temperatura.
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\\JY 1000
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Wykonanie: korpus

pompy ze

stali

nierdzewnej, wirnik ze stali nierdzewnej,
wal ze stali nierdzewnej.

JY 1000
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Konstrukcja stanowiska

Cz¢$¢ mechaniczna

Stanowisko zostalo wykonane jako konstrukcja samodzielna i autonomiczna, tzn. do
pracy nie jest wymagane podiaczenie do wody lub odptywu. Jest to konstrukcja ramowa
z zamocowanymi kétkami w celu fatwego przemieszczania w laboratorium. Kotka posiadaja
hamulec.

Stanowisko sktada si¢ z trzech otwartych zbiornikow wodnych o pojemnosci (od gory)
150, 150 i 300 dm”.

Z lewej umieszczono czg$¢ elektryczna, pompe wodna 1 ramie z komputerem PC.

W gbérnym zbiorniku zainstalowano ruchoma plyte¢ z przezroczystego materiatu
zamykajaca wyptyw wody do prostokatnego kanalu wychodzacego do srodkowego zbiornika.

Ptytke mozna ustawi¢ jako tame (groblg) o regulowanym poziomie otwarcia (od 0 do
200mm) lub jako dolny wyplyw, rowniez o regulowanym poziomie otwarcia (od 0 do
200mm).

Do ptytki zamontowany zostal aktuator elektryczny z impulsatorem. Sterowanie
potozeniem plytki odbywa si¢ z poziomu sterownika zarzadzajacego stanowiskiem.

Czes¢ hydrauliczna

Cato$¢ instalacji hydraulicznej zostala zaprojektowana w systemie rurek PVC-U (karta
katalogowa w zalaczniku). Wszystkie potaczenia zaprojektowano jako rozlaczane, tak, by
mozna bylo w razie potrzeby wymieni¢ dowolny element.

W stanowisku zamontowano trzy zbiorniki ze stali nierdzewnej. Dolny zbiornik
0 pojemnosci 300dm> jest przeznaczony do magazynowania wody potrzebnej do prob. Pod
zbiornikiem wstawiono zawor spustowy zakonczony kroé¢cem stuzacy do okresowej wymiany
wody.

Na lewej $ciance zamontowano krdciec o $rednicy 17 doprowadzajacy wode do
pompy (zdjecie obok). K F

W stanowisku zastosowano pompg
rotacyjna JY 1000 o maksymalnym przeptywie 60
litrOw/min. Predkos¢  obrotowa  pompy
1 jednoczesnie przeptyw jest regulowany poprzez
falownik. Za pompa umieszczono
przeptywomierz turbinowy.

Rura PVC o $rednicy 32mm doprowadza
wode do gérnego zbiornika. Aby przeciwdziataé
powstaniu zjawiska syfonu przy wylaczonej
pompie 1 napelionym goérnym zbiorniku,
w gornej cze$¢ rury PVC wykonano otwor
zapowietrzajacy.

10
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Gorny zbiornik (pojemnos¢ 150 dm3) zostal podzielony na dwie czeSci: lewa i prawa. Rura
z pompy jest doprowadzona do czgsci lewe;.
Kazda z nich ma swoje oddzielne okienko
wziernikowe potaczone z wodowskazem
(zdjecie obok).

Migdzy obiema czgSciami  gornej
komory zamontowano wysuwana ptyt¢ PVC do
proéb z przelewem.

W prawej czgsci zbiornika zamontowano
koryto (rurg kwadratowa) z ruchoma plytka.

Polozenie ptyty jest realizowane przez
elektryczny aktuator. Rozwiazanie to sprawia,
ze jest mozliwe dowolne otwarcie przelewu

z poziomu skrzynki sterujace;.
Widok omawianego koryta (bez aktuatora) pokazano na zdjeciu obok.

Nie jest mozliwe przelanie gérnego
zbiornika, gdyz przelew zostal tak
skonstruowany, ze przy zwigkszeniu
poziomu powyzej dopuszczalnego (30cm)
woda  przelejg si¢ do  zbiornika
srodkowego.

Zbiornik $rodkowy o pojemnosci
150 dm® ma za zadanie odbior wody ze
zbiornika gornego. Na przedniej S$ciance
zamontowano okienko wziernikowe oraz
wodowskaz do pomiaru wysokosci lustra.

Na dnie tego zbiornika
zamontowano  wyplyw z  zaworem
grzybkowym oraz przelew bezpieczenstwa
(zdjecie obok).

Tak wyplyw jak i przelew koncza
si¢ w zbiorniku dolnym.

11
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Przy pomocy powyzszego stanowiska mozna wykonac¢ kilka ciekawych pokazow.

1. Zapekianie kanaléow

Istota badania jest obserwacja zmian zapetnienia kanatow
przeptywowych w warunkach dynamicznych zmian
natgzenia przeptywu cieczy.

W celu wykonania ¢wiczenia nalezy:

1. Wyja¢ przegrod¢ w zbiorniku gdérnym,;

2. Ustawi¢ plyte przestony w pozycji ,,wyplyw dolny”
o odpowiednim przeswicie;

3. Odkreci¢ zawor grzybkowy na srodkowym zbiorniku do
odpowiedniej wartosci;

4. Poprzez wyregulowanie obrotow ustawi¢ odpowiedni

przeplyw na pompie; ‘

5. Wlaczy¢ rejestracjg procesu;
6. Po zakonczonym ¢wiczeniu zapisa¢ dane i spusci¢ wode
ze zbiornikdw: gérnego i dolnego.

2. Zbiornik retencyjny

Istota badania jest obserwacja zmian wypetniania
zbiornikow retencyjnych w warunkach dynamicznych
zmian nat¢zenia przeptywu cieczy.

W celu wykonania ¢wiczenia nalezy:

1. Wyja¢ przegrod¢ w zbiorniku gdérnym,;

2. Ustawi¢ ptyte przestony w pozycji ,,wyptyw gérny”

o odpowiednim przeswicie;

3. Zakreci¢ zawor grzybkowy na srodkowym zbiorniku;
4. Poprzez wyregulowanie obrotéw ustawi¢ odpowiedni
przepltyw na pompie;

5. Wlaczy¢ rejestracjg procesu;

6. Po zakonczonym ¢wiczeniu zapisa¢ dane i spusci¢ wode ‘

ze zbiornikdw: gérnego i dolnego.
3. Przelew

Istota badania jest obserwacja zmian wypetniania
zbiornikOw przy przelewie.

W celu wykonania ¢wiczenia nalezy:

1. Umiesci¢ przegrode w zbiorniku gornym,;

2. Ustawi¢ ptyte przestony w pozycji zamknigtej;

3. Poprzez wyregulowanie obrotow ustawi¢ odpowiedni

przepltyw na pompie;

4. Wlaczy¢ rejestracjg procesu; t

5. Po zakonczonym ¢wiczeniu zapisa¢ dane i spusci¢ wode ze
zbiornikow: gornego i dolnego.

12
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Rejestracja podstawowych parametrow badania

Pogram do obstugi stanowiska wyposazony zostal we wbudowany rejestrator
(programowy) podstawowych mierzonych parametrow, takich jak:
- czas proby,
- przeplyw,
- wysokos¢ lustra 1 (zbiornik lewy gorny),
- wysokos¢ lustra 2 (zbiornik prawy gorny),
- wysokos¢ lustra 3 (zbiornik srodkowy),
- wysterowanie.

W programie przewidziano przyszlosciowo rejestracje do dziesigciu parametrow.

Wiaczanie 1 wylaczanie rejestracji danych procesu odbywa si¢ poprzez wilaczenie
przycisku w programie. Stan rejestracji sygnalizowany jest pod§wietleniem tego przycisku.

Program umozliwia wybdr interwalu czasowego, z jakim rejestrowane sa dane.
Interwat ten mozna ustawi¢ w oknie parametroéw procesu z zakresu:
- 1.000s,
- 0.500s,
- 0.250s,
- 0.125s,
- 0.0625s.

Pojemno$¢ pamigci zadeklarowano na 5000 rekordow, co dla interwatu 1s daje 5000
sekund rejestracji. W kazdej chwili mozna oglada¢ zarejestrowane dane w postaci graficznej
na panelu z wykresami. Panel ten wyglada jak na ponizszym przyktadzie:

EE|D" |uu|§ ®\|®\|$E|
Legenda H1[mm] H2[mm] H3[mm]

| [— Q Przyklradowy wykres

- . 100.00° | 100.00 | 250.00

3

H2
— H3

90.00 | 9000 | 22500

3l

— Obr

20,00 | s000 | 20000

70,00 | 7000 | 175.00

E0.00 | E0.00 | 150.00

50.00| 5000 | 125.00 /\
40.00°| 4000 | 100.00 / \

30,00 | 30,00 F5.00

20,00 | 2000 50.00 \

10,00 | 1000 25.00

[
\\
<;

ooo o.og oo T | | [T | R R
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Pulpit i sterowanie

Stanowisko moze pracowac jako samodzielne lub wraz z dolaczonym do niego

komputerem.

Na hermetycznej rozdzielnicy z lewej strony
stanowiska wstawiono kontrolke, dwa potencjometry
1 wytacznik gtowny.

SILNIK - kontrolka biata. Jej $wiecenie
sygnalizuje wlaczenie (pracg) silnika.

WYSTEROWANIE - potencjometr sterujacy
predkoscia obrotowa silnika, a co za tym idzie

przeptywem.

GROBLA - potencjometr sterujacy potozeniem
przestony w korycie.
Potozenie srodkowe: koryto zamknigte.
Potozenie w lewo od s$rodkowego: wypltyw dolny
0 przeswicie  proporcjonalnym  do polozenia
potencjometru.
Potozenie w prawo od s$rodkowego: wypltyw goérny
o przeswicie proporcjonalnym do potozenia potencjometru;

Na ekranie LCD wys$wietlane sa ustawienia: stan rejestracji, uktad grobli, oraz wartosci

mierzone:
- wysoko$¢ lustra 1 (lewy gorny);
- wysoko$¢ lustra 2 (prawy gorny);
- wysoko$¢ lustra 3 (srodkowy);
- wysterowanie,

- przeptyw.
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Stanowisko do badania dynamiki procesow nieustalonych podczas
przeplywu cieczy w zbiornikach retencyjnych

y X
ELBIT

Opis programu

Okno glowne

W lewej czg$ci monitora przedstawiony jest duzy wykres, z prawej za$ umieszczono

aktualne pomiary oraz przyciski sterujace.

Okno widoczne na ekranie wyglada jak na rysunku ponizej:

= Stanowisko do badania procescw nieustalonych w zbiornikach retencyjnych Ver1.01

(=] = = = I E & B | R
T= 0s
Eaaanda H1[mm] H2[mm] H2{mm]
- —0 Przyktadowy wykres Zbiornik 1
oo 100.007| 100.00 | 25000
Mo—H2 B .
90007 9000 | 22500
M —H3
[ - H1 = 0.0mm 0. 0mm &H2
00T @000 | 20000
B —
- el )
70007 7000 | 17500 [ 7T
B o— Foa /\\
8. BOOM| BOAG | 15000 Grobla [Omm
[
Zbiormik 2
50007 S0.00 | 12500 / \
4000 40.00 | 10000 n
'\=k H3 = 0.0mm
3000 3000 | 7500
\
b 3
2000 2000 sond Ny Q- [ifiiemin
-l
10007 1000 2500 =
Komunikacja
B O Pl Obi=0% . !
i 4 5 & 7 @
Czas [min] Pomiar
IO

W gornym pasku ikon dostgpne sa szczegdlowe ustawienia programu i niektore komendy.
Omoéwiono je ponize;j.
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Parametry programu

W oknie tym zgrupowano wigkszo$¢ wazniejszych parametrow procesowych
1 ustawien urzadzenia. Okno parametrow wyglada jak na rysunku ponizej:

Parametry programu §|

[ Db Transmizia: [ Kanak 1

v Sterownil [1] Part: {5 :1

[T DOkno semwisome

Dkres rejestrac 11 oz - ]

ZerujH1

e HZ |

e H3

Ok Porzuc

W parametrach ogélnych zgrupowano funkcje przetaczajace:

Dzwigek — wilacza lub wylacza sygnal dzwigkowy przy naciskaniu przyciskow w oknie
glownym.

Sterownik — wiacza kanat transmisji danych do sterownika.

Port — definiuje numer portu szeregowego do komunikacji ze sterownikiem.

OKkres rejestracji — parametr ten okresla interwal czasowy rejestracji danych.

Zeruj H1, H2, H3 — wlaczenie tej funkcji umozliwia wyzerowanie wskazan czujnikow

poziomu.

W polu ,, Transmisja” mozna wiaczy¢ podglad danych z kanatu komunikacji ze sterownikiem.
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ﬁ.” Stanowisko do badania dynamiki procesow nieustalonych podczas
L ¢ przeplywu cieczy w zbiornikach retencyjnych

O programie

Funkcja pokazuje okno z podstawowymi informacjami o programie i urzadzeniu.

Pomiary

Z prawej strony ekranu umieszczono schematyczny wyglad instalacji wodnej ze zbiornikami
oraz aktualnymi pomiarami. Sa to:

Obr. [%] — w stanowisku umozliwiono zmiang wysterowania (zmiang obrotow) pompy.
Obroty pompy mozna zmienia¢ w granicach od 10 do 100%.

Przeplyw Q(I/min) — mierzony jest na wylocie wody z pompy przez przeptywomierz
turbinowy z czujnikiem Halla. Dokladno§¢ pomiaru wynosi +5%, za§ zakres 1501/min.
Probkowanie 2s.

Poziom H1[mm] — sygnal pierwszego ro6znicowego przetwornika ci$nienia, mierzacy
wysoko$¢ shupa wody zamieniany jest w sterowniku na wysokos$¢ lustra. Czujnik firmy
Honeywell o doktadnosci 2.0% 1 zakresie £1psi (£6895Pa). Umiejscowienie czujnika: lewa
czes$¢, gornej komory.

Poziom H2[mm] — sygnatl drugiego r6znicowego przetwornika ci§nienia, mierzacy wysokos¢
slupa wody zamieniany jest w sterowniku na wysokos$¢ lustra. Czujnik firmy Honeywell
o doktadnosci 2.0% 1 zakresie *lIpsi (£6895Pa). Umiejscowienie czujnika: prawa czgs¢,
gbrnej komory.

Poziom H3[mm] — sygnat trzeciego roznicowego przetwornika cisnienia, mierzacy wysokos¢
slupa wody zamieniany jest w sterowniku na wysokos$¢ lustra. Czujnik firmy Honeywell
o doktadnosci 2.0% 1 zakresie +1psi (£6895Pa). Umiejscowienie czujnika: srodkowa komora.
Czas [s] — licznik czasu jest uruchomiony tylko dla pomiaru.

Grobla [mm] — polozenie ptytki przelewu (wyptywu) ze zbiornika goérnego. Wartosci

dodatnie: przelew, warto$ci ujemne: wyplyw dolny. Znajac polozenie ptytki i szerokosé
koryta mozna obliczy¢ przekroj wypltywu.
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ﬁ.” Stanowisko do badania dynamiki procesow nieustalonych podczas
p L przeplywu cieczy w zbiornikach retencyjnych

WyKkresy

W programie przewidziano tylko wykres czasowy. Panel wykresu wyglada jak na
ponizszym przykladzie:

E‘Ei” ‘mge\‘@\‘ﬁ‘

Legenda H1[mm] H2[mm] H3[mm]

[ —0 Przykladowy wykres
250,00 | 100,00 | 500.00

M —Hi
v Hz a e
22500 | 90.00 | 450.00 w
M —H3
[ —0Obr | oy
200.00°| 80.00 | 400.00 i
r
o | |
175.00°| 7000 | 350.00
o
[ - |
150.00 | 60.00 | 300.00 \ /J’_\’/
o

12500 | 5000 | 250.00 /K

10000 | 4000 | 200.00 f

75.00 | 30.00 | 150.00 //—/ \m

B0.00 | 20.00 | 100.00

2500 | 1000 | 50.00

I:II:II:I_ I:II:":I I:II:":I II|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIIIII|IIII
3 4 ] E 7 a

Czas [min]

Lewy panel (Legenda) stuzy do wiaczania rysowania poszczegolnych wartosci mierzonych.
Jesli wlaczymy dwa lub wigcej roznych wartosci do wyswietlenia, na wykresie pojawi si¢
odpowiednia ilo$¢ skal osi odcigtych. W tym przypadku komenda sterujaca wlaczaniem siatki
Y dziala tylko na ostatniag 0$. Gorny pasek ikon stuzy do konfigurowania uzyskiwanego
wykresu oraz operacji plikowych na zarejestrowanych danych.

Poszczegolne przyciski nad wykresem maja nastgpujace funkcje:

] Zapis danych
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L ¢ przeplywu cieczy w zbiornikach retencyjnych

Po naci$nigciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane dane sa zapisywane na plik
dyskowy o nazwie ,,daneRRMMDDGGNN.dat”.
Gdzie RRMMDDGGNN oznacza doktadna datg i czas zapisu.
RR - rok, MM — miesiac, DD — dzien, GG — godzina, NN — minuta.
Przyktadowo plik danych o nazwie Danel110152012.dat zostat utworzony dnia 2011.10.15
o godzinie 20:12.
Zapis nastgpuje bez kontroli nadpisywania.

Data zapisu:2015-11-21 13:34:31

1 1.0000 0.00000 248.07974 198.67985 32.55726 0.00000
2 2.0000 0.00000 247.90666 198.14867 33.75093 0.00000
3 3.0000 0.00000 247.76939 197.47424 35.30269 0.00000
4 4.0000 0.00000 247.81117 197.17583 36.55007 0.00000
5 5.0000 0.00000 247.63212 196.78789 37.64228 0.00000
6 6.0000 0.00000 247.40532 196.44769 38.60318 0.00000
7 7.0000 0.00000 247.26208 196.10153 39.45665 0.00000
8 8.0000 0.00000 247.22030 195.62406 40.00574 0.00000
9 9.0000 0.00000 246.93979 195.09885 40.67419 0.00000

Pierwsza linijka pliku zawiera informacje o dacie 1 godzinie wykonywania proby. Nastgpnie

zapisywane sa dane pomiarowe. Kazdy wiersz odpowiada jednemu rekordowi rejestracji.
Pierwsza kolumna to numer rekordu danych, a nastgpne to odpowiednie wartosci

mierzone:

- numer rekordu,

- czas [s],

- przeptyw [/min],

- poziom H1 [mm],

- poziom H2 [mm],

- poziom H3 [mm],

- wysterowanie [%].

Zapis danych pod dowolna nazwa
Przycisk dziata podobnie do zapisu danych, z ta rdznica, ze program
umozliwia wprowadzenie wlasnej nazwy dla pliku dyskowego.

Odczyt danych
L= Po naci$nigciu tej ikonki mozliwe jest odczytanie zapisanych uprzednio
danych z wczesniejszej rejestracji. Odczytane dane prezentowane sa na wykresach.

&k  Zapis wykresu
Po naci$nigciu tej ikonki obraz wykresu zapisywany jest w postaci graficznej
pod nazwa ,,wykres.bmp”. Plik zapisywany jest w katalogu glownym programu.

Zapis danych w formacie Excela

Po naci$nigciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane dane sa zapisywane na
plik dyskowy o nazwie ,,dane.csv’ w formacie arkusza kalkulacyjnego Excel. Kolejnos¢
danych jest identyczna jak w funkcji ,,Zapis danych”, tj.:
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- numer rekordu,

- czas [s],

- przeptyw [/min],
- poziom H1 [mm],
- poziom H2 [mm],
- poziom H3 [mm],
- wysterowanie [%].

Siatka X i Siatka Y
‘ HL ‘ = Kolejne dwie ikony powoduja wiaczanie 1 wylaczanie siatki dla osi
rzednych 1 odcigtych na wykresie.
&, ‘ @  Zmniejsz i Zwigksz
Ikony te steruja powigkszeniem, czyli horyzontem czasowym
uwzglednianym przy rysowaniu wykresu. Wielkosci powigkszenia sa na stale zapisane
w programie 1 nie ma mozliwosci ich zmiany. Dostgpne powigkszenia:
- 5h,
- 2h,
- 1h,
- 30min,
- 10min,
- 6min,
- 3min,
- Imin.
Do zmiany poziomej horyzontu czasowego shizy suwak pod wykresem. Funkcja ta dla
wykresOw innych niz czasowe jest wytaczona.

&8 Parametry wykresu
Ikona ta wiacza okno konfiguracji szczegdétowej wykresu. Rodzaje

definiowanych parametrow zaleza od typu wykresu.

Dla wykresu czasowego przyktadowe okno przedstawiono ponizej:

= Parametry wykresu
Przebieg kolor | Wihacz Gutoskala min % |[Gutoskala mas | Tup Wrpdlniez | Opis Jednostka Tha:
1 | EEn | Al 3 BO.0 [ Lo [0 !
2 m v I~ [ooo W [ooo | T Leg o H1 H1 [mm] [~ Siatka
3 | B I 0.00 v 10000 | I Log Tﬂ_ H2 H2[mm] W Siatha't
4 | T I~ [000 v 10000 | T Log TIJ_ H3 H3[rarn]
5 | EEn = 1.0 [ [ [T Lo o § ; [v Odéwiezanie

v Autaskalowanie =

[v Auboskalowanie Y

Opis ghdwny: |F'rzyk}'ad0wy wikres

aK Borzue

Na lewym panelu umozliwiono definiowanie parametrow poszczegolnym wykresow.
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Przebiegi wystgpuja w takiej kolejnosci, jak na legendzie wykresu.
Zdefiniowa¢ mozna nastgpujace parametry wykresow:

Kolor: okreslenie koloru przebiegu nastepuje poprzez kliknigcie na kwadracie koloru;
Wiacz: przetacznik aktywujacy dany przebieg;

Autoskala min. Y: wilaczenie automatycznego skalowania minimalnej wartosci dla
przebiegu;

Warto$¢ autoskali min Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu dolnej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ od ktorej rysowany bedzie wykres;

Autoskala max. Y: wlaczenie automatycznego skalowania maksymalnej wartosci dla
przebiegu;

Warto$¢ autoskali max Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu gornej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ do ktorej rysowany bedzie wykres;

Typ log: wlaczenie rysowania wykresu logarytmicznego (szczegoélnie przydatne przy
wykreslaniu np. poziomu prozni);

Wspdlnie z: przebieg rysowany bedzie na jednej osi z uprzednio zdefiniowanym;

Opis: stowny opis przebiegu;

Jednostka: jednostka jaka opisany bgdzie przebieg.

Na prawym panelu mozna zdefiniowa¢ kolor tla na wykresie, rysowanie

szczegolowych siatek oraz odswiezanie wykresu na biezaco w miarg jak naptywaja dane
pomiarowe.

Pod panelami mozna zdefiniowa¢ opis jakim bedzie opatrzony wykres. Wszystkie te

parametry sa pamigtane po wylaczeniu komputera.
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Przyciski sterujace i kontrolki

W  programie przewidziano jedna kontrolkeg
,komunikacja” oraz jeden przycisk sterujacy: ,,Pomiar”, jak O Komunikacja
na rysunku obok.

i 1 1 1 E Pomiar
Komunikacja sygnalizuje poprawne polaczenie komputera
ze sterownikiem.

Pomiar automatyczny — przycisk ten wilacza rejestracj¢ mierzonych parametrow. Dane sa
zapisywane z interwatem wypranym w oknie parametrow.
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Instrukcja uzytkowania
Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy

Stanowisko powinno by¢ ustawione w miejscu zapewniajacym wygodna obstuge
1 dostgp do czg$ci frontowej 1 do szafki elektrycznej. Podlaczajac do sieci zasilajacej nalezy
zabezpieczy¢ obshugujacego przed porazeniem pradem elektrycznym poprzez prawidlowe
zerowanie lub uziemianie. W czasie pracy stanowiska nie wolno dotyka¢ Zzadnych czgsci
ruchomych. Na czas dtuzszej przerwy w pracy wyja¢ wtyczke z gniazda i spusci¢ wodg ze
zbiornikow.

Wszelkie zauwazone w czasie pracy nieprawidlowe dzialania nalezy niezwlocznie
zglasza¢ nadzorowi, przerywajac pracg az do chwili usunigcia usterki.

Zabrania si¢ przetaczania stanowiska z napelnionymi zbiornikami!!

Instrukcja obstugi

Czynnosci niezbedne do wykonania poprawnie zarejestrowanej proby:

1. Wlaczy¢ stanowisko wytacznikiem krzywkowym.

2. Wilaczy¢ komputer oraz uruchomi¢ program PLYNY2.EXE.

3. Wybra¢ odpowiednia probg (zapelnianie kanaldw, zbiornik retencyjny lub przelew)
1 postgpowac zgodnie z opisem proby.

Zapeianie kanalow

1. Wyja¢ przegrod¢ w zbiorniku goérnym.

2. Ustawi¢ plyte przestony w pozycji ,,wyplyw dolny” o odpowiednim przeswicie.

3. Odkreci¢ zawor grzybkowy na srodkowym zbiorniku do odpowiedniej wartosci.

4. Poprzez wyregulowanie obrotow ustawi¢ odpowiedni przeptyw na pompie.

5. Wiaczy(¢ rejestracje procesu.

6. Po zakonczonym ¢wiczeniu zapisa¢ dane 1 spusci¢ wodg ze zbiornikéw: gérnego i dolnego.

Zbiornik retencyjny

1. Wyja¢ przegrode w zbiorniku gérnym.

2. Ustawi¢ plyte przestony w pozycji ,,wyplyw gdérmy” o odpowiednim przeswicie.

3. Zakreci¢ zawor grzybkowy na srodkowym zbiorniku.

4. Poprzez wyregulowanie obrotow ustawi¢ odpowiedni przeptyw na pompie.

5. Wiaczy(¢ rejestracje procesu.

6. Po zakonczonym ¢wiczeniu zapisa¢ dane 1 spusci¢ wodg ze zbiornikow: gérnego 1 dolnego.

Przelew

1. Umiesci¢ przegrod¢ w zbiorniku goérnym.

2. Ustawi¢ plyte przestony w pozycji zamknigte;j.

3. Poprzez wyregulowanie obrotow ustawi¢ odpowiedni przeptyw na pompie.

4. Wiaczy¢ rejestracjg procesu.

5. Po zakonczonym ¢wiczeniu zapisa¢ dane 1 spusci¢ wodg ze zbiornikéw: gérnego i dolnego.
6. Dla dokonania nowej proby przejs¢ do punktu 3, dla zakonczenia dzialan wylaczy¢
program, komputer 1 stanowisko.
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Przeglady okresowe
Podczas normalnej eksploatacji urzadzenia nalezy okresowo wykonywac nastgpujace
Czynnosci:

- wymiana wody w zbiorniku — w razie zabrudzenia.
- uzupetnianie wody w zbiorniku — w razie przekroczenia wartosci minimalne;.

Materialy eksploatacyjne

- inhibitor korozji Gliquid ANTY-KOR
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Zalaczniki

Dokumentacja towarzyszaca

Spis rysunkoéw w zataczonych albumach:

0181.0.1.2000 Schemat blokowy
0181.0.1.2001 Instalacja elektryczna
0181.0.1.2002 Uklad sterowania
0181.0.1.2003 Instalacja hydrauliczna

Karta katalogowa czujnika ci$nienia
Karta katalogowa przeplywomierza
Karta katalogowa systemu PVC-U

Plyta CD z programem narz¢dziowym do obstugi stanowiska

25



