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Dziatanie urz gdzenia

Stanowisko sty do przeprowadzania éwiadczé zwiazanych z przeptywem
powietrza w réanych déwiadczeniach.

Powstato na zlecenie Uniwersytetu Waighio-Mazurskiego zgodnie z umaew
58/TECH/2010.

Zgodnie z poriszym schematem blokowym stanowisko sktada zsiwentylatora
o dwzej wydajndgci sterowanego poprzez falownik tréjfazowy w uktadzie zagtkpipetli
sprzzenia zwrotnego, kanatu powietrznego oraz wymiennych elementéw do badania
powyzszych zjawisk.
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Gtowng czescia urzadzenia, jak widé
na zdgciu, jest wentylator promieniow
zamontowany na amortyzatorach gumowych

Wentylator ten jest przystosowa
rowniez do zasysania powietrza. W przyszto
ci, jesli zadzie taka potrzeba, moa przyhczy
si¢ do kotnierza wlotu powietrza, gdyest on
wyposaony w odpowiedni sztywnry kryze.

Powietrze z wentylatora poprze
zwezke i stosunkowo dlugi kanat wykonan
z rur kwasoodpornych doprowadzone jest
przylacza gtdbwnego przymocowanego do bla
stotu.
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Kanat powietrzny ma ksztalt litery L i posiada stdf@dniz 100mm. Diugéc
prostego odcinka przedazkzem kotnierzowym wynosi okoto 1m.

Ztacze to, pokazane na zdju, ma
specjala budow umaiiwiajaca szczelne
mocowanie do niego rur z pleksisoednicy
wewrgtrznej 103 (dla jednych dwiadcze)
lub rur ze stali nierdzewnej arednicy
wewretrznej 98 (dla innych).

Ztacze zostato tak zaprojektowane, aby
miato odpowiedry wytrzymataé
i umazliwialo utrzymywanie nawet do
wysokiej rury sztywno i stabilnie.

Mocowanie rury z pleksi jest napujace: rug wpuszcza siw szczelig w zlaczu na
gtebokas¢ ok. 20cm — ado oporu, ktory stawia umieszczone watwn zlacza uszczelnienie.
Taki rodzaj padczenia pokazano na paazym zdgciu.

Mocowanie rury stalowej polega na umieszczeniu rury doktadn$eod&u przyhcza
kotnierzowego oraZcisniccie jej dohczom stalows opask przy pomocy specjalnego klucza
(patrz zdgcie). Zwolnienie opaski polega na nameciu blokady umieszczonej obok
mechanizmu napingego.

W Dblacie stolu umieszczona jest rozdzielnica
zawieragca wszystkie potrzebne uktady elektryczne
i elektroniczne.

Wszystkie niezbdne poketta 1 przehczniki oraz
wyswietlacz LCD wyprowadzone as na $ciance gornej
rozdzielnicy.

W koncowym odcinku rury powietrznej znajdugic
mocowania czujnikow: czujnika guitkosci oraz zespolonego
czujnika temperatury i wilgotr§ai wzglednej.
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Ztacze kotnierzow

Rurka Pitot:

Przyhcze czujnika
temperatury i
wilgotnosci

Cisnienie dynamiczr

Cisnienie statyczr

Catas¢ stanowiska zaprojektowano jako konstrgkg profili kwasoodpornych,
zaopatrzoaw kotka sketne z hamulcami.

W blat stolu na state wbudowano poziomi¢zdjccie
obok), a kotka posiadamaozliwosé regulacji wysokéci.
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Sterowanie

Na rysunku obok
przedstawiona jest piyta
czotowa rozdzielnicy sty- ®
cej do sterowania przebie
giem eksperymentow.

Po whczeniu zasi-
lania przedcznikiem krzyw- F
kowym uaktywnia si wy- [
Swietlacz LCD ze Wszystki_ B L T L
mi mierzonymi wartéciami oraz zaicza kontrolka ,ZASILANIE”.
Po whczeniu uradzenia nagpuje automatyczna kalibracja uktadu pomiarowedoienia,
co jest sygnalizowane napisem ,WAIT” na émyetlaczu. Podczas tej kalibracji nie wolno
zadawa zadnego cnienia na przyicza cinieniowe w rozdzielnicy, gayusredniony wynik
z pomiaréw podczas kalibracji uznawany jest jakimienie zerowe. Kalibracja trwa okoto
40s.

Zainstalowany wewitrz sterownik umgliwia sterowanie falownikiem wentylatora
oraz dokonuje wszystkich pomiaréw.

Sterowanie silnikiem wentylatora odbywa 8ig ponizszego algorytmu:

Centralnie umieszczona gatkdokonuje si zmiany ustawig@ wartgsci zadanej
predkosci. Warta¢ ta jest na bieaco pokazywana na wwietlaczu.

Po zwgkszeniu tej wart€ci powyzej 0.2m/s zaiczony zostaje falownik, uaktywniona
petla sprzzenia zwrotnego oraz zapalona kontrolka z napisem ,PRACA”.

Dziala ona nasgpujaco: sterownik mierzy rnicg cisnien na rurce Pitota
I z odpowiedniego wzoru wylicza odpowiaalaj jej predkos¢ wiatru w rurze. Wart&@ ta po
cyfrowym przefiltrowaniu prezentowana jest naswietlaczu.

Nastpnie sterownik poréwnuje obie te waitoi, w zaleznosci od wyniku, zweksza
lub zmniejsza wysterowanie falownika. Wdttavysterowania rownie zostata wywietlona
na wyswietlaczu.

W kazdej chwili mazna awaryjnie wyczy¢ urzadzenia wciskajc wytacznik
awaryjny, tzw. ,grzyb”.

Odpowiednie pola w§wietlacza
LCD oznacza:

- Vz predkos¢ zadana w m/s;

. - U wysterowanie silnika w %;

- T temperatura powietrza ¥C;

- RH wilgotna¢ wzglkdna w %;

- Vo predkos¢ odczytana w m/s.
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Uktady badane

Badanie zjawiska optywu.

Do demonstracji tego zjawiska gjuwalec ze stali nierdzewnej @ednicy 30mm
z cienkim kanalem  powietrznym
0 $rednicy 2mm wyprowadzonym ng
zewratrz kanatu powietrznego. Walec te
zamocowany jest w uchwycie, ktor
skrecany jest wraz z rurami stalowy
dofaczonym do stanowiska, jak n
zdjeciu.

W osi walca zamocowane jes
pokretto wycechowane w stopniac
stuzace od obracania walca pomiaroweg

Powietrze  oplywajce walec
wywiera na niego pewne scienie
zalezne od potaenia punktu pomia-
rowego wzgédem strugi powietrza.

W celu sprawdzenia dziatania wdzenia wykonano pomiary rozktadusmien na
walcu. Do rurki pomiarowej pogkzono mikromanometr na zakresie pomiargnienia
bezwzgédnego.

Warunki pomiaru:

- predkos¢ powietrza: 13m/s;

- temperatura: I&;

- wilgotnos¢ 67%;

Pomiary wykonywano co 30Wyniki zebrano na wykresie.

2

Cisnienie [mbar]
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Badanie przepuszczalnéci osrodkow porowatych.

Do demonstracji tego zjawiska g rura
z przeroczystej pleksi wsuwana w pragkze kotnierzowe.
Wewmtrz rury naley umiesci¢ podstaw wykonar, ze
stali nierdzewnej. Podstawa ta ma za zadanie utrzymyw,
badanego @odka w rurze na wysokoi ok. 15cm od blatu
stotu. Zakaczona jest ona siatko okach diagonalnyc
wielkosci ok. 5mm.

Dla csrodkéw mniejszych i 5mm na wierzchu
podstawy naley umiesci¢ dodatkowo dajczory siatke
o okach ok. 1.5mm.

Powyzsza konfiguracg sprztowa przedstawia
zdjecie obok.

W przezroczystej rurze umieszczong przykcza
pasuace do dadczonego wza silikonowego. Przykza te
umieszczonessna wysokéci: 35, 60, 85, i 105cm od blat
stotu.

Po umieszczeniu scodka w rurze i uruchomieniu
wentylatora meliwe s3 pomiary cénien absolutnych
w wybranych punktach pomiarowych lub $mien
réznicowych méedzy nimi.

Obserwacja ztaa fontannowego.

Do demonstracji tego zjawiska #&ju prosta rura z pleksi mocowana waczu
kotnierzowym.

Wewnatrz  rury  umieszczana
opisana w poprzednim punkcie podstawa of
jeden z odpowiednio wyaronych walcow.

Walce te maj posté wydrazonego
stazka o ra@nych Ikgtach i wykonane $

z przezroczystej pleksi.

Do stanowiska datzono trzy walce o dtach odpowiednio:
60, 90 i 120. Walce umieszczaebzersz strorg w dot. Na gorze,
dla zt& o malych ziarnach, nalg umiesci¢ dolaczom siatke 0 oku
ok. 1.5mm.

Odpowiednio zmontowane stanowisko do wizualizacji tego
zjawiska przedstawiono na zdju obok.
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Badanie przeptywu przez zwzki.
Do badania przeptywu przez ziki do stanowiska datzono prost zwezke

punktows. Zwezka ta jest rozbieralna w celu np. przyseiowej wymiany ptytki oporowe;.
Do zestawienia tego badania mgleuzy¢é dwoéch rur stalowych zakezonych

kotnierzami oraz datzonej zvgzki pomiarowe;.

na zdgciu:

Do kr&coéw przymocowanych do zwikKi
nalezy podhczy¢ mikromanometr stawiony na pomie
cisnienia ré&nicowego.

W celu sprawdzenia tego badania wykona
pomiary oporu generowanego przezadabra zwezke

Prawidtowo zestawiony uktad przedstawiorFf -2y

w zaleznosci od prdkosci wiatru.
Warunki pomiaru:
- temperatura: 1€;
- wilgotnos¢ 67%;

Pomiary wykonywano co 1m/s. Wyniki przedstawiono na wykresie.

Cisnienie [mbar]
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Opis techniczny
Podstawowe dane stanowiska:

Czas cyklu pracy

Waga stanowiska

Wymiary (szer. X gib. X wys.)
(bez zamontowanych rur)
Instalacja elektryczna
Napkcie robocze

Zasilanie

Ditugaos¢ kabla zasilajcego
Moc silnika

Pomiary

Zakres pomiaru temperatury
Doktadna¢ pomiaru temperatury

Zakres pomiaru wilgotriei:
Doktadn@¢ pomiaru wilgotnéci:
Zewrgtrzna temperatura pracy:

Wilgotnosc:

UWAGA!

Goty
ok. 70kg
128 x 62 x 95 cm

3x400 VAC
trojfazowe
ok. 8m

1.5kW

-40+123.8C

0.3°C
0+100%RH
2.0%RH
0+40°C

do 50%

W urzadzeniu wystpuja wysokie napjcia. Podczas pracy

nalezy zachowa& szczeglOla ostraznose,

niewtasciwego dziatania naky zgtaszé do producenta!

a kady przypadek
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Dokumentacja towarzysz aca

Spis zadczonych rysunkéw:

0110.0.2.0200 SCHEMAT BLOKOWY
0110.0.2.0201 INSTALACJA ELEKTRYCZNA
0110.0.2.0202 INSTALACJA ELEKTRYCZNA CD

Gwarancje i dokumentacje ruchowe aneejszych zainstalowanych w stanowisku
podzespotdw.
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