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Wstep

Maszyna wytrzymalosciowa do badania wiertel dentystycznych zostalo w calosci
zaprojektowane 1 wykonane w firmie Elbit na zlecenie firmy zewnetrzne;.

Umozliwia ono wykonywanie prob wytrzymalosciowych 1 zmeczeniowych zgodnie
z normg PN-EN ISO 8325.
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Opis techniczny

Parametry podstawowe:

Zewngtrzna temperatura pracy: 10+40°C
Wilgotnos¢: do 50%
Napigcie robocze: 230 VAC
Dhugos¢ kabla zasilajacego: Sm

Moc: 200W
Bezpiecznik: 6.3A
Parametry techniczne stanowiska:

Maksymalna predkos¢ ruchu: 0.42mm/s
Dhugos$¢ drogi (posuwu): 45mm
Maksymalna sita aktuatora: >300N
Srednica badanego wiertla: 0.5+6.0mm
Wymiary zespolu napedowego (Szer x Gt x Wys): 50x36x50cm
Czujnik polozenia:

Rodzaj czujnika: Zegarowy
Zakres pomiaru potozenia: 12.7mm
Rozdzielczo$¢ pomiaru potozenia: 0.01lmm
Dokladnos¢ pomiaru potozenia: 0.05mm
Czujnik sily:

Rodzaj czujnika: tensometryczny KMM?20-200N
Zakres pomiaru sity: -200 +~ 200N
Rozdzielczo$¢ pomiaru sity: 0.IN
Doktadno$¢ pomiaru sity: 0.2%

UWAGA

W urzadzeniu wystepuje wysokie napiecie. Podczas pracy nalezy
zachowac szczegolng ostroznosé, a kazdy przypadek niewlasciwego dzialania
nalezy zglasza¢ do producenta !

Ponizej przedstawiono wyciagi z dokumentacji 1 opisy wazniejszych podzespolow
uzytych do konstrukeji urzadzenia.
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Czujniki i przetworniki

Przetwornik sity KMM20-200N

Wiasciwosci:

- solidna kompaktowa obudowa,

- wysoki stopien ochrony,

- szeroki zakres temperatury pracy,

- r6zna zabudowa w zaleznosci od potrzeb.

Tensometryczne czujniki sity, a wérod nich tensometry
oporowe s3 najczesciej stosowane przy pomiarach laboratoryjnych 1 uzytkowych.

Charakteryzuja si¢ duza czulos$cig i dokladnoscig pomiarow przy zachowaniu matych
rozmiardw. Sa odporne na drganiai wstrzasy, moga pracowa¢ w wysokich temperaturach
1 ciSnieniach, a takze by¢ umieszczane na zakrzywionych powierzchniach.

Zasada dziatania tensometru oporowego opiera si¢ na wilasciwosci fizycznej
drutu metalowego, polegajacej nazmianie jego oporu elektrycznego wraz ze zmiang
jego dlugosci. Drut oporowy (lub folia) naklejany jest zapomoca specjalnego kleju
na element odksztalcajacy si¢ pod wplywem dziatajacych sit lub momentéw. Materiat
oporowy czujnika ulega identycznym odksztalceniom, co element naktéorym czujnik
zostat przyklejony.

Najczesciej spotykane sg gotowe czujniki w postaci tensometru foliowego przyklejonego
do obudowy. W zalezno$ci od konstrukcji elementu nosnego (obudowy) czujnik taki moze
shuzy¢ do pomiaru matych sit w zakresach pojedynczych niutondéw jaki ogromnych sit
liczonych w dziesigtkach kiloniutonow.

Dane techniczne

- zakres pomiaru: 200N

- przeciazenie uzytkowe: 150%

- przeciazenie graniczne: 200%

- stala charakterystyczna: 1,0 mV/V £ 2%

- tolerancja zera: 2 %

- tolerancja liniowosci: 0,25 %

- histereza: 0,25 %

- rezystancja mostka wejscie: €:395 + 10 %

- rezystancja wyjscia: 350 Q+ 5 %

- rezystancja izolacji: > 5000 MQ

- napiecie zasilania: znamionowe: 5V, maksymalne: 7V
- zakres temperatur: znamionowy 0 ... + 50°C, uzytkowy -10 ... + 70°C
- stopien ochrony: IP 54

- material korpusu pomiarowego: Aluminium

Pelna karta katalogowa w zalgcznikach.
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Czujnik zegarowy

Wiasciwosci:

- solidna obudowa,

- doktadnos¢ 0,01 mm,

- zakres 0-12,7 mm,

- rednica tarczy 57mm,

- zasilanie wymienna bateria SR44 1,5V,

- pomiar w mm lub calach,

- dwa rodzaje montazu za pomocg tylnego uchwytu lub za nozke,
- interfejs komunikacyjny,

- szybkos$¢ ruchu <0.5m/s.
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Urzadzenia wykonawcze

Sterownik CPU06
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Opis techniczny:

Sterownik CPUO6 jest to opracowany
w  firmie  Elbit  dedykowany  sterownik
przemystowy  przeznaczony do  sterowania
prostymi procesami przemystowymi.
Sterownik posiada osiem wejs¢ dwustanowych
0+24V, szesnascie wyjs¢ dwustanowych 0+24V,
dwanascie  12-bitowych wyj$¢ analogowych
1 cztery 12-bitowe wejscia analogowe.

Ponadto posiada zainstalowane urzadzenia do
podlaczenia kodera inkrementacyjnego lub liniatu

optycznego, urzadzenia do komunikacji szeregowej (RS232 lub RS485), pamig¢ RAM 1 ROM
oraz interfejsy klawiatury numerycznej 1 wyswietlacza graficznego lub LCD.

Sterownik przystosowany jest do zasilania z zewnetrznego zrodla napigcia statego, ktorego
warto$¢ powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 10V do 30V.

Sterownik posiada wbudowane zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja zasilania oraz
wbudowany zestaw elementéw przeciwprzepieciowych chronigcych wszystkie wejscia
1 wyjscia od przepie¢ powstatych na liniach zewngtrznych.

Dane techniczne:

Zasilanie:

Pobor pradu:

Sygnat wyjsciowy

Interfejs:

Protokot:

Adres urzadzenia:

Predkos¢ transmisji:

Maksymalny zasieg (RS485):

Maksymalny zasigg (RS232):

Stopien ochrony obudowy:

Temperatura pracy:

Parametry wejs¢ cyfrowych:
punkt przetaczenia:
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wejsciowego:

Parametry wyjs$¢ cyfrowych:
maksymalna czgstotliwosé
sygnalu wyjsciowego:

10+30 Vdc

03A

transmisja szeregowa
RS232 lub RS485
MODBUS RTU lub ASCII
ustawiany 1+255

2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 57600 kbit/s
1200 m

12 m

1P32

0+70°C

11.8V

500 Hz

>2 kHz

maksymalny ciagty prad wyjsciowy: 0.5 A
zabezpieczenie przepigciowe 1 nad pradowe kazdego wyjscia oddzielnie

Parametry wej$¢ analogowych:
przetwornik

czestotliwos¢ kwantyzacji:

12-bitowy
1kHz
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Kazde wejscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane
nastepujaco:
o 0+5V
o 0+10V
o 0+20mA
Parametry wyj$¢ analogowych:
przetwornik 12-bitowy
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wyjsciowego: >100Hz
Kazde wyjscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane
nastepujaco:
o 0+5V
o 0+10V
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Silnik krokowy 23HS8430

Dane techniczne:

- typ: 23HS8430 silnik bipolarny 4 przewodowy,
- prad fazy: 3A,

- moment obrotowy: 1,8Nm,

- dlugo$¢ Lmax: 76mm,

- waga: 1050g,

- §rednica: osi 8mm

- wymiary zewngtrzne: 57x57mm.
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Budowa i dzialanie urzadzenia

Maszyna wytrzymalosciowa do badania wiertet dentystycznych stuzy do
przeprowadzania prob wytrzymatosciowych zgodnie z normg PN-EN ISO 8325 oraz umozliwia
zaprogramowanie 1 wykonanie dodatkowych prob zmeczeniowych.

Gloéwna czesdcig stanowiska jest precyzyjny naped liniowy zrealizowany na silniku
krokowym wraz z czujnikiem sity oraz czujnik potozenia (przemieszczenia).

Caly uktad napedowy zamknicty zostal w obudowie. Na zewnatrz wystaje jedynie
trzpien sitlownika (zdj¢cie ponizej). Zakonczenie trzpienia wyposazone zostalo w koncéwke
z weglika spiekanego. Duze sity, jakie mozna uzyska¢ na
tym napedzie i minimalna powierzchnia styku glowki
wiertla moglyby wygniata¢ trzpien wykonany ze zwyklej
stali, stad takie rozwigzanie.

Oprocz napedu na urzadzeniu zamontowano
rowniez ruchomy uchwyt wiertet oraz podstawe czujnika
przemieszczenia (zdjgcie ponizej).

Jako uchwyt wiertla zastosowano precyzyjny
samozaciskowy uchwyt wiertarski mocowany na trzpieniu
stozkowym B10. Zakres wiertel jakie mozna zamocowac
w tym uchwycie to 0.5 do 6.0mm.

ogranicznik trzpien aktuatora Sruba mikrometryczna

watek posuwu uchwyt wiertta

Sruba zaciskowa

Uchwyt wraz z trzpieniem zamocowany jest do ruchomego stolika, ze $rubg
mikrometryczng. Rozwigzanie takie umozliwia ustawienie wiertla o réznych dlugosciach
doktadnie nad trzpieniem aktuatora. Maksymalny ruch stolika wynosi 42mm.

10
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Caly zesp6t uchwytu wiertta zamocowany jest na zeliwnej postawie wykonanej tak, ze
wiertlo umieszczone jest pod katem 22.5° w stosunku do osi aktuatora.

Jako czujnik przemieszczenia wykorzystano przemystowy czujnik zegarowy ze
wymiennymi koncowkami pomiarowymi.

Podczas projektowania uchwytu czujnika przemieszczenia przewidziano regulacje
wysokosci 1 obrotu. Kat przylozenia koncowki pomiarowej jest natomiast staty i wynosi 67.5°,
co wynika z wymagan normy.

Sruba zaciskowa blokuje uchwyt w wymaganym polozeniu. Dodatkowo uzytkownik ma
mozliwo$¢ ustawienia ogranicznika wysokos$ci, ponizej ktorej nie bedzie mozliwe opuszczenie
czujnika.

Oryginalna koncowka czujnika (kulkowa) zostala wymieniona na koncowke peing
o ptaskim czole.

W procesie przygotowania wiertta do badania nalezy regulujac stolikiem z uchwytem
wiertla oraz wysokoscig 1 kontem obrotu czujnika potozenia doprowadzi¢ do zetknigcia si¢
glowki wiertla 1 koncéwki czujnika doktadnie nad trzpieniem aktuatora.

Dla ulatwienia tego procesu na obudowie zamontowano skladane szklo powigkszajace
o $rednicy 75mm i powickszeniu 3x.

Stolik do urzadzenia wyposazony zostal w kotka jezdne z blokadami. Jest na nim
miejsce na ustawienie stanowiska i komputera. Z lewej strony zamontowano na nim niewielkg
rozdzielnice elektryczng z centralnym wigcznikiem (zdjecie ponizej).

Z tylu rozdzielnicy zamontowano trzy
— hermetyczne gniazda 230V do podigczenia

- | urzadzen: maszyny wytrzymalosciowej do
badania wiertel i komputera typu laptop.
Rozwigzanie takie umozliwia wlgczenie
jednym przyciskiem zasilania wszystkich tych
urzadzen.

Poprawne potaczenie wymaga
podpiecia kabla zasilajacego uklad napedowy
z rozdzielnica, oraz kabla sterujgcego
z dedykowanym gniazdem USB
w komputerze.

Kabel pomiarowy z czujnika polozenia nalezy podlaczy¢ do drugiego gniazda USB
w komputerze. Kabel zasilajacy z rozdzielnicy wiaczamy do sieci 230V.

R ¥

Na $ciance przedniej stanowiska
umieszczono Wylacznik zasilania stanowiska,
wyswietlacz LCD oraz dwa podswietlane
przyciski: START/STOP i PAUZA (zdjecie
obok).

Przycisk START/STOP wlacza lub
wylacza zdefiniowang prébe, za§ przycisk
PAUZA przerywa wykonywang probe.

Ich dziatanie jest analogiczne do przyciskow w programie, gdzie sa one dokladniej
opisane.

11
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Na wyswietlaczu LCD prezentowane sg aktualnie zmierzone wartos$ci potozenia napedu
w milimetrach, predkosci chwilowej w milimetrach na sekunde i sily na trzpieniu aktuatora
w niutonach.

12
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Opis programu

Ogolne

Oprogramowanie ma za zadanie sterowanie wykonywaniem prob wytrzymatosciowych
1 zmeczeniowych roznych wiertet dentystycznych.

Oprogramowanie dziata poprawnie na systemach: XP, Vista, WIN7, WIN10.

Wymagana jest obstuga dwoch gniazd USB standardu 2.0 lub wyzszego.

Ze wzgledu na to, iz niektore proby mogg by¢ dlugotrwate zaleca si¢ wylaczenie funkcji
oszczedzania energii 1 wylgczenie wygaszacza ekranu.

Podczas uruchamiania zaleca si¢ zachowac nastepujaca kolejnos¢ wiaczania:

- komputer;

- program;

- zesp6l napedowy.

Przed pierwszym uruchomieniem programu nalezy recznie zainstalowaé sterownik
CH340, dotaczony na ptytce instalacyjne;.

Na zalagczonym CD znajduje si¢ tez wersja instalacyjna programu oraz niniejsza
dokumentacja. Program nie zostal zabezpieczony w jakikolwiek sposéb 1 moze by¢
instalowany na dowolnym komputerze.

13



MASZYNA WYTRZYMALOSCIOWA DO BADANIA

N
EELB"' WIERTEL DENTYSTYCZNYCH

Okno gléowne

Po wlaczeniu oprogramowania na ekranie pojawia si¢ okno gldéwne programu, jak na
rysunku ponizej:

= Verdent norma Ver1.14

Parametry Opis  Wyjsce

Baza préb | wkresy | SILOWNIK:

Zdefiniowane praby:

Czas [s] 0
P MNazwa: {F Krotnosé: ,‘1—‘
test? Czas rozbiegu To [s]: 11 :i Potozenie [mm] 0.00
testd . : Predkosé /'
CzasprébyTplsk [5 = redkos¢ [mm/s] 0.00
Sita F1 [N] 0.0
Sita Fmax [N} 1300 Sita zadana [N] 00
v Préba cykliczna Czujnik [mm] 0.00
Krotnosc: 1150 :i D1[mmj:|0.85 O kraficowka gorna
D2[mmj:|1.56 Przelicz O krancowka dolna
Lmm}: {10.00 Wysuii Wsun
Dojazd silownika
x150

Powrot sitownika

Dodaj Kasuj
Duplikuj Zapisz

Tarowanie F1 | Zerowanie Lsl

Praba Pauza
T=ak. 7z T=ok. 7z
To=1z Tmax=5z
. Sita F1 Czas catkowity procesu:3000s

Prawa czg¢$¢ okna programu zostala zaprojektowana jako cz¢s$¢ informacyjno-sterujaca.
Znajduja si¢ tam wszystkie wyniki pomiarow oraz przyciski sterujace.

Centralng cze$¢ okna zajmuja dwie zaktadki: ,,baza prob” 1 ,,wykresy”.

W gbérnym pasku wyboru dostepne sg szczegdtowe ustawienia programu (,,Parametry”), opis
ogolny (,,0pis”) i klawisz wyjscia (,,Wyjscie™).

Ponizej omowione zostang te funkcje oraz poszczegolne panele.

14
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Parametry

W oknie tym zgrupowano wigkszo$¢ wazniejszych parametréw procesowych
1 ustawien urzadzenia.

Okno parametrow wyglada jak na rysunku ponizej:

Parametry programu

¥ Dwisk Transmisia: [ Eanab1l [ Eanat 2

[ Sterownik (1] Part: |5 'ﬂ
[ Czujnik [2) Part: 15 'ﬂ

[~ Okno semwisowe

Dkres rejestraci: 1EI. 0625z - ]

e czujhik
e Lsl
Zemni Fl

b akzymalna predkogs: 0.42mmds

Predkosc wysuwu [2] 190 51 W=0.42mmdsz bl akez. wyzw wagledny [rmm]: ]3 '¢1
Predkost dojazdu [%] 115 =51 W=0.0Bmmz taks. sikta wzgledna [M]: 1EEI'¢1

Predkost praby [Z]: BE % W=02Tmmdz

Obciazenie watepne [M]: 12 ',1 L e T

] Forzuc ‘ TamiEle ‘

W dolnej czesci okna widoczne sa dwa przyciski: OK. i PORZUC. Oba zamykaja okno
parametrow, przy czym tylko przycisk OK. powoduje wprowadzenie zmienionych parametrow
1 zapisanie ich w pliku. Wszystkie te parametry sg zapamigtywane w pliku config.abk.

15
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W parametrach ogélnych zgrupowano funkcje przetaczajace:

Dzwiek — wlacza lub wylacza sygnal dzwickowy przy naciskaniu przyciskow w oknie
glownym.

Sterownik — uaktywnia kanat komunikacji ze sterownikiem urzadzenia. Po kazdej zmianie
nalezy restartowac program.

Port — definiuje numer portu szeregowego do komunikacji ze sterownikiem urzadzenia. Po
kazdej zmianie nalezy restartowac program.

Czujnik — uaktywnia kanat komunikacji z czujnikiem polozenia. Po kazdej zmianie nalezy
restartowac program.

Port — definiuje numer portu szeregowego do komunikacji z czujnikiem polozenia. Po kazde;j
zmianie nalezy restartowac program.

Okno serwisowe — wlacza w programie gldwnym panel, na ktérym wyswietlane s3g
szczegolowe stany urzadzenia 1 umozliwia sterowanie funkcjami urzadzenia, przeznaczone dla
obstugi serwisowe;.

OKkres rejestracji — parametr ten okresla interwal czasowy rejestracji danych.

Z okna parametrow mozna wywola¢ poszczegdlne funkcje zwigzane z zerowaniem
czujnikoOw 1 pomiaréw. Stuza do tego cztery przyciski:

Zeruj czujnik — zerowanie pomiaru potozenia z czujnika zegarowego.

Zeruj Ls1 — zerowanie pomiaru potozenia nap¢du.

Zeruj F1 — zerowanie (tarowanie) czujnika sity F1.

Nalezy zaznaczy¢, ze pomiary polozenia trzpienia aktuatora i czujnika zegarowego roznig si¢
migdzy sobg. Wynika to z faktu, ze pomiar polozenie trzpienia mierzony jest wzdluz osi ruchu,

za$ pomiar czujnika zegarowego jest przesunigty od niej o kat 22.5°.

W polu ,transmisja” mozna wiaczy¢ podglad danych z kanatu sterowania uktadem napedowym
(1) oraz z kanatu odczytu czujnika zegarowego (2).

W oknie parametrow umieszczono tez analogowe wartos$ci zwigzane z pracg urzadzenia:

Predkos¢ wysuwu [%] — wprowadza stalg warto$¢ predkosci dla ruchow sterowania recznego
(wsuw 1 wysuw). Dla uproszczenia sterowania warto$¢ ta jest wprowadzana jako procent
warto$ci maksymalnej, ale obok wyswietlana jest przeliczona teoretyczna warto$¢ predkosci
W mm/s.

Predkos¢ dojazdu [%] — wprowadza stalg warto$¢ predkosci dla procedury dojazdu do

wiertta. Dla uproszczenia sterowania warto$¢ ta jest wprowadzana jako procent wartosci
maksymalnej, ale obok wy$wietlana jest przeliczona teoretyczna warto$¢ predkosci w mm/s.
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Predkos¢ proby [%] — wprowadza stala warto$¢ predkosci dla ruchow sterowania
automatycznego. Dla uproszczenia sterowania warto$¢ ta jest wprowadzana jako procent
warto$ci maksymalnej, ale obok wyswietlana jest przeliczona teoretyczna warto$¢ predkosci
W mm/s.

Obciazenie wstepne [N] — warto$¢ sity w niutonach, przy ktorej urzadzenie uzna, ze trzpien
dojechat do wiertta podczas realizacji procedury dojazdu.

Maks. wysuw wzgledny [mm] — oprogramowanie umozliwia wprowadzenie ograniczenia na
wysuw trzpienia. Brak takiego ograniczenia méglby spowodowac uszkodzenie np. czujnika
zegarowego. Wartos¢ podaje si¢ jako wzgledna, tj. liczong od zera wprowadzonego przez
uzytkownika.

Maks. sila wzgledna [N] — maksymalna sila jaka na pewno nie zostanie przekroczona podczas
prob automatycznych 1 rgcznych. Wartos¢ podaje si¢ jako wzgledna, tj. liczong od zera
wprowadzonego przez uzytkownika.

Korekcja pomiaru sily — warto$¢ rzeczywista wprowadzona w laboratorium wzorcujagcym

shuzaca do ajdustacji pomiaru sity. Dostarczone wraz z urzadzeniem $§wiadectwo wzorcowania
dotyczy tej wartosci.
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O programie

Funkcja pokazuje okno ze skrocong instrukcja obstugi urzadzenia.

0 programie

Sktocona instrukcja obshugi:

1. Praycizkami WSUN i wWYSUR ustaw trzpier ponize] prabli

2. Zamocu) wiertko w ucheycie | pray pomacy by mikrometmczne] najed? kahcdwk g wiertha nad rdzef
3 whacz funkoje DOJAZD SHEDWNIEL

4. Ustaw czujnik potozenia na koncdwce wiertta

8. Wozerj pormiary ziky | potoZenia

. % bazie prab weybierz lub zdefiniv odpowiednia probe

7. Uruchom probe przyoiskiem PROBA

3 Po zakoficzonym tefcie zapisz pormiary, odiedZ trzpienienm i wjmij wierto

Wiece] informaci o firmie mozna uzyskad na stronach firrmy: weew elbit edu pl

Przyjemne| pracy z programem zyczy firma:

ELBIT

Ok

Wyjscie

Funkcja zatrzymuje ewentualne ruchy napedu, bezpiecznie wytacza sterowanie
1 zamyka program.
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Zakladka ,,Wykresy”

Zaktadka ta shuizy do zobrazowania przebiegu wykonywanej proby. Z lewej strony
wykresu umieszczono legende z mozliwoscig wyboru obserwowanego parametru.

Bazapréb Wkresy |

nﬁ‘@ m‘g‘a‘a‘ﬁ‘ m‘ ‘ ‘
Leosnda FI[N] Ls1[mm]
T — B - Przykkradowy wykres
50,00 1.00
W —
r L 4500 | 080 |
I 400007 060
- ﬂ i F
- 35.00 0.40 f
r— 30,007 u.zn—rP“U']fl“rr‘JF“wr‘”l I —IF”U'I“""”
- 1] |
25.00 0.00
r
- 20007 -0.207 ]
15.00 | -0.407 |
10007 -0.607
RO0 | -0.80
| L L IRIRInt I |
DDD '1EID T T T | IIIIII I IIIIII | IIIIII | IIIIII I IIIIIIIII 1
3 32 33 34 35 36
Czas [min]
i B ~

Gorne pole wyboru nad wykresem zawiera podstawowe funkcje zwigzane z rysowaniem
1 zarejestrowanymi danymi.

=] Zapis danych

Po nacis$nigciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane dane sg zapisywane do pliku o nazwie:
,2Daneyymmddhhnn.txt”, gdzie:

yy: rok rejestracji;

mm: miesigc rejestracji;

dd: dzien rejestracji;

hh: godzina rejestracji;

nn: minuta rejestracji,

Przyktadowo dane zapisane w dniu 13.11.2009 o godzinie 10.30 beda w pliku o nazwie:
,,Dane0911131030.txt™.
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‘ B ‘ Zapis danych pod dowolng nazwa
Po naci$nigciu otworzy si¢ okno dialogowe umozliwiajace wpisanie nazwy pliku do
archiwizacji danych.

‘ = | Odczyt danych

Po naci$nigciu otworzy si¢ okno dialogowe umozliwiajace wybodr pliku danych do wezytania.

Wszystkie operacje plikowe (zapis 1 odczyt danych) wykonywane sg domyslnie w katalogu
gldéwnym programu.

‘ L ‘ =  Siatka Xi Siatka Y

Kolejne dwie ikony powoduja wiaczanie 1 wylaczanie siatki dla osi rzednych
1 odcigtych na wykresie.

= ‘ & ‘ Zmniejsz i Zwi¢ksz

Ikony te steruja powigkszeniem, czyli horyzontem czasowym uwzglednianym przy rysowaniu
wykresu. Wielkosci powigkszenia sa na state zapisane w programie i nie ma mozliwosci ich
zmiany. Dostgpne powigkszenia:

- 5h

-2h

- 1h

- 30min

- 10min

- 6min

- 3min

- Imin
Do zmiany poziomej horyzontu czasowego stuzy suwak pod wykresem.

‘ & ‘ Parametry wykresu

Ikona ta wiacza okno konfiguracji szczegdtowej wykresu.
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Przyktadowe okno przedstawiono ponizej:

= Parametry wykresu

Frzebieg Folor | ‘Whacz |Autoskala min, Y dutoskala max v | Tep Wipdlniez | Opiz Jednostka Tha:
1 Bl —  [ooo W 000 | Log O Fi F1[N] y
2 H v W 010 W [tooo | Leg | o Ls1 Ls1[mm] ™ SGiatka
2 _RE T oo P Jooo |(Fileg |12 (S VT [ Siatka'r
4 W\ C |C [ |F [ | i i —
5 m = r—— 3 F ,—— - r r_ [V Odiwiezanie
g = :: :: r—— :: ,—— IE ,,: i v Autoskalowanie
8 | B r 0.og ¥ 10 r l_ v Autoskalowanie
5 (W r [poo_ | F [fooo | F [E | aq
L O = i = ] O —ii——

Opis ghdwny: 1F'rz_l,.lkfad0wy wiykres

Ok Porzuc

Na lewym panelu umozliwiono definiowanie parametrow poszczegolnym wykresow.
Przebiegi wystgpuja w takiej kolejnosci, jak na legendzie wykresu.
Zdefiniowa¢ mozna nastepujgce parametry wykresow:
e Kolor: okreslenie koloru przebiegu nastgpuje poprzez kliknigcie na kwadracie koloru;
o  Wiacz: przelacznik aktywujacy dany przebieg;
e Autoskala min. Y: wilaczenie automatycznego skalowania minimalnej wartosci dla
przebiegu;
e Warto$¢ autoskali min Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu dolnej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ od ktorej rysowany bedzie wykres;
e Autoskala max. Y: wilgczenie automatycznego skalowania maksymalnej wartosci dla
przebiegu;
e Warto$¢ autoskali max Y: przy wylagczonym automatycznym skalowaniu gornej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ do ktorej rysowany bedzie wykres;
e Typ log: wiaczenie rysowania wykresu logarytmicznego (szczegdlnie przydatne przy
wykreslaniu np. poziomu prozni);
e  Wspolnie z: przebieg rysowany bedzie na jednej osi z uprzednio zdefiniowanym;
e Opis: stowny opis przebiegu (automatycznie wstawiane sg tu parametry proby);
e Jednostka: jednostka jaka opisany bedzie przebieg.

Na prawym panelu mozna zdefiniowac kolor tta na wykresie, rysowanie szczegdétowych
siatek oraz odSswiezanie wykresu na biezaco w miar¢ jak naplywaja dane pomiarowe. Pod
panelami mozna zdefiniowa¢ opis jakim bedzie opatrzony wykres. Wszystkie te parametry sg
pamigtane po wylaczeniu urzadzenia

21



MASZYNA WYTRZYMALOSCIOWA DO BADANIA

i}E‘-B"' WIERTEL DENTYSTYCZNYCH

Typ wykresu

Program umozliwia rysowanie réznych typéw wykresow. Powyzsze ikonki powoduja
przetaczanie miedzy nimi.

i Przewidziano mozliwos$¢ rysowania wykresu czasowego oraz
Joet F | ‘ wykresu zaleznosci przyrostu wydluzenia od przyrostu sily
dL/dF.

Przyktad wykresu czasowego:

F1[N] Ls1[mm]
Przykladowy wykres

250007 10.00
226007 900
20000 |  &od
17500 | 700
150007 | 600

12500 | 500

1 DD.DU_ 4.00 ”.\J—:Jl .k \\_‘
?SIDU_ SIDD // \ L\
SD.DU_ 2.00 // k\ L\‘
25.00_ 1.00 //j L\_\

P A 1 L L L
X e

Czas [sek]
I odpowiadajacy mu wykres dL/dF

Ls1 [mm]
Przykkadowy wykres

10.00

9.00

a.00

]

E.00

5.00

4.00

300 /

200

1.00

N L L ot B L B L L B L B
-1.00 2410 49.20 74.30 59.40 12450 14360 17470 19380 22450 250.00

Fsl [N]
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Zakladka ,,Baza prob”

Zaktadka ta stuzy do okreslania 1 definiowania rodzaju ruchu podczas proby
automatycznej. Wyglada on jak na rysunku ponize;j.

Baza prab ]'I.Wkregy]

Zdefiniowane proby:

Brak Mazwa: |test1

test2 Czas rozhiegu Tao [sh |1 =

testd :
s Czas proby Tp sl |5
Sita Fmax [M].  |30.0

v Praba cykliczna

Krotnosc: 150 = D1[mm];{0.85
D2[mm}:|1.55 Przelicz

LImmi}: |10.00
x50
Dodaj | Kasuj |
Duplikuj | Zapisz |
T=ok. 7z T=ok. 7=
To=ls Trnax=hs
. Sita F1 Czas catkowity procesu:3000s

W zwigzku z tym, przewiduje si¢, ze proby beda wykonywane wyrywkowo dla
poszczegbdlnych wiertet w partiach produkcyjnych. Ta cze$¢ zostata zaprojektowana jako baza
danych zapamietywana na dysku twardym komputera.

Pod lista z nazwami zdefiniowanych préb umieszczono cztery przyciski stuzace do edycji listy:
- dodaj;

- kasuj;

- duplikuj;

- Zapisz.

Przycisk ,,dodaj” — tworzy nowy rekord danych, w ktorych zdefiniowa¢ bedzie mozna probe.
Przycisk ,kasuj” — kasuje podswietlony rekord danych.

Przycisk ,,duplikuj” — kopiuje podswietlony rekord tworzac z niego nowa probe.

Przycisk ,,zapisz” — zapisuje wszystkie rekordy do pliku.

Wskazanie kursorem wiersza w bazie prob otwiera rekord danych, ktore sg wyswietlane
obok listy.

Kazda proba sktada si¢ zawsze z czterech przedzialow: startowego, rozbiegu, proby
wiasciwej 1 odpuszczania. Przedzial startowy trwa zawsze jedng sekunde 1 sita zadana wynosi
ON. W przedziale rozbiegu, ktorej czas definiuje si¢ w polu ,,czas rozbiegu” sila wzrasta od
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warto$ci ON do wartos$ci sity maksymalnej okre§lanej w polu ,,sita Fmax™. W przedziale proba
wiasciwa nastgpuje stabilizacja sity Fmax. Czas tego przedziatu okresla si¢ w polu ,,czas proby
Tp”. W przedziale odpuszczania sita przykladana do wiertta powinna zmniejszy¢ si¢ od
warto$ci Fmax do 0 w czasie takim samym jak zdefiniowanym w przedziale rozbiegu.
Przyktadowy przebieg sily 1 czasu jest na biezaco rysowany w schematycznym oknie ponizej
parametrow.

Dodatkowo dla prob zmeczeniowych mozna zdefiniowac krotnos¢ proby. Uruchomienie takie;j
proby spowoduje cykliczne wykonywanie zdefiniowanego przebiegu.

W kazdej probie zdefiniowa¢ mozna tez unikatowa nazwe, po ktorej nastgpowata bedzie
identyfikacja 1 szukanie proby w przysztosci.

W zaktadce umieszczono tez pogladowy rysunek 1 funkcje zwigzane z obliczeniami sity
maksymalnej zgodnie z normg PN-EN ISO 8325.

W programie wykorzystano wzor:
Fmax=(98 x d2”3)/(d1+d2+L)

gdzie:

- d1: nominalna $rednica pracujacej czesci wiertta w mm;
- d2: maksymalna $rednica uchwytu w mm;

- L: dlugos$¢ czesci pracujace] w mm.

W trybie automatycznym zawsze wykonywane jest sterowanie ze stabilizacja sity.
W tym rodzaju sterowania uktad dazy do utrzymywania stalej zadanej sity. Sile zadang podaje
si¢ w niutonach. Regulator napedow dziata dostosowujac ruch trzpienia, tak by sita nacisku na
wiertlo byla zblizona do zadane;.
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Panel sterowania napedem

W panelu tym, umieszczonym zawsze z prawej strony
SIEOWNIK: _ okna gldéwnego zgrupowano podstawowe funkcje sterowania

oraz pomiarow.
Czas [5] ]

Krotnosc: 1 Informacja o podstawowym znaczeniu jest duza
Potozenie [mm] W kontrolka ,,Komunikacja”. Informuje ona o prawidlowym
: potaczeniu z uktadem napedowym. Przyjeto konwencje: kolor
Predkosc [mm/s]  |0.00 kontrolki zielony — komunikacja poprawna, kolor czerwony —
Sita F1 [N] 0.0 brak komunikacji.
Sita zadana [N] IT W przypadku braku komunikacji nalezy sprawdzi¢
polaczenie kabla USB migdzy komputerem 1 ukladem
=SB [T 0.00 napedowym oraz wybdr wilasciwego portu USB w oknie
() krancéwka gérna parametrow.

(O krancowka dolna .. ) L. .. .
Na biezaco mierzone sg wartoSci: polozenia trzpienia,

Wysuii| | Stop Wsun predkosci trzpienia 1 sity réwnolegtej do osi ruchu trzpienia.
A takze warto$¢ odczytana czujnika polozenia (wektor
Dojazd sitownika skierowany po katem 67.5° w stosunku do osi), krotnos$¢ dla

prob zmeczeniowych 1 catkowity czas proby.
PO STl 42 Wartosci te wyswietlane sg w tych panelach na polach
Tarewanie F1 | Zerowanie Lel niebieskich jako wartosci aktualne. Na polach zo6ttych
wyswietlane s wartosci zadane. W tym wypadku jedna

wartos¢ zadanej sity.

Proba Pauza
Polozenie 1 sita s3 to wartosci wzgledne,

tj. uzytkownik ma mozliwo$s¢ dowolnego ustawiania offsetu
przy tych pomiarach. Shuzg do tego przyciski ,,Tarowanie F1” 1 ,,Zerowanie Ls1” W momencie
wecisnigcia przycisku tarowania program automatycznie dokona obliczen offsetu 1 uwzgledni go
w przysztych pomiarach, tak ze warto$¢ mierzona sity zostanie sprowadzona do zera.

W momencie wcisnigcia przycisku zerowania polozenia sytuacja bedzie analogiczna,
tylko dotyczaca potozenia. Uzytkownik zobaczy, ze wartos¢ potozenia pokazuje zero.

Po wcisnigciu tych przyciskdw wartosci offsetow sg przesytane do uktadu napedowego
1 zapamigtywane.

Przyjecie takiego rozwigzania umozliwia rozpoczecie proby z dowolnego potozenia.

Zaleca si¢ przed kazda proba wykonanie zerowania potozenia 1 sity.

Naped ma zamontowane dwa wylaczniki krancowe umieszczone w skrajnych
potozeniach, dla maksymalnego polozenia goérnego i dolnego (wysuw 1 wsuw). Zadziatanie
wytacznika powoduje bezwzgledne wylaczenie mozliwosci ruchu w kierunku krancowki. Ruch
w drugg strone nie jest blokowany. Stan tych wylacznikdw pokazany jest na panelu napgdow.
Oznaczenie ,krancowka gorna” odnosi si¢ do maksymalnego wysuwu, za§ oznaczenie
,krancoOwka dolna” do maksymalnego dolnego potozenia.

Do recznego (potautomatycznego) sterowania napedem aktuatora stuzg przyciski:
- stop;

- wysun;

- wsun;
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- dojazd sitownika;
- powro6t sifownika.

Sterowanie rgczne stuzy do wstepnego ustawienia napedéw przed proba oraz do
wycofania napedu do potozenia spoczynkowego.

Przycisk STOP przerywa reczny ruch napedu.

Przycisk WYSUN wlacza ruch napedu w kierunku goérnym z predkos$cia ustawiana
w parametrach jako ,,Predko$¢ wysuwu”. Ruch trwa do momentu wcisniecia przycisku STOP
lub do dojechaniu do wyltacznika krancowego ,krancowka gorna” lub do przekroczenia
warto$¢ ,,Maks. wysuw wzgledny™..

Analogicznie dziata przycisk WSUN, z tym, ze ruch odbywa sie w kierunku dolnym,
za$ wylacznik krancowy nazywa si¢ ,.krancoOwka dolna”.

Przycisk DOJAZD SILOWNIKA wiacza procedure automatycznego dojazdu napedu do
wiertta. Po uaktywnieniu wilacza si¢ powolny ruch napedu z predkoscia ,,Predkos¢ dojazdu”
w kierunku gérnym 1 kontrolowana jest sita na trzpieniu. W momencie dojechania trzpienia do
wiertla sita wzrasta 1 gdy przekroczy warto$¢ zadang nastepuje zatrzymanie ruchu i cofnigcie
napedu o okoto 50pum, co automatycznie wytacza procedure dojazdu. Wartos¢ sily, przy jakiej
urzadzenie uzna, ze wiertlo dotyka trzpienia podaje si¢ w parametrach programu pod nazwa
,obcigzenie wstgpne”.

Przycisk POWROT SILOWNIKA powoduje dojechanie trzpienia silownika do
potozenia zerowego (ostatniego, w ktorym nastgpilo wyzerowanie potozenia). Shizy do
cofnigcia aktuatora po wykonanej probie.

Stan kazdego z tych przyciskéw sygnalizowany jest zmiang koloru. Podczas kazdego z tych
ruchow zadzialanie ograniczenia na maksymalng sile 1 maksymalne polozenie powinno
przerwac ruch napgdow.

Ponizej zamieszczono dwa przyciski zwigzane ze sterowaniem wykonywang proba,
przyciski PROBA 1 PAUZA.

Przycisk PROBA uruchamia uprzednio zdefiniowana probe. Po wlaczeniu zerowany
jest licznik czasu, 1 uruchamiana rejestracja pomiarow. Wiacza si¢ tez rysowany na biezaco
wykres. Podczas proby kolor tego przycisku zmienia si¢ na zielony. Przyciskowi temu
odpowiada podswietlany przycisk na ukladzie napedowym. Podczas proby lampka tego
przycisku §wieci na zielono.

Przerwanie proby nastepuje albo automatycznie, po osiggni¢ciu okreslonych warunkow
(np. osiggnieciu zaprogramowanego czasu) lub po wystapieniu przecigzenia sity albo
przekroczeniu zakresu polozenia, lub po rgcznym wyltaczeniu przycisku. Analogicznie probe
mozna wylaczy¢ z programu lub z przycisku na zespole napgdowym.

Po wykonaniu proby nalezy pamigta¢ o zapisaniu zarejestrowanych danych (przyciski:
»Zapis danych” lub ,,Zapis danych pod dowolng nazwg” na wykresie). Wyniki niezapisanej
proby zostang skasowane przy ponownym uruchomieniu kolejnej préby lub przy wyjsciu
Z programu.

Przycisk PAUZA przerywa dziatanie uktadow napedowych (zatrzymuje napedy) oraz

zliczanie czasu, ale nie zamyka aktywnej proby. Po ponownym wecisnigciu przycisku PAUZA
mozliwe jest kontynuowanie wykonywania proby. Podczas aktywowania przycisk zmienia
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kolor na czerwony. Analogicznie przyciskowi w programie odpowiada przelacznik na ukladzie
napedowym z kontrolka w kolorze czerwonym.

Pod opisywanymi przyciskami zostawiono miejsce na wyswietlanie komunikatow
o przekroczeniach zakresow.

Mozliwe sg dwa komunikaty:

- przeciazenie;

- przekroczenie.

Przecigzenie wilacza si¢ wtedy, gdy sita zmierzona przekroczy warto$¢ ustawiong
w oknie parametrow (maks. sita wzgledna). Dodatkowo przekroczenie tej sity sygnalizowane
jest sygnatem dzwigkowym. Po uruchomieniu tego rodzaju alarmu ruch napedu jest wylaczany.

Przekroczenie zakresu polozenia wlacza sie wtedy, gdy warto$¢ polozenia stolika
bedzie wigksza niz warto$¢ ustawiona w oknie parametrow (maks. wysuw wzgledy). Po
uruchomieniu tego rodzaju alarmu ruch napedu jest wylaczany.
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Struktura pliku danych.

Pogram do obstugi urzadzenia wyposazony zostat we wbudowany rejestrator
(programowy) podstawowych parametrow procesu. List¢ tych parametrow przedstawiono
w kolejnosci w jakiej sg zapisywane na dysku komputera:

- Data zapisu;

- Czas proby;

- Nazwa proby;

- sita Fmax;

- czas To (rozbiegu i1 odpuszczania);

- czas Tmax (proby wiasciwej);

- $rednica D1 pracujacej czgsci wiertla;
- Srednica D2 $rednica uchwytu wiertla;
- dlugos$¢ czesci roboczej L;

- krotno$¢ proby.

Dalej nastgpuja poszczegdlne dane pomiarowe w kolejnosci:

- numer rekordu danych;

- czas [s];

- sita F [N]

- potozenie napedu Lsl [mml];

- potozenie z czujnika L [mm];

- pozostale pola sg polami rezerwowymi.

W programie przewidziano przyszlosciowo rejestracje wigkszej ilosci danych
pomiarowych, stad pola rezerwowe.

Wiaczanie 1 wylgczanie rejestracji danych procesu odbywa si¢ automatycznie poprzez
wilaczenie przycisku proby (Start procesu). Wszystkie powyzsze wartosci pomiarowe
zapisywane sg z wybranym interwalem czasowym.

Okres ten mozna ustawi¢ w oknie parametrow procesu z zakresu:
- 1.000s

- 0.500s

- 0.250s

- 0.125s

- 0.0625s

Przyktadowy plik danych przedstawiono ponizej:

Data zapisu:2017-04-18 23:49:41
Czas proby:2113 s

Proces:

Fmax:30.0 N

To:1s

Tmax:5 s

D1:0.8 mm

D2:1.6 mm

L:10.0 mm

Krotnosc:150

1 0.0625 -0.01831 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
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2 0.1250 -0.01831 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
3 0.1875 -0.01831 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
4 0.2500 -0.03662 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
5 0.3125 -0.03662 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
6 0.3750 -0.05493 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
7 0.4375 -0.05493 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
8 0.5000 -0.05493 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
9 0.5625 -0.05493 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
10 0.6250 -0.05493 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000

Instrukcja obslugi.

1. Przyciskami WSUN i WYSUN ustaw trzpien aktuatora ponizej probki

2. Zamocuj wiertto w uchwycie 1 przy pomocy S$ruby mikrometrycznej najedz
koncoéwka wiertta nad srodek trzpienia

3. Wiacz funkcje DOJAZD SILOWNIKA

4. Ustaw czujnik potozenia na koncéwce wiertta

5. Wyzeruj pomiary sity 1 potozenia

6. W bazie prob wybierz lub zdefiniuj odpowiednig probe

7. Uruchom probe przyciskiem PROBA

8 Po zakonczonym teScie zapisz pomiary, odjedz trzpieniem i wyjmij wiertlo
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Zalaczniki
Dokumentacja towarzyszaca
Spis rysunkéw technicznych:

0200.0.1.0000 Schemat blokowy
0200.0.1.0002 Uklad sterowania

Karty katalogowe, instrukcje obstugi i §wiadectwa wzorcowania wazniejszych podzespotow.
- przetwornik sity KMM?20;
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