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Opis techniczny
Podstawowe dane stanowiska:

Parametry ogodlne

Waga stanowiska ok. 130kg
Wymiary (dhug. X gleb. X wys.) 250 x 95 x 165cm
Instalacja elektryczna

Napigcie znamionowe 230 VAC
Zasilanie jednofazowe
Dhugo$¢ kabla zasilajacego ok. 4.5m
Moc stanowiska 1.8kW
Zewngtrzna temperatura pracy: 0+40°C
Wilgotnos¢: do 50%
Pomiary:

Zakres pomiaru napigcia: 0+50V
Rozdzielczo$¢ pomiaru napigcia: 0.1V

Zakres pomiaru pradu: SA
Rozdzielczo$¢ pomiaru pradu: 0.01A
Zakres pomiaru mocy: 250W
Rozdzielczo$¢ pomiaru mocy: 0.1W
Rozdzielczo$¢ pomiaru predkosci: 0.1m/s

Rozdzielczo$¢ pomiaru predkosci obrotowej: 10 obr/min

UWAGA!

W urzadzeniu wystepuja wysokie napiecia. Podczas pracy nalezy
zachowaé szczegolng ostroznos¢, a kazdy przypadek niewlasciwego
dzialania nalezy zglasza¢ do producenta.

Nalezy zachowaé szczegolng ostroznos$¢ podczas pracujacej turbiny
i nie zbliza¢ si¢ do wirujacych Smigiel.

Podczas pracy z urzadzeniem nalezy uzywa¢ okularow ochronnych.
Drobne czesci wessane przez wentylator moga spowodowaé uszkodzenie
wzroku.
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Dziatanie urzadzenia

Stanowisko shuizy do przeprowadzania doswiadczen zwigzanych z turbinami
wiatrowymi oraz do okreslania ich charakterystyk.

Stanowisko sktada si¢ z uktadu napedowego w postaci wysokowydajnego wentylatora
wraz z falownikiem i uktadami sterujagcymi, dwumetrowego tunelu aerodynamicznego wraz
z prostownicg i kierownica do ksztaltowania strumienia powietrza oraz wymiennych turbin
wiatrowych.

Wszystkie parametry pracy turbiny, takie jak predkos¢ obrotowa, wytwarzane napigcie
prad i moc s3 opomiarowane i transmitowane do |
dedykowanej aplikacji w komputerze gdzie
moga by¢ zapisane w postaci pliku Exela.

W tunelu aerodynamicznym znajduje si¢
anemometr - czujnik predkosci  wiatru.
W  projekcie = wykorzystano  oryginalny
anemometr turbinkowy z rgcznego czujnika
predkosci  wiatru. Polozenie czujnika jest
nieprzypadkowe. Czujnik ten mozna
wymontowaé¢ z uchwytu i dokonywac¢ pomiaréw
predkosci wiatru w dowolnym punkcie tunelu,
a takze poza nim.

Jako generator wiatru wykorzystano przemystowy wentylator wraz z falownikiem. Za
wentylatorem umieszczono prostownice rurowo-
wigzkowa shuizaca do zmniejszenia rotacji
powietrza za wentylatorem oraz kierownice
shuzaca do wyrownania rozktadu przeptywu
w tunelu. Zastosowane rozwigzania powoduja
W miar¢ rownomierny 1 stabilny rozklad

przeptywu powietrza.

Badane turbiny wiatrowe mocowane s3
w koncowym odcinku tunelu, na specjalnym
stoliku.  Tunel w tym miejscy posiada
wbudowane okno do obserwacji dziatania
badanych turbin. Zdjecie obok.

Turbing montuje si¢ na zamontowanym
znormalizowanym stoliku poprzez przykrgcenie
jedng $ruba motylkowa. Wszystkie dostarczone
turbiny zbudowane s3 z wykorzystaniem
identycznego  generatora  wolnoobrotowego.
Turbiny dostarczane sa z metrowym odcinkiem
przewodu. Podlacza si¢ go do przewodu
umieszczonego w koncowej czesci tunelu.
Zdjecie obok.
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Wiot i wylot turbiny zabezpieczone s metalowa kratka. Podczas pracy stanowiska
ostony te powinny by¢ zawsze zamkniete, a otwarcie ostony tylnej moze nastapi¢ tylko przy
wylgczonym silniku i zatrzymanej turbinie.

Stanowisko zostalo wykonane jako mobilne,
posadowione na koélkach z blokadami.
Zdjecie obok.

Podczas pracy wszystkie hamulce kot
powinny by¢ bezwzglednie zablokowane.

Podczas pracy nalezy zapewni¢ 1.5m
wolnej przestrzeni przed wlotem do tunelu
1 przynajmniej 3m wolnej przestrzeni za
wylotem.

Nie wolno  wrzuca¢  zadnych
przedmiotow do wlotu tunelu, gdyz
spowoduje to uszkodzenie fopat wentylatora. W pomieszczeniu, w ktérym uzytkowane jest
stanowisko nie moga si¢ znajdowaé przedmioty, ktore moga by¢ porwane strumieniem
powietrza. Podczas pracy ze stanowiskiem nalezy stosowac ochrone oczu.

Zamontowane w tunelu prostownice rurowe i kierownica zapewniaja w miarg stabilny
rozklad predkosci wiatru w calym przekroju. Pomiary réwnomiernosci rozkladu
przeprowadzono przy wysterowaniu wentylatora 50% 1 otwartej kratce zabezpieczajace;.
Wyniki predkosci w m/s przedstawiono na ponizszym rysunku.

Stanowisko pozwala uzyska¢ predkosci liniowe wiatru do 15m/s. Ponizej
przedstawiono wykres predkosci od wysterowania wentylatora. Pomiary przeprowadzono
przy otwartej ostonie zabezpieczajacej i bez zadnej turbiny.
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Sterowanie

Na zdjeciu obok przedstawiona
jest plyta czotowa rozdzielnicy shuzacej
do sterowania przebiegiem
eksperymentow.

Po wiaczeniu zasilania przetacznikiem
krzywkowym uaktywnia si¢
wyswietlacz LCD ze  wszystkimi
mierzonymi wartosciami oraz zapala si¢
lampka z napisem ,,ZASILANIE”.

Po wlaczeniu pod$wietlanego przycisku
H~WENTYLATOR”  wlaczana  jest
dmuchawa wymuszajaca ruch powietrza
wewnatrz tunelu. Sile wiatru mozna
regulowa¢ potencjometrem. Aktualne
wysterowanie silnika dmuchawy
uwidocznione jest na wyswietlaczu —
jest to warto$¢ w %.

W razie sytuacji niebezpiecznej nalezy skorzysta¢ z wytacznika bezpieczenstwa (tzw.
,»2rzyb”), ktory rozlacza zasilanie wentylatora. Stan zadziatania wylacznika sygnalizowany
jest $wieceniem kontrolki ,, AWARIA”.

Sterowanie obcigzeniem turbiny odbywa sie przez dolny potencjometr. Aktualnie
dolaczone do badanej turbiny obcigzenie pokazywane jest na wyswietlaczu.

Wyglad wyswietlacza pokazano na ponizszym zdjeciu. Przyjeto konwencje¢: parametry
mechaniczne wyswietlane s3 w kolorze niebieskim, parametry elektryczne w kolorze
czerwonym.
‘ Poszczegdlne wyswietlane warto$ci to:

- W: wysterowanie  wentylatora
napgedowego. Podawane jest w %.
Zalezna od wysterowania predkosé
wiatru w  tunelu  okreslona  jest
charakterystyka V(W) mozliwa do
okreslenia podczas prob.

— = - V predkos$¢ wiatru w m/s. Poniewaz w
tak krotklm odcinku tunelu wystqpujq Jednak turbulencje, ktore bylyby widoczne na
odczytach predkosci pomiar ten jest filtrowany przez filtr cyfrowy o stalej czasowej okoto
1.5s.

- L obroty turbiny wiatrowej w 1/min (rpm). Pomiar jest wykonywany z rozdzielczoscig 10
rpm.
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- R dotaczone do badanej turbiny obcigzenie w %. Obcigzenie realizowane jest na zasadzie
dolaczanej drabinki rezystorow duzej mocy. Mozliwe jest uzyskanie nastepujacych obcigzen:

- 13% - 100Q

-26% - 50Q

-39% - 33.3Q

-52% - 25Q

- 65% - 20Q

-78% -16.7Q

-91% - 14.3Q

- U napigcie generowane przez turbing. Zakres pomiarowy wynosi 50V. Poniewaz
w zalagczonych turbinach zastosowano generatory trdjfazowe wigc obwdd wejsciowy
wyposazony jest w prostownik trojfazowy. Mierzone jest napigcie za prostownikiem.

- I prad generowany przez turbing. W zaleznosci od wydajnosci turbiny 1 przylozonego
obcigzenia generowany jest prad plynacy w obwodzie odbiornikow. Zakres pomiaru pradu
wynosi SA.

- T temperatura otoczenia w °C;

- P moc dostarczana przez turbing. Obliczana jest na biezaco jako iloczyn wartosci pradu
1 napigcia.

Komunikacja MODBUS.

Do sterowania wykorzystano transmisj¢ MODBUS TRU. Komunikacja odbywa si¢ na
czestotliwosci 38400, jako osmiobitowe stowa, bez kontroli parzystosci z jednym bitem stopu
(8,n,1).

Sterownik posiada na state zaprogramowany adres urzadzenia. Jest to liczba 4.

W oprogramowaniu sterownika zaimplementowano nast¢pujace funkcje:
0x03 — odczyt rejestrow;

0x06 — zapis pojedynczego rejestru;

0x10 — zapis wielu rejestrow;

0x11 — funkcja identyfikacyjna.

Odczyt rejestrow 0x03
Adresy 1 znaczenia poszczegdlnych rejestrow zebrano w ponizszej tabeli:
Adres rejestru Zawartos¢ Opis
0x0000 Bity kontrolne 0x0001 — sterowanie zdalne

0x0008 — wentylator wlgczony
0x0080 — wylacznik awaryjny

0x0001 Wysterowanie 1LSB = 1% wysterowania
0x0002 Obcigzenie 1LSB = 1% obcigzenia
0x0003 Predkos¢ wiatru 1LSB = 0.01m/s

0x0004 Napiecie turbiny 1ILSB =0.001V

0x0005 Prad turbiny 1LSB=0.001A

0x0006 Moc turbiny ILSB=0.1W
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0x0007 \ Obroty turbiny \ 1LSB = 0.1 obr/min

Zapis rejestrow 0x06 0x10

Adresy 1 znaczenia poszczegoélnych rejestrow mozliwych do zmiany zebrano w ponizszej
tabeli:

Adres rejestru Zawartos¢ Opis
0x0000 Bity kontrolne 0x0001 — sterowanie zdalne
0x0008 — wentylator wilgczony
0x0001 Wysterowanie 1LSB = 1% wysterowania
0x0002 Obcigzenie 1LSB = 1% obcigzenia

Funkcja identyfikacyjna 0x11

Funkcja zwraca warto$¢ 0x1112 dla adresu 0x0000, ktora jest interpretowana jako
identyfikacja urzadzenia.
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Modele turbin

Turbina pozioma

Na zdjeciu obok przedstawiony
jest model zalgczonej do stanowiska
turbiny poziomej. Konstrukcja turbiny
umozliwia przeprowadzanie
eksperymentdéw z rdzng iloscig Smigiet
oraz katem natarcia lopat poniewaz
polaczenia lopat z kolem centralnym
wykonano jako rozlaczne polaczenia
Srubowe.

lopaty zostaly wydrukowane na
drukarce 3D. Profil zostat wyliczony

w programie ,Wiatrak 1.1”7 dla
predkosci wiatru 8m/s na bazie profilu
aerodynamicznego Clarky.

Jako pradnice wykorzystano handlowy wolnoobrotowy
generator tréjfazowy o parametrach:

- napigcie znamionowe: 24V (maks. 80V);

- prad znamionowy: 3A (maks. 5A);

- moc znamionowa: S0W (maks. 60W);

- predkos¢: 100-650 obr/min;

- wymiary: ¢$85x25mm,;

- Srednica walu: 8mm;

- waga: 466g.

Niezabudowany generator pokazano na zdjeciu obok.

Generator ten wykorzystano we wszystkich modelach
turbin, tak poziomej jak i pionowych.

Ponizej przedstawiono charakterystyki badanej turbiny. Wszystkie pomiary przeprowadzano
w trybie automatycznym, przy wigczonym obcigzeniu 100Q.

10
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Turbina Savoniusa

Na zdjeciu obok przedstawiony jest
model zalaczonej do stanowiska turbiny
Savoniusa. Jest to turbina dwulopatowa
o stosunku przerwy do topaty wynoszacym 0.18.
Jest to turbina dzielona, tj, zlozona z dwoch
identycznych turbin obréconych o kat 90° co
zwigksza moment startowy zestawu.

Turbina zostata wydrukowana na drukarce 3D.
Ponizej przedstawiono charakterystyki badanej
turbiny. Wszystkie pomiary przeprowadzano
w trybie automatycznym, przy wlaczonym
obcigzeniu 100Q.
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Turbina Darrieusa

Na zdjeciu obok przedstawiony jest
model zalaczonej do stanowiska turbiny o osi
pionowej Darrieusa.

Jest to modyfikacja klasycznej turbiny H-
Darrieusa o niepeinych ptatach gdyz klasyczna
turbina posiada praktycznie zerowy moment
startowy i w celu praktycznego wykorzystania
potrzebne jest wstgpne napedzenie np. inng
turbing.

Do modelu zostala dofaczona zdejmowana
przystawka, ktéra demonstruje zmian¢ punku
startu turbiny.

Turbina zostata wydrukowana na drukarce 3D.
Ponizej przedstawiono charakterystyki badanej
turbiny. Wszystkie pomiary przeprowadzano w
trybie  automatycznym, przy  wlaczonym
obcigzeniu 100Q.
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Turbina okragla

Na zdjeciu obok przedstawiony jest

model zataczonej do stanowiska turbiny o osi
pionowe;j.
Turbina zostata wydrukowana na drukarce 3D.
Ponizej przedstawiono charakterystyki badanej
turbiny. Wszystkie pomiary przeprowadzano
w trybie automatycznym, przy wylaczonym
obcigzeniu.
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Oprogramowanie

W dolnej czesci rozdzielnicy znajduje si¢ wyprowadzony przewod z laczem
szeregowym RS485 stuzagcym do komunikacji ze sterownikiem stanowiska.

Przewody te , oznaczone A, B 1 GND podigczone sg do konwertera RS485/USB.
Oprogramowanie obstuguje kazdy handlowy konwerter wykonany na uktadzie FTDI.

Zalagczona aplikacja komputerowa umozliwia odczyty wszystkich warto$ci
pomiarowych oraz zdalne sterowanie stanowiskiem.

Przyktadowy wyglad ekranu po wigczeniu aplikacji TURBINA przedstawiono na ponizszym
rysunku:

r EE Stanowisko do badania turbin wiatrowych Ver2.04 ﬂh}
S HEE T >
Czas rejestracji: . _ . Eermuiiea
T: | 00:00:00 REJESTRACJA

O Wylgcznik awaryjny

Turbina Tunel aerodynamiczny Wentylator
STEROWANIE
Dbty L Predkoi¢ powietrza ¥ ZDALNE
0-Orpin 0.0m/s 0z |
OFF

Wysterowanie 'w

OFF

Obcigzenie R |0 4% =0ohm

Typ pomiaru | Prad [[4]

1] =

Praba 1

E  Odcat
D T T T T T
Zerowanie i} 10 20 30 40 0
Mapigcie L[]

W gornej czesci okna glownego znajduje si¢ pasek ikon. Ikony te majg nastepujace znaczenie:
- diagnostyka 1 parametry;

- zapis danych;

- zapis danych w formacie csv;

- wyj$cie z programu.

Diagnostyka i parametry.

W oknie tym zgrupowano wigkszo$¢ wazniejszych parametrow procesowych
1 ustawien stanowiska.

17



, STANOWISKO DO BADANIA TURBIN WIATROWYCH
igEl.B"' DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Okno parametrow wyglada jak na rysunku ponize;j:

BE Diagnostyka i parametry . E=aEG %J
v Dawigk » | Podglad paczek
v Zapiz danych pray wikaczeniu | I

Czaz stabilizaci [¢]: |15 =
K.azu

(] ‘ Parzuc ‘

Dzwiek — wilacza lub wylacza sygnal dzwigkowy przy naciskaniu przyciskOw w oknie
glownym.

Zapis automatyczny — Przy ustawionym parametrze, zapis wykonywany jest automatycznie
przy zakonczeniu proby (rejestraciji).

Czas stabilizacji [s] — podczas automatycznych prob wykonywane s3 pomiary réznych
warto$ci w zdefiniowanych na stale przedziatach. Parametr ,czas stabilizacji” okresla ile
sekund ma trwa¢ kazdy przedziat. Dhluzszy czas pozwala na uzyskanie dokladniejszych
wynikow ale wydtuza tez catkowity czas proby.

W oknie tym umieszczono rowniez podglad transmisji jaka odbywa si¢ miedzy komputerem
a sterownikiem stanowiska.

Zapis danych.

Po naci$nigciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane dane sg zapisywane na plik
dyskowy o nazwie ,daneyymmddhhnn.txt”. Gdzie yy oznacza rok zapisu, mm miesigc, dd
dzien, hh godzing i nn minute.

Przyktadowo plik o nazwie Danel010091345.txt zostat zarejestrowany o godz. 13.45
09.10.2010r.
Przyktadowa rejestracja przedstawiona jest ponize;j:

Nr,Czas, W,V0,L0,SU,SI,SP,Obc,Rez,Rez

1, 50, 99.9, 99.9, 24.0, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 985.00, 25.60
2, 55,999 999 24.0, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 985.00, 25.60
3, 60, 99.9, 99.9, 24.1, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 985.00, 25.60
4, 65, 99.9, 999 24.1, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 985.00, 25.60
5,70,99.9 999 24.1, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 983.00, 25.60
6,75, 99.9 999 24.0, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 985.00, 25.60
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7, 80, 99.9, 99.9, 24.0, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 982.00, 25.60
8, 85,99.9,99.9, 24.0, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 982.00, 25.60
9, 90, 99.9, 99.9, 24.0, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 979.00, 25.60
10, 95, 99.9, 99.9, 24.0, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 973.00, 25.60
11,100, 99.9, 99.9, 23.9, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 973.00, 25.60
12,105, 99.9, 99.9, 23.9, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 973.00, 25.60
13,110, 99.9, 99.9, 23.9, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 973.00, 25.60
14, 115, 99.9, 99.9, 23.9, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 970.00, 25.60
15,120, 99.9, 99.9, 23.9, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 970.00, 25.60
16, 125, 99.9, 99.9, 23.9, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 970.00, 25.60
17,130, 99.9, 99.9, 23.9, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 967.00, 25.60
18, 135, 99.9, 99.9, 23.9, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 967.00, 25.60
19, 140, 99.9, 99.9, 23.8, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 967.00, 25.60
20, 145, 99.9, 99.9, 23.8, 22.6, 23.2, 0.00, 0.00, 964.00, 25.60

Pik z danymi zapisywany jest w formacie tekstowym. Pierwszy wiersz okresla zawartos¢
poszczegbdlnych kolumn. Sg to:

- numer rekordu;

- czas rejsstracji w s;

- W wysterowanie silnika w %

- VO predkos¢ wiatru w m/s;

- LO predkos¢ obrotowa turbiny w obr/min;

- SU napigcie generowane przez turbing w V;
- SI prad generowany przez turbing w A;

- SP moc generowana przez turbing w W;

- Obc obcigzenie w %;

- rezerwa na przyszle rejestracje.

Eksport do Excela.

Po naci$nigciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane dane sg zapisywane na plik
dyskowy o nazwie ,,daneyymmddhhnn.csv”’. Gdzie yy oznacza rok zapisu, mm miesigc, dd
dzien, hh godzing i nn minute.

Przyktadowo plik o nazwie Danel010091345.csv zostal zarejestrowany o godz. 13.45
09.10.2010r.

Pik z danymi zapisywany jest w formacie csv, za$ struktura danych jest identyczna jak przy
zapisie danych do pliku tekstowego.

Po wykonaniu operacji zapisu program probuje automatycznie otworzy¢ Execela z aktualnie
zapisanym plikiem danych.

Gléwne okno programu.

Glowna czg¢$¢ programu zawiera wszystkie pomiary oraz umozliwia sterowanie elementami
wykonawczymi. Wyglad przedstawiono na ponizszym rysunku:

Na biezaco wyswietlane sg pomiary mechaniczne, jak predko$¢ powietrza i1 predkose
obrotowa podlaczonej turbiny, oraz pomiary elektryczne jak napigcie, prad i moc generowane
przez turbing.

Sterowa¢ mozna dolgczanym obcigzeniem rezystancyjnym i wysterowaniem wentylatora.
Dwa umieszczone tu przyciski majg nastepujace znaczenie:

Wentylator ON/OFF - wilacza lub wylacza sterowanie wentylatorem. Odpowiada
podswietlanemu przyciskowi na Sciance czolowej rozdzielnicy.
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Zdalne sterowanie ON/OFF — stanowisko przeznaczone jest do pracy autonomicznej, ale po
podlaczeniu do komputera mozliwe jest tez sterowanie zdalne. Ten przycisk stuzy do
przetaczania miedzy sterowaniem autonomicznym a zdalnym.

Turbina Tunel aerodynamiczny Wentylator
STEROWANIE
Prgdkosc powietrza ¥ ZDALNE
0.0m/s 0%
OFF
Wysterowanie W

0.0v

0.00A OFF

0.0%Y Obcigzenie R |0 1% =0ohm

Czes$¢ pomiarowa.

Cze$¢ pomiarowa stuzy do automatycznego wyznaczania charakterystyk badanych turbin
wiatrowych. Ta funkcjonalno$¢ wymaga do pracy wiaczenia trybu zdalnego. Cze$¢ okna
programu zwigzana z pomiarami wyglada jak na ponizszym rysunku.

Typ pomiaru 15 Predkogt Wmds]
] hd

I
(=0
o
[r1)
L1l

= Odezpt
G T T T T T T T T T T
Zerowanie 20 30 40 50 &0 70 80 30 100
‘wiysterowanie W)

[}
(=}

Dla kazdego pomiaru mozna wczes$niej ustawi¢ rezystancyjne obcigzenie turbiny.

Mozliwe sa nastepujace typy pomiardOw, wybierane z rozwijanego menu:

- V(W): predko$¢ wiatru [m/s] od wysterowania wentylatora [%];

- L(V): obroty turbiny [obr/min] od predkosci wiatru [m/s];

- U(V): napiecie turbiny [V] od predkosci wiatru [m/s];

- P(V): moc turbiny [ W] od predkosci wiatru [m/s];

- I(U): prad turbiny [A] od napig¢cia turbiny [V] czyli charakterystyka pradowo-napieciowa.

Uruchomienie danej proby nastepuje po wlaczeniu przycisku ,PROBA”, po czym
oprogramowanie automatycznie dokona poszczegdlnych pomiardw od najnizszej predkosci
do maksymalnej. Wyniki sa na biezaco rysowane na wykresie. Po zakofczeniu pomiarow
program wylgczy wentylator. Uzytkownik ma mozliwo$¢ zdefiniowania czasu ustalania
odpowiedzi uktadu przed kolejnymi pomiarami (w oknie parametrow).

Trzy dodatkowe przyciski ,,Zapis”, ,,Odczyt” 1 ,,Zerowanie” umozliwiajg odpowiednio zapis

Sciggnigtej charakterystyki, odczyt uprzednio zapisanej charakterystyki i skasowanie przed
nastepnym pomiarem zmierzonych danych.
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Zapis charakterystyki nastepuje w formacie Excela (csv) 1 w formacie bitmapy (wmf). Nazwa
pliku jest zawsze $ciSle okre§lona. Tworzona jest zgodnie ze schematem: ,wykres TYP
yymmddhhnn.csv”. Gdzie

TYP — oznacza rodzaj charakterystyki;

yy - oznacza rok zapisu,

mm — miesigc zapisu;

dd - dzien zapisu;

hh — godzin¢ zapisu;

nn — minute¢ zapisu.

Nazwy przyktadowych wygenerowanych plikow wygladaja nastepujaco:
wykres L(V) 2309141955.csv

wykres (V) 2309141955.wmf

Rejestrator.
W programie istniejg procedury umozliwiajgce rejestracje wszystkich pomiarow. W kazde;j

chwili mozna uruchomi¢ rejestracje danych. Format pliku danych zostal opisany przy opisie
przycisku ,,Zapis danych”. Rejestracja odbywa si¢ z domy$lnym interwatem 1s.

Czas rejestracji:

T: 00:00:00 REJESTRACJA

Kontrolki informacyjne.

Dodatkowo na ekranie umieszczono dwie kontrolki ,,Komunikacja” 1 :Wylgcznik awaryjny”.
Stan komunikacji sygnalizowany jest kolorem kontrolki: poprawne potaczenie komputera ze
sterownikiem okreslone jest kolorem zielonym, brak komunikacji czerwonym. Poprawna
komunikacja jest niezb¢dna do poprawnego wyswietlania zmierzonych wartosci jak 1 do
sterowania z programu.

Stan zalaczenia wylacznika awaryjnego sygnalizowany jest kolorem czerwonym, brak

zadziatania kolorem szarym. Stan tej kontrolki jest identyczny z kontrolkg czerwong
umieszczong na ptycie czotowej rozdzielnicy.
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Dokumentacja towarzyszgca
Spis zataczonych rysunkow:
0268.0.3.0000 Uklad sterowania

Gwarancje 1 dokumentacje ruchowe wazniejszych zainstalowanych w stanowisku
podzespotow.
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