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STANOWISKO LASEROWE DO BADANIA OPOZNIACZY
PIROTECHNICZNYCH

Opis techniczny
Podstawowe dane stanowiska:

Parametry ogodlne
Waga stanowiska
Wymiary (dhug. x szer. x wys.)

Moc lasera

Maksymalna dtugo$¢ impulsu laserowego:

Rozdzielczo$¢ czasu impulsu:
Rozdzielczo$¢ mocy impulsu:
Moc optyczna lasera:

Dhugo$¢ swiatta lasera:
Instalacja elektryczna
Napigcie znamionowe
Zasilanie

Dhugo$¢ kabla zasilajacego
Moc stanowiska

Zewngtrzna temperatura pracy:

Wilgotnose¢:

UWAGA!

ok. 60kg

150 x 60 x 250cm
30W

10s

0.01s

0.3W

>30W

450nm +10nm

230 VAC
jednofazowe
ok. 1.5m
200W
0+40°C

do 50%

W urzadzeniu wystepuja wysokie napig¢cia oraz Swiatlo laserowe
0 duzej mocy. Podczas pracy nalezy zachowal szczegolng ostroznosé,
a kazdy przypadek niewlasciwego dzialania nalezy zglasza¢ do producenta.

Podczas pracy ze stanowiskiem bezwzglednie nalezy stosowa¢ okulary

chronigce przed Swiatlem laserowym!
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Budowa i dziatanie urzadzenia

Stanowisko zostalo zaprojektowane w celu testowania czasow dziatania opdzniaczy
pirotechnicznych w kontrolowanych warunkach.

Sktada si¢ ono ze szczelnej, zamykanej komory, laserowego wyzwalacza i elektroniki
sterujace;.

Rama komory wykonana zostata z profili
aluminiowych, za$§ S$cianki komory z blachy
nierdzewnej i szkla (zdjecie obok).

W Sciance lewej i gornej zamontowano
przepusty o s$rednicy 400mm do podigczenia
odciggow. Do przylaczy montuje si¢ stozkowe
redukcje 400/160mm. Podlaczenie do instalacji
odciggowe]  przewidziano rurami  gietkimi
160mm.

Scianka tylna zostala wykonana ze szkta
hartowanego o grubosci Smm. Od zewnatrz
umieszczono plytowe filtry $wiatla laserowego
o grubosci 3mm. Filtry zatrzymuja 99% $wiatta
o dlugosciach fali 190-480nm.

Scianka przednia zostala zaprojektowana
jako ruchoma. Mozna ja przesuwa¢ w gor¢ na
zamontowanych $lizgaczach. Dla ulatwienia
otwierania zamontowano przeciwwagi, ktorych
ciezar zostal tak dobrany aby $cianka naturalnie
sama si¢ zamykala. W dolnej czesci ramy
zamontowano kontaktronowy czujnik zamknigcia. Otwarcie S$cianki komory blokuje
mozliwo$¢ oddania impulsu laserowego.

Na dolnej $ciance zamontowana
zostala lawa optyczna (zdjecie obok). W
tawie wykonane sg rowki teowe, do ktorych
pasuja nakretki teowe systemu Rexrot o |
wiekosci 8mm.

O$ optyczna wyzwalacza laserowego
zostala zaprojektowana nad zewngtrznym
rowkiem teowym. Pozostale trzy rowki shuza '
do montazu elementéw pomiarowych. Dhugos¢ stolu teowego wynosi 800mm 1 zamontowany
jest on w §rodku komory.
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Prawa $cianka komory (zdjecie obok)
posiada kilka funkcji. Umieszczono na niej
cztery wloty powietrza zabezpieczone
kratkami i1 ostonami. Przy wytworzonym
w komorze podci$nieniu gazy prochowe 4
i iskry nie powinny sic wydostawa¢ na
zewnatrz.

W  dolnej czeSci  umieszczono
przesuwng klape z materialu wytrzymatego
na temperature do 400°C (teflon). Przejscie
to sluzy do wprowadzania do komory
przewodéw pomiarowych.

Doktadnie w srodku osi optycznej, od
zewnatrz umieszczono uchwyt soczewki
uktadu optycznego lasera. Od wewnatrz zamontowany jest uchwyt kwarcowej i wymiennej
ostony. Wymiary ptytki kwarcowej wynosza $20x2mm.

Elementy optyczne musza by¢
utrzymywane w czystosci. Do czyszczenia
nalezy uzywac¢ alkoholu etylowego lub
izopropylowego. Elementéw optycznych nie
wolno dotyka¢ rgkami, gdyz pozostawione
slady powoduja zmniejszenie |
przepustowosci  optyki 1 zwigkszone
nagrzewanie soczewek.

Laser polprzewodnikowy o mocy
optycznej 30W zostal umieszczony na
precyzyjnym stoliku XZ dla precyzyjnego
przesuwania osi optyczne;.

Zakres ruchu wynosi £6.5mm w osi
X 10+10mm w osi Z.

Instalacja optyczna zostala
zaprojektowana tak, by ogniskowa (punkt
skupienia) wigzki lasera wypadt dokladnie w
potowie komory. Odleglo$¢ osi optycznej od powierzchni tawy optyczne (stolika teowego)
wynosi koto 200mm. Wszystkie elementy optyczne wykonane sa ze szkla kwarcowego
odpornego na wysokg temperaturg¢. Soczewki posiadaja tez napylong powloke
antyrefleksyjng, zmniejszajaca szkodliwe odbijanie Swiatla.
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Czesc¢ elektryczna i sterowanie

Stanowisko sterowane jest ze
skrzynki elektrycznej pokazanej na
zdjeciu obok.

Skrzynka zasilana jest z sieci
elektrycznej 230V.
Zostala on zaprojektowana nieco
nadmiarowo, tak pod wzgledem |
wielkosci jak 1 mocy obliczeniowej
zamontowanego wewnatrz sterownika
przemystowego. Umozliwi to
w  przyszlosci tatwa rozbudowe

stanowiska o ewentualne dodatkowe
funkcje.

Na tylnej $ciance skrzynki
umieszczono przylacza elektryczne —
zdjecie obok.

Od lewej strony s3 to:

- przylacze  zasilajace  230V.
W  gniezdzie zamontowany jest
bezpiecznik rurkowy o wartosci 6.3A;

- przylacze do sterowania zaworem
pneumatyczny do  ewentualnego
wydmuchu gazéw;

- gniazdo wylacznika krancowego
klapy komory;

- gniazdo zasilania 1 sterowania
wyzwalacza laserowego;

- gniazdo BNC sygnatu wyzwalajacego (standard TTL);

- gniazdo USB — do ewentualnego podiaczenia komunikacji ze sterownikiem.

Na plycie czolowej umieszczono wlacznik gldwny zasilania, wyswietlacz z ekranem
dotykowym, syrene dzwickowa oraz stacyjke zabezpieczajacg i przycisk wyzwalajacy.

Stacyjka z kluczykiem ma za
zadanie zabezpieczenie wyzwalacza
przed  przypadkowym  oddaniem

oZniaczy pirotechn

strzatu laserowego. Przycisk
wyzwalacza opisany jako STRZAL,
powoduje wlaczenie impulsu
laserowego

o zadanej mocy 1 czasie trwania.
W  momencie trwania impulsu
wlaczana jest rowniez ostrzegawcza




STANOWISKO LASEROWE DO BADANIA OPOZNIACZY

igE'-B"' PIROTECHNICZNYCH

syrena dzwickowa. Impuls moze zosta¢ uruchomiony tylko gdy spelione sg dwa warunki:
stacyjka aktywacyjna jest wigczona 1 drzwi przednie komory sg zamknigte. Stan tych dwdch
sygnalow widoczny jest na wyswietlaczu (zdjecie obok). Podczas trwania impulsu
wystawiany jest rowniez sygnal w standardzie TTL na tylnym gniezdzie BNC.

Na wyswietlaczu umieszczono roéwniez przyciski do programowania mocy i czasu
trwania impulsu wyzwalajacego. Moc lasera mozna regulowa¢ w granicach 1+100%
z rozdzielczoscig 1%, co dla zamontowanego lasera daje zakres 0.3+30W z rozdzielczoscig
0.3W.

Czas trwania impulsu mozna zaprogramowac¢ w granicach 0.01+10s z rozdzielczoscig 10ms.

W stanowisku przewidziano tez wskaznik laserowy do fatwego ustawienia badanego
opozniacza. Wskaznik generowany jest przez ten sam uktad lasera, ktéry wyzwala opdzniacz.
Réznica jest w mocy. Laser zawsze generuje podswietlenie o mocy 0.1% (0.03W). Jesli
plamka wskaznika jest zbyt malo widoczna mozna zwigkszy¢ jej jasnos¢ do 1% (0.3W)
poprzez naci§nigcie przycisku WSKAZNIK na ekranie.

Moc 0.3W jest juz na tyle silna, ze moze spowodowac uszkodzenie wzroku. Przy pracy ze
stanowiskiem bezwzglednie zaleca si¢ stosowanie okular6w ochronnych przystosowanych do
$wiatta laserowego o dtugosci 450nm.
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Dokumentacja towarzyszgca
Spis zataczonych rysunkow:

0289.0.3.0000 Uklad sterowania
0273.0.1.0100 Rys. zlozeniowy ramy

Gwarancje 1 dokumentacje ruchowe wazniejszych zainstalowanych w stanowisku
podzespotow.



