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Wstep

Generator  wysokich  udarow  pradowych  zwany zamiennie  zasilaczem
wysokonapigciowym jest to urzadzenie stuzace do badan odpornosci urzadzen na impulsowe
prady udarowe oraz do pokazow dydaktycznych.

Zasada dziatania polega na kontrolowanym ladowaniu baterii wysokonapigciowych
kondensatorow do zadanego napigcia, a nastgpnie na wytadowaniu wysokopragdowym
o kontrolowanym przebiegu.
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Opis techniczny

Parametry podstawowe generatora udarow pradowych:

Maksymalny prad udarowy:

Ksztalt podstawowy impulsu pragdowego:

czas czofa:
czas potszczytu:

Maksymalne napigcie wyjsciowe:

Maksymalna energia wyladowania:

Bateria kondensatorow:
Sterowanie:

Wymiary (dhug. X szer. X wys.):
Waga:

Temperatura pracy:

Wilgotnos¢:

Instalacja elektryczna:
Zasilanie:

Napigcie zasilana:

Dhugos$¢ kabla zasilajacego:
Moc:

* - ograniczone programowo do 10kV

60kA

8us

20us

11.0kV*

12700J

210uF/11kV

pulpit lub tor cyfrowy
80x60x160cm

ok. 80kg

0+40°C

do 50%

jednofazowe
230 VAC
3m

500W

Energia wyladowania zalezy od ustawionego napi¢cia fadowania baterii kondensatorow.

Zaleznos$¢ energii od napigcia przedstawiono na wykresie:
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UWAGI:

W urzadzeniu wystepuja ekstremalnie wysokie napigcia, oraz wysokie
temperatury. Podczas pracy nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$é, a kazdy
przypadek niewlasciwego dziatania nalezy zglasza¢ do producenta !

Ponizej przedstawiono wyciagi z dokumentacji i opisy wazniejszych podzespolow
uzytych do konstrukeji urzadzenia.
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Czujniki i przetworniki

Przetwornik Rogowskiego RFSY-16-50 z integratorem TRV01-333AC-1

oscyloskopu lub innego urzadzenia rejestrujacego.

Zakres pomiarowy: 60kA

Sygnal wyjsciowy: 3.3V dla pradu max
Doktadnos¢: +0.5%

Liniowos¢: +0.2%

Btad pozycjonowania +1.0%

Przekr6j cewki: 16 mm

Wyjscie: BNC

Pelna karta katalogowa w zatacznikach.

Wilasnosci:

Seria RFSY przeznaczona jest do
pomiaru pradéw przemiennych w zakresie
od kilkuset miliamperow do kilkuset
kiloamperow 1 czgstotliwosci  od
dziesietnych czgsci Hz do kilkunastu MHz.

Typowymi aplikacjami zastosowan
cewek Rogowskiego CTW jest pomiar
i rejestracja ksztaltu przebiegu pradu
kluczy polprzewodnikowych, sygnatow
sinusoidalnych wyzszych cze¢stotliwosci,
pulsacyjnych i innych charakteryzujacych
si¢ duza zmiennoscig.

Wyjscie napigciowe typu BNC
pozwala na bezposrednie podiaczenie do
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Urzadzenia wykonawcze

Sterownik CPU07

Opis dzialania

; Sterownik CPUOQ7 przeznaczony jest do
/ sterowania prostymi procesami

EEEEEECED DODODOODOOO .
przemystowymi.

STEROWNIK PRZEN P07 Sterownik posiada :
‘ - osiem wejs¢ cyfrowych 0-24V;
| - szesnascie wyjs$¢ cyfrowych 0-24V;
e e - osiem wejs¢ analogowych 12-bitowych
' konfigurowalnych (5V, 10V, 4-20mA);

- cztery rdznicowe wejécia analogowe
16-bitowe konfigurowalne (£5V, £10V, 4-
20mA);

- dwa 12-bitowe wyjscia analogowe;

1000

- konfigurowalny UART RS232, RS485.
. Sterownik przystosowany jest do zasilania z zewnetrznego zrddia napigcia stalego,
ktorego warto$¢ powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 10V do 30V.

Sterownik posiada wbudowane zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja zasilania oraz
wbudowany zestaw elementéw przeciwprzepigciowych chronigcych czujnik od przepigé
powstatych na magistrali RS485/RS422.

Dodatkowo sterownik posiada na $ciance czolowej wyjscia szpilkowe, ktore moga byc
wykorzystane jako dodatkowe uklady UART lub sterowanie wyswietlaczem LCD lub TFT.
Ponadto posiada sprzgtowe uklady do podigczenia kodera inkrementacyjnego lub liniatu
optycznego, oraz interfejsy klawiatury numerycznej itd.

Sterownik zostatl opracowany w firmie Elbit na procesorze Atmega2560.

Dane techniczne:

Zasilanie: 10+-30Vdc
Pobor pradu: 0.07 +0.1A
Sygnat wyjsciowy transmisja szeregowa
Interfejs: RS232 lub RS485
Protokot: MODBUS RTU lub ASCII
Stopien ochrony obudowy: 1P32
Temperatura pracy: 0+70°C
Parametry wejs¢ cyfrowych:

punkt przetaczenia: 11.8V;

maksymalna czgstotliwosé

sygnalu wejsciowego: 500Hz

Parametry wyjs$¢ cyfrowych:
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wyjsciowego: >2kHz
maksymalny ciggty prad wyjsciowy: 0.5A
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Parametry wejs¢ analogowych:
przetwornik 12-bitowy
czestotliwos$¢ kwantyzacji: 1kHz
Kazde wejscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane
nastepujaco:
o 0+5V;
o 0+10V;
o 0+20mA;

Parametry wyj$¢ analogowych:
przetwornik 12-bitowy;
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wyjsciowego: >100Hz
Kazde wyjscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane
nastepujaco:
o 0+5V;
o 0+10V;
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Budowa i dziatanie urzagdzenia

Zasada dziatania zasilacza wysokich udarow pradowych polega na kontrolowanym
tadowaniu wbudowanej w zasilacz baterii kondensatoréw, a nastepniec na gwaltownym
(lawinowym) wyzwoleniu zmagazynowanej w baterii energii elektrycznej w postaci udaru
pradowego.

Na ponizszym zdjeciu pokazano rozmieszczenie poszczegdlnych blokow funkcjonalnych
zasilacza.

Przylacza zewnetrzne

Zwieracz
Uklad sterowania
Elementy ksztaltujace impuls

Zasilacz/generotor WN

Bateria kondensatorow

W  czedci sterownicze] umieszczono wszystkie uklady pomiarowe, sterownik
przemystowy kontrolujacy procesy tadowania i strzatu a takze posiadajacy funkcje kontrolno-
zabezpieczeniowe oraz uktady zasilajace 1 elementy mocy.

Czes$¢ ta jest szczegolnie dobrze ekranowana od wptywu zaklocen generowanych przez
impulsy pradowe.

Bezposrednio pod ukladami sterowniczymi umieszczono transformator WN, uktady
prostownicze WN, oraz elementy dodatkowe: dzielniki bezindukcyjne i przylacza.

W $rodkowej czesci zasilacza umieszczono baterie¢ kondensatorow WN. Sa to
najciezsze elementy zasilacza. Tu magazynowana jest energia wykorzystywana do tworzenia
impulséw pradowych. Umozliwiono dostgp do szyn polaczeniowych baterii kondensatorow
w celu zmiany pojemnosci baterii.

Zalaczony zestaw miedzianych zwor umozliwia nastepujace konfiguracje baterii:
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Zawsze nalezy faczy¢ takie samo ustawienie zwor z obu stron baterii kondensatorow.
Kondensatory wylaczone z dzialania nalezy zewrze¢.
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Zasilacz z otwartg $ciankg boczng pokazano na zdjeciu obok.
Operacje zmiany zwor na baterii kondensatorow moga byc¢
wykonywane  tylko  przy  wylaczonym  zasilaczu
1 przy zwartej baterii.

Nad bateria kondensatoréw znajduje si¢ uklad
wyladowczy zbudowany na zwieraczu mechanicznym
(zdjecie obok). Po podaniu zasilania na elektromagnes
specjalne styki wysokonapigciowe sa zwierane ze soba,
powodujac przeptyw pradu wyladowczego do zaciskow |
wyjsciowych. Podczas wlaczenia zasilacza styki te sag
normalnie rozwarte. Czas dzialania styku jest ograniczony ze
wzgledu na grzanie si¢ cewki elektromagnesu 1 wynosi
maksymalnie 60s. Po tym czasie zwieracz zostanie
automatycznie rozlaczony aby przeciwdziata¢ uszkodzeniu.
Stan ten jest sygnalizowany zaswieceniem si¢ kontrolki
czerwonej na kolumnie sygnalizacyjnej 1 kontrolki
PRZEGRZANIE w programie.

W tej czg$ci zasilacza umieszczono tez uklady zapewniajace
bezpieczne roztadowanie baterii kondensatorow wykonane na
podobnym zwieraczu tylko dziatajacym, w odwrotnej logice,
tzn. normalnie zamknigtego, oraz rezystora
wysokonapigciowego o mocy ciagltej SOOW.

W stanie beznapigciowym bateria kondensatoréw jest zwarta
poprzez ten opornik, a napiecie na niej powinno by¢ rowne
OV. Czas roztadowania w pelni natadowanej baterii do
napigcia bezpiecznego wynosi okoto 10s. Obecnos¢ napigcia
na baterii zawsze jest sygnalizowana mruganiem zbltej
lampki na kolumnie sygnalizacyjne;j.

W tej czgsci zasilacza przewidziano tez miejsce na elementy ksztattujace impuls pradowy.

Na zewnatrz zasilacza, na plycie gornej
umieszczono zaciski WN dostepne dla uzytkownika
i zabezpieczone akrylowa obudowa — zdjecie obok.
Podstawy przepustow grodziowych wykonano z teflonu,
za§ przejscia pradowe z preta miedzianego MI16.
Podstaweg komory wytadowczej wykonano w laminatu
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epoksydowo-szklanego o grubosci 6mm. Od géry komora zamykana jest szescianem z akrylu.
Zamkniecie tej ostony wykrywane jest przez mikrostyk umieszczony w podstawie. Zadziatanie
tego mikrostyku podczas otwarcia komory powoduje natychmiastowe wylaczenie tadowania
baterii, rozwarcie styku zwieracza 1 zwarcie baterii kondensatorow poprzez opornik

roztadowczy. Otwarcie komory sygnalizowane jest zaswieceniem czerwonej kontrolki na
kolumnie sygnalizacyjne;.

12
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Sterowanie

Na samej gorze zasilacza zamontowana jest kolumna sygnalizacyjna
sktadajaca si¢ z trzech $wiatet i syreny dzwickowej — zdjecie obok.
Znaczenie poszczegolnych §wiatet jest nastgpujace:

- kolor czerwony: zadzialanie ktéregokolwiek z obwodoéw bezpieczenstwa:
otwarcia komory wyladowczej, przerwanie bariery zewngtrznej Ilub
wecisnigcie przycisku bezpieczenstwa albo inny stan awaryjny;

- kolor zo6lty, przerywany: sygnalizacja napigcia na baterii kondensatorow
wiekszego niz 100V; |
- kolor zielony: praca automatyczna zasilacza skladajaca si¢
z poszczegdlnych cykli tadowania, strzahu 1 rozladowywania.

Przed kazdym wyzwoleniem impulsu pradowego podczas pracy
automatycznej, wlaczany jest na jedng sekund¢ sygnal dzwickowy w celu
ostrzezenia i przygotowania obstugi na strzat.

TIVTAVTINLS

Widok przedniej Scianki zasilacza pokazano na ponizszym zdjeciu.

Wilacznik gléwny powoduje zataczenie uktadu do pracy. Stan zasilania wskazywany
jest $wieceniem wyswietlacza TFT.

Umieszczony nad nim wylacznik awaryjny (tzw. ,.grzyb”) shuizy do awaryjnego
odlaczenia wszystkich ukladéw wykonawczych tj. generatora WN 1 zwieracza
wysokopradowego, natomiast zwieracz bezpieczenstwa dolgcza szeregowa rezystancje do
baterii kondensatorow. Jednocze$nie po wykryciu przez sterownik naci$nigcia wylgcznika
awaryjnego program przechodzi w stan oczekiwania (STANBY). Stan zadziatania wylgcznika
bezpieczenstwa sygnalizowany jest $wieceniem kontrolki czerwonej na kolumnie
sygnalizacyjne;j.

Wylacznik ten jest bistabilny, tj. ma dwa polozenia spoczynkowe. Po wcisnigciu —
rozlacza si¢ go przez lekki przekrecenie glowki.

13
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Uwaga: wylaczenie ukladu wlacznikiem gléwnym lub wylacznikiem awaryjnym nie daje
pewnosci natychmiastowego rozladowania zasilacza. Pelne rozladowanie do napiecia
bezpiecznego nastapi po okoto 15 sekundach.

W ukladzie sterowania przewidziano jeden przycisk PRACA. Wiaczenie go powoduje
rozpoczecie petnego cyklu pracy, tj. tadowania, strzahi i rozladowania. W kazdej chwili mozna
ten cykl zatrzymaé poprzez ponowne wecisnigcie przycisku. Stan pracy automatycznej
sygnalizowany jest podswietleniem tego przycisku i jednoczes$nie $wieceniem kontrolki
zielonej na kolumnie sygnalizacyjnej. Pelny opis dziatania cyklu automatycznego w rozdziale
»Algorytmy pracy”.

Z prawej strony S$cianki przedniej zasilacza umieszczono zlacze komunikacji
szeregowej RS485. Dzigki niej mozliwa jest komunikacja ze zdalnym komputerem, na ekranie
ktorego mozliwa jest obserwacja wszystkich pomiarow oraz z ktéorego mozliwe jest zdalne
sterowanie zasilaczem. Dhugos¢ zataczonego przewodu wynosi okoto 3m. Do podiaczenia do
komputera zaleca si¢ uzywanie separatora galwanicznego.

Ponizej umieszczono zlacze stuzace do dodatkowe;j
blokady. Rozwarcie pinow w tym gniezdzie powoduje
dzialanie  identyczne do  wecisniecia  wylacznika
awaryjnego. Blokady tej mozna uzy¢ do wykonania
dodatkowego  zabezpieczenia ~w  postaci  bariery
fotoelektrycznej lub do czujnika otwarcia drzwi klatki, ub
do podlaczenia dodatkowego wylacznika awaryjnego. W
razie niewykorzystania nalezy zewrze¢ styki zalgczong
zaslepka — zdjecie obok.

Na obudowie rozdzielnicy umieszczono roéwniez
zlacza BNC sygnatdow pomiarowych. W kolejnosci od
gory sa to:

- napigcie baterii kondensatoréw Uc;
- napigcie wyjsciowe (wytadowania) Uwy;
- prad wyjsciowy (wytadowania) Iwy.

Napigcie baterii Uc jest to wartos¢ napigcia mierzona przez bezindukcyjny dzielnik
rezystancyjny. Nalezy pamigtac, ze podczas tadowania jest to napigcie tegtnigce.

Zakres: 0-5V.

Stata dzielnika: 5000:1.

Przelicznik: 5V — 25kV

Napigcie wyjsciowe Uwy jest to warto$¢ napigcia mierzona na zaciskach wyjsciowych
zasilacza przez bezindukcyjny dzielnik rezystancyjny.

Zakres: 05V.

Stata dzielnika: 5000:1.

Przelicznik: 5V — 25kV

Prad wyjsciowy (wytadowania) Iwy jest to warto§¢ chwilowa pradu mierzona przez
przetwornik Rogowskiego.

Zakres: +6V.

Przelicznik: 333mV — 2kA

14
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W centralnej czgsci Scianki przedniej
zamontowano wyswietlacz LCD z ekranem
dotykowym jak na zdjeciu obok.

Z lewej strony usytuowano parametry zadane: prac: 10%

- moc przetwornicy WN (w tym modelu

ustawiono jg na state na 100%); _ T

- napiecie zadane i a0 0kd @ @ awarn

- energia zadana. B @sieenibld O wavowane

Napiecie zadane mozna zwigksza¢ przyciskami b
ze strzatkami lub suwakiem w granicach 0 + 10kV.

Po prawej stronie wyswietlacza umieszczono schematyczny stan wylacznikow
wysokopradowego 1 roztadowczego oraz zmierzone napigcie bateriit Uc w kV.

Ponizej pokazano trzy kontrolki: awaria, fadowanie 1 praca, ktorych stan jest identyczny jak
kontrolek na kolumnie sygnalizacyjnej. Opis na poczatku rozdziatu.

15
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Algorytmy racy
W zasilaczu przewidziano dwa rdzne tryby pracy: automatyczny 1 reczny.

W trybie recznym mozliwe jest dowolne sterowanie poszczegdlnymi elementami
wykonawczymi:

- generatorem WN — tylko z programu — generator taduje baterie tak dtugo jak wcisnigty jest
przycisk ON/OFF;

- zwieraczem wysokopragdowym — z programu i z panelu dotykowego — kazde naci$nigcie
przycisku zmienia stan;

- zwieraczem roztadowczym — z programu i z panelu dotykowego — kazde nacis$nigcie
przycisku zmienia stan.

Generator WN posiada wbudowane programowe zabezpieczenie uniemozliwiajgce
natadowanie baterii powyzej 10kV. Po osiggnigciu tej granicy generator si¢ wylaczy. Generator
wylaczy si¢ roOwniez w sytuacji gdy napiecie na baterii spadnie o warto$¢ wigksza niz 1kV.
Zabezpieczenie to umozliwia pomiar dokladnego napigcia zadzialania warystorow lub
iskrownikow. Aby to zrobi¢ nalezy zamontowa¢ badany element do przylaczy
wysokonapigciowych, wlaczy¢ zwieracz wysokopradowy 1 odlagczy¢ zwieracz roztadowczy, co
spowoduje podanie napigcia baterii Uc na wyjscia zewnetrzne. A nastgpnie wigczy¢ generator
WN. W momencie zadzialania warystora generatora si¢ automatycznie wylaczy (przy spadku
napiecia wiekszym niz 1kV). Dokladna warto$¢ napiecia, przy ktérym zadziatal element jest do
odczytania w programie.

Nalezy pamigtaé, ze czas zalgczenia zwieracza wysokopradowego jest ograniczony do 60s.
Ograniczenia tego nie ma zwieracz roztadowczy.

W trybie automatycznym wyrdzniono nastepujace stany:
- oczekiwanie (standby);
- ladowanie;
- ostrzezenie;
- strzal;
- roztadowywanie;

Stan oczekiwania (standby)

Jest to stan stabilny. Tylko w tym stanie mozliwe jest sterowanie r¢czne
poszczegbdlnych elementéw wykonawczych. Zasilacz przechodzi do tego stanu automatycznie
po wigczeniu zasilania. W tym stanie odtaczone sg wszystkie urzadzenia wykonawcze. Dziataja
tylko pomiary.

Stan ladowania

W tym stanie nastepuje zalgczenie generatora WN, zwieracze wysokopradowy
1 roztadowczy sa otwarte. Sterownik taduje bateri¢ kondensatorow do wartosci zadanej. Po
osiggnieciu zadanego napiecia uktad przechodzi do stanu ostrzegania.

Stan ostrzezenia

W tym stanie generator WN jest wylaczony, oba zwieracze sg rozwarte, wigczana jest
natomiast syrena dzwigkowa. Stan ten trwa zawsze jedng sekundeg, po czym uklad przechodzi
automatycznie do strzatu.
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Stan strzalu

W tym stanie wylaczany jest generator WN, wylaczany jest sygnal dzwickowy,
zwieracz roztadowczy jest rozwarty, a zwieracz wysokopradowy jest zwierany na czas 0.1s.
Po tym czasie uklad przechodzi do nastgpnego stanu: rozladowania jesli wybrany byt
pojedynczy strzat lub fadowania jesli wybrana byta seria strzatow.

Stan rozladowania

W tym stanie do baterii kondensatorow dolaczany jest opornik rozladowujacy co
powoduje stopniowe rozladowanie baterii. Generator WN 1 zwieracz wysokopradowy sg
wytaczone.
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Opis programu narzedziowego ,,WN”

Okno gléwne

W celu pracy zdalnej nalezy podiaczy¢ do zasilacza poprzez przewod RS485 komputer
z programem WN.EXE.

Okno widoczne na ekranie wyglada jak na rysunku ponizej:

&y Zasilacz WN Ver 1.06 = | B e
= | EHT

llozc urzadzer:0 S

Wigkaczhik
bezpieczefistwa

Frzegrzanie

[~ Podglad paczek

Generator WN | Uz= [m
|« _IGEN: - = _UV¥N:
B 0.00A M—rookwv—o—o——

_UGEN: <ST3 ST4

0% 0.0v I—% Bateria:
H \.IT oo 5 Nz1

N: 0O

_PGEN: E: START

W gornym pasku ikon dostgpne s3 szczegdlowe ustawienia programu i niektore
komendy.
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Zapis danych

Po nacis$nigciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane dane sg zapisywane na plik dyskowy o
nazwie ,,daneyymmddhhnn.txt”. Gdzie yy oznacza rok zapisu, mm miesigc, dd dzien, hh
godzing 1 nn minute zapisu.

Zapis nastepuje bez kontroli nadpisywania, tzn. ze po kazdym zapisie nalezy zmieni¢ nazwe
pliku z danymi. Pliki sa zapisywane w katalogu, z ktorego zostal uruchomiony program
glowny.

Przyktadowo plik o nazwie Danel010091345.txt zostal zarejestrowany o godz. 13.45
09.10.2010r.

Pierwszy wiersz zawiera dat¢ 1 godzing zapisu, drugi opis poszczegdlnych wartosci a nastepnie
zapisywane sg zmierzone dane z interwalem czasowym 0.1s.

Przyktadowa rejestracja przedstawiona jest ponize;j:

Data zapisu:2023-06-16 08:48:07

Czas, UVN, 0, UGEN, IGEN, PGEN

1 0.12400 0.84822 0.00000 9.60537 3.51648 33.77713
2 0.18600 1.30716 0.00000 9.10256 4.24908 38.67756
3 0.31200 1.68005 0.00000 8.70379 5.00611 43.57206
4 0.43700 2.02425 0.00000 8.33968 5.81197 48.46995
5 0.49900 2.33978 0.00000 7.96691 6.39805 50.97267
6 0.62400 2.63481 0.00000 7.76752 6.98413 54.24936
7 0.74900 2.90116 0.00000 7.68083 7.61905 58.52061
8 0.81100 3.15112 0.00000 7.61148 8.05861 61.33791

Wykresy czasowe

Kolejna ikonka stuzy do wiaczania wykresOw czasowych. Po uaktywnieniu jej pojawia
si¢ okienko jak na ponizszym rysunku.

i Wykresy g@

30

T T T 40

5.00kY ImOhbm  750F  1.19uH

a0

v Prad [~ Mapigcie

 Oscyloskop LISE: Jﬁ’ :F'rqd [ka&]. Mapigcie «100V
50—
40 E
303
Iv Symulacia RLC 20 f \
10-3 ] fi
SIS e i
B
4 )

100 200 300 400 500 GO0 70O 800 900 1000
Czasz [us]

=
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Okno jest podzielone na dwie czesSci. Lewy panel stuzy do wlaczania rysowania
poszczegbdlnych przebiegdw oraz sterowania parametrami. Prawa czg$¢ przedstawia wykres
wiasciwy.

Symulacja RLC jest funkcja programu, ktéra rozwigzuje uktad rownan rézniczkowych
odpowiadajacy zamknieciu obwodu szeregowo potaczonych elementow RLC. Przy
nastepujacych warunkach poczatkowych: pojemnos¢ C jest naladowana do napigcia U, przez
indukcyjnos$¢ L nie ptynie zaden prad.

Uklad taki odpowiada (przy zatozeniach upraszczajacych) schematowi glownemu
zasilacza (bez podiaczonych elementéw ksztattujagcych impuls). Uzytkownik ma mozliwos¢
obserwacji pragdu ptyngcego w obwodzie i1 napigcia na kondensatorze. Moze tez zmieniac
warunek poczatkowy napiecia (do 10kV) oraz poszczegdlne parametry obwodu. Po wigczeniu
programu parametry te ustawione s3 na rzeczywiste wartos$ci, zmierzone (oszacowane)
W opisywanym zasilaczu.

W programie zaimplementowano tez procedury obstugi oscyloskopu cyfrowego.
Program umozliwia odczyt danych z tego urzadzenia i wrysowanie przebiegu w odpowiednie;]
skali na wykresie.

Baza procesow

Program umozliwia zdefiniowanie do 100 procesow. Kazdy proces sktada si¢ z mocy
zadanej generatora WN (Pz), napigcia zadanego (Uz), zadanej ilosci strzatow (Nz), czwartego
pola przewidzianego do przysztych zastosowan (T1) oraz z nazwy.

Zmiana  warto$ci  procesu
polega na zmianie odpowiedniego
pola w tabeli. Program zapisze
zmieniong wersje na dysk, a po
nastepnym uruchomieniu odczyta j3.

Prawy przycisk myszy (gdy pozycja
kursora znajduje si¢ na tabeli
procesdOw) wiacza opcje wyboru:

- kasuj - catkowite skasowanie rekodu

(procesu);

- wstaw — wstawia nowy rekord (proces);

- sortuj — program automatycznie sortuje rekordy (procesy) po nazwie;
- uruchom — wlgcza zasilacz z ustawionymi parametrami procesu.

Stan zasilacza

W oknie glownym, pokazano tez aktualny stan zasilacza — jest to czg$¢ pokazana na
ponizszym rysunku.
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Generator WN Uz= D
- IGEN: UVN:
= 0.00A »——o.ow—fy.oi
- LHEIa'IV o5T3 . 5T4
. Bateria:
\ SR faere N1
| N: | 0

E' OFF

PGEN: E: SUALT

ow 0.0kJ

Biale pola edycyjne 1 suwak shuizag do wprowadzania wartosci zadanych: mocy
generatora WN, napigcia baterii kondensatorow 1 ilosci strzatow. Pola zolte s3 to pola odczytu
zmierzonych warto$ci z zasilacza. Sg to: prad, napigcie 1 moc generatora WN, napigcie baterii
kondensatorow, energia wyladowania 1 aktualna ilo$¢ strzatow.

Wszystkie wartosci pomiarowe sg aktualizowane z cz¢stotliwoscig 10Hz.

Na rysunku tym wystepuja tez trzy przyciski: wigcznik generatora WN, zwieracz
roztadowczy ST3, 1 zwieracz wysokopradowy ST4.

W stanie Stabdby mozna poprzez kliknigcie na kazdym z tych przyciskow zmieni¢ jego
stan. W kazdym innym stanie niz stan oczekiwania sterowanie tymi przyciskami z programu
jest blokowane.
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Instrukcja uzytkowania

Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy

Urzadzenie powinno by¢ ustawione w miejscu zapewniajagcym wygodng obstuge
1 dostep do przylaczy elektrycznych oraz do panelu sterujacego. Podigczajac urzadzenie do
sieci zasilajacej nalezy zabezpieczy¢ obslugujacego przed porazeniem pradem elektrycznym
poprzez prawidlowe zerowanie.

W urzadzeniu wystepuja ekstremalnie wysokie napigcia, oraz wysokie temperatury.
W czasie pracy zasilacza nie wolno dotykac przylaczy elektrycznych oraz obudowy.

Wylaczenie ukladu wiacznikiem glownym lub wylacznikiem awaryjnym nie daje
pewnosci natychmiastowego roztadowania zasilacza.

Na czas dtuzszego wylaczenia zasilacza nalezy na zaciskach wysokopradowych zatozy¢
ZWOre.

Wszelkie zauwazone w czasie pracy nieprawidlowe dzialania nalezy niezwlocznie
zglasza¢ nadzorowi, przerywajac prace az do chwili usunigcia usterki.

Poniewaz na zasilaczu wystepuja punkty z wysokim napigciem (przylacza
wysokonapigciowe) wlaczanie urzadzenia moze nastgpi¢ tylko w przestrzeni odgrodzonej
parawanami stalymi (nie bariery fotooptyczne!) i po upewnieniu si¢, ze wszyscy ludzie opuscili
strefe zamknigta.

Zasilacz 1 dotaczone don badane urzadzenia sg podczas pracy zrodlem bardzo silnego
impulsowego pola magnetycznego 1 elektrycznego. Pole to moze spowodowaé zaklocenia
pracy rozrusznikOw serca, oraz moze uszkadza¢ urzadzenia elektroniczne bedace w jego
okolicy.

Instrukcja obstugi

Obshuga zasilacza polega na podiaczeniu do sieci pradu elektrycznego przewodu
zakonczonego wtyczka oraz uruchomieniu urzadzenia za pomocg wiacznika krzywkowego.

Po upewnieniu si¢, ze bateria kondensatorow jest roztadowana (brak blyskowego
$wiatta, pomiar napigcia wskazuje zero) mozna podigczy¢ odbiornik lub badany uktad do
przytaczy wysokonapieciowych. Odbiorniki mozna podlaczaé¢ przewodem o odpowiedniej
izolacji napigciowej. Przed przystagpieniem do tadowania baterii nalezy zamkna¢ komore klape
roztadowczg oraz drzwi strefy zamknigte;.

Nastepnie po ustawieniu wymaganych parametrow impulsu(6w) oraz trybu pracy
mozna wigczy¢ generacje impulsu (0w).

Po zakoficzeniu proby nalezy upewni¢ si¢, ze bateria kondensatoréw zostata
roztadowana (w trybie automatycznym nastgpuje to samoczynnie, w trybie recznym
roztadowanie kontroluje operator).

Nastepnie mozna wylaczy¢ urzadzenie.
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Zalaczniki

Dokumentacja towarzyszaca

Spis rysunkéw technicznych:

0263.0.3.0000 Uklad sterowania
0263.0.3.0001 Dzielnik
0263.0.3.0002 Koncowka mocy
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