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Wstep

W opracowanej na zlecenie firmy zewngtrznej stanowisku zainstalowany zostat
sterownik przemystowy zarzadzajacy podstawowymi funkcjami urzadzenia (kontrola ruchu,
przetwarzanie danych pomiarowych itd.) Do wurzadzenia dotaczony jest aplikacja
komputerowa przy pomocy ktorej realizowane sa funkcje rejestracji 1 wizualizacji danych
pomiarowych, obliczen i zadawania danych sterujacych.

W  podstawowym ukladzie urzadzenie spetnia funkcj¢ klasycznej maszyny
wytrzymatosciowej. Silownik zamocowany na sztywnej ramie umozliwia przyktadanie sit
sciskajacych lub rozciagajacych do prébki i pomiar sit 1 potozen.

W dodatkowej funkcjonalnosci urzadzenie stuzy jako cykliczny zadajnik sity
zrywajacej.
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Opis techniczny

Podstawowe dane stanowiska:

Maksymalna sila: +100kN
Czas cyklu pracy: ciagty
Skok sitownika: 100 mm
Predkos¢ sitownika: 1000mm/min
Zbiornik hydrauliczny: 251
Glowica pomiaru sily

Zakres pomiarowy: +100kN
Dopuszczalne przeciazenie (pomiarowe): +150kN
Doktadno$¢ pomiaru sity: 0.5%
Linial pomiaru polozenia

Zakres pomiarowy: 100mm
Doktadnos$¢ pomiaru potozenia: +0.5%
Instalacja elektryczna

Napigcie robocze: 3x400 V
Moc: 3kW
Dhugo$¢ przewoddéw u. sterowania/sitownik:  8m
Pozostale parametry:

Temperatura pracy: 0+40°C

Wilgotnos¢:

Wymiary ramy sz. x di. x wy.:
Cigzar ramy:

Wymiary sitownika [] x dk.:
Wymiary zasilacza wy. x dt. x sz.:

Cigzar zasilacza: 60kg

do 70% bez kondensacji
27x26,5x48cm

ok. 50kg

150 x 300mm

94 x 39,5 x 60cm

W urzadzeniu wystepuja wysokie napigcia i duze napre¢zenia
mechaniczne. Podczas pracy nalezy zachowaé szczegolng
ostroznos¢, a kazdy przypadek niewlasciwego dzialania nalezy
zglaszac¢ do producenta!

Przeglady okresowe powinny by¢ dokonywane co rok lub co 600 godzin pracy.
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Przeglad okresowy obejmuje:

- uzupelnienie oleju hydraulicznego;

- kontrola stanu filtra oleju;

- kontrole funkcjonalna (kontrolg poprawnosci dziatania).

Ponizej przedstawiono wyciagi z dokumentacji 1 opisy wazniejszych podzespotow
uzytych do konstrukeji stanowiska.
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Czujniki i przetworniki

Czujnik pomiarowy sily CL-14
Wilasnosci:

Tensometryczny czujnik sity przeznaczony do
pomiaru sit rozciagajacych 1 S$ciskajacych oraz sit
przemiennych ($ciskanie / rozciaganie), w szczegdlnosci w
urzadzeniach dzwigowych, wagowych jak réwniez moze

stanowi¢ ciggna lub podpory pomiarowe sit. Czujnik dziata
y Tt ' na zasadzie pomiaru odksztalcenia sprezystego elementu
pomiarowego pod wplywem przylozonej sily. Sygnal
pomiarowy z  mostka  przeksztalcany jest we
wspolpracujacym wzmacniaczy na sygnal wyjsciowy
proporcjonalny do przylozonej sity. Zmiany temperatury
otoczenia kompensowane sa w ukladzie elektrycznym
czujnika. Po wzorcowaniu u producenta, czujnik otrzymuje §wiadectwo odbioru technicznego
1 karte gwarancyjna

EFEE“"'“"“ M‘r

DANE TECHNICZNE

Zakres pomiarowy kN 100
Klasa doktadnosci 0,5 lub 1 wg normy PN-EN ISO 376
Czuto$¢ mV /V 1 lub2
Nominalne napigcie zasilania Vdc 10
Rezystancja wejsciowa € 410 + 10 do 10kN; 380 + 10 od 20kN do
100kN
Rezystancja wyjsciowa Q 3502
Sygnat niezréwnowazenia mostka % +0,2
Zmiana sygnatu niezrownowazenia po zdjeciu obciazenia nominalnego%
<0,03
Blad pelzania przy obciazeniu nominalnym % 30 min
<0,03
Zakres temperatur pracy K 293 +5
Zakres kompensacji temperaturowej K 293 -363
Temperaturowy wspotczynnik czutosci % 10K <0,05
Temperaturowy wspoiczynnik sygnalu niezrownowazenia %
10K <0,05
Maksymalne odksztalcenie w kierunku dziatania sity mm
0,5
Materiat elementu spr¢zystego al lub stop aluminium
Dhugo$¢ przewodu m standardowo 0,5 lub wg zyczenia
Wyprowadzenie Dlawnica z odciazka / IP65
Dopuszczalne przeciazenie % 50

Karta katalogowa w zalacznikach.
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Transformatorowy czujnik przemieszczen liniowych PTx100
Wilasnosci:

Transformatorowe przetworniki przemieszczen
linowych PTx sa zminiaturyzowana wersja
przetwornikow serii PAx. Stosuje si¢ je do
statycznych 1 dynamicznych pomiarow: przesunigc,
zmian dlugosci 1 grubosci materialow, ugigcia
czgsci maszyn 1 konstrukeji.

Przetworniki zbudowane sa w oparciu o transformator roéznicowy umieszczony
w cylindrycznej obudowie. W cewce transformatora znajduje si¢ ruchomy rdzen
magnetyczny, od polozenia ktorego zalezy sygnat wyjsciowy. Przelotowa konstrukcja
przetwornika umozliwia wprowadzenie rdzenia z dowolnej jego strony.

Petna karta katalogowa w zalacznikach.
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Wzmacniacz pomiarowy WG06

osobno jako niezalezny modut pomiarowy.

Dane techniczne:
Napigcie zasilajace:

Sygnat wyjsciowy (jeden):
Rezystancja wejsciowa:
Rezystancja obciazenia:
sygnat napigciowy:

sygnat pradowy:
Nieliniowos¢:

Generator fali no$ne;:
Separacja:

Napigcie proby izolacji obwodow:
Temperatura pracy:

Obudowa:

Masa:

Petna karta katalogowa w zalacznikach.

Wilasnosci:

Wzmacniacz pomiarowy WG06
przeznaczony jest do =zasilania przetwornika
przemieszczen liniowych (LVDT) pracujacego
w uktadzie pelnego mostka i do przeksztalcenia
sygnalu z przetwornika na jeden ze
standardowych sygnalow analogowych
napigciowych lub pradowych. Produkowany jest
w wersji listwowej (obudowa P40, zaciski IP20,
obudowa o szerokosci 22,5 mm) do
montazu na szynie 35 mm. Wzmacniacz
sprzedawany  jest W komplecie z
przetwornikiem przemieszczen liniowych, lub

21,28V/90mA DC lub
20+25V/190mA AC
+10V, 0-10V, 4-20mA
>100kW

>2kW

<500W

+0,1%

5kHz/2Vrms opcja 1kHz

catkowita separacja galwaniczna zasilania od
reszty uktadu

2kV, 50Hz, 1min

0-50°C

listwowa (106,7x79x22,5mm)

ok. 150g
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Urzadzenia wykonawcze

Sterownik CPU06

Opis techniczny:

Sterownik CPUO6 jest to opracowany
w  firmie  Elbit dedykowany  sterownik
przemystowy  przeznaczony do  sterowania

prostymi procesami przemystowymi.
W szczegdlnosci  zaprojektowane rozwiazania
sprzetowe predestynuja go do zastosowan
w maszynach wytrzymalosciowych 1 prasach
specjalnych.

Sterownik posiada osiem wejsé
dwustanowych 0+24V, szesnascie wyjs¢ dwustanowych 0+24V, dwanascie 12-bitowych
wyj$¢ analogowych 1 cztery 12-bitowe wejscia analogowe.

Ponadto posiada zainstalowane urzadzenia do podtaczenia kodera inkrementacyjnego lub
liniatu optycznego, urzadzenia do komunikacji szeregowej (RS232 lub RS485), pamie¢ RAM
1 ROM oraz interfejsy klawiatury numerycznej 1 wySwietlacza graficznego lub LCD.

Sterownik przystosowany jest do zasilania z zewngtrznego zrodta napigcia statego,
ktorego warto$¢ powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 10V do 30V.

Sterownik posiada wbudowane zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja zasilania oraz
wbudowany zestaw elementow przeciwprzepigciowych chroniacych wszystkie wejscia
1 wyjscia od przepie¢ powstatych na liniach zewngtrznych.

oesevesese d

RINANNAR
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Dane techniczne:

Zasilanie: 10+-30Vdc

Pobor pradu: 0.3A

Sygnat wyjsciowy: transmisja szeregowa
Interfejs: RS232 lub RS485
Protokot: MODBUS RTU lub ASCII

Adres urzadzenia:

Predkos¢ transmis;ji:

Maksymalny zasigg (RS485):

Maksymalny zasigg (RS232):

Stopien ochrony obudowy:

Temperatura pracy:

Parametry wejs¢ cyfrowych:
punkt przelaczenia:
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wejsciowego:

Parametry wyjs$¢ cyfrowych:
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wyjsciowego:

ustawiany 1+255

2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 57600 kbit/s
1200m

12m

1P32

0+70°C

11.8V

500Hz

>2kHz

maksymalny ciagty prad wyjsciowy: 0.5A
zabezpieczenie przepigciowe 1 nad pradowe kazdego wyjscia oddzielnie.
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Parametry wejs¢ analogowych:

przetwornik: 12-bitowy
czgstotliwos¢ kwantyzacji: 1kHz

Kazde wejscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane nastgpujaco:

o 0+5V;
o 0+10V;
o 0+20mA.
Parametry wyj$¢ analogowych:
przetwornik: 12-bitowy
maksymalna czgstotliwos¢
sygnalu wyjsciowego: >100Hz

Kazde wyjscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane nastgpujaco:

o 0+5V;
o 0+10V.

10
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Budowa

Rama

Rama silownika zostala zaprojektowana w > P
ukladzie poziomym. Przed badaniem nalezy ja @/":"“@

zakotwi€ lub przykreci¢ do podioza. ']
Nalezy uzy¢ czterech kotew @16 do @20 S
lub $rub M16 do M12 klasy 8.8.
Rozstaw otworow mocujacych to 320 x ® o b
400. L
Wewnatrz ramy zamontowany  jest - e Z
siftownik  hydrauliczny oraz przetworniki A .
pomiarowe: silty 1 polozenia. ] i \ o

Mocowanie elementu badanego nastgpuje
poprzez wkrgcenie do czujnika sity preta
przejSciowego M39x3.

Na gorze ramy zamontowano uchwyty transportowe.

Silownik

Sitownik zostal zaprojektowany do przenoszenia obciazen 100kN. Zostal on
zaprojektowany 1 wykonany specjalnie dla tego projektu. Konstrukcja dwuttoczyskowa
zapewnia identyczna charakterystyke przy wysuwaniu jak i przy wsuwaniu.

Ttoczysko zakonczone jest gwintem M39x3 — takim jak w czujniki sity.

| Jh\" X:.q Przekrij A-4
th e 1 =
S Sk g |1 9
il
100

AN

Ptyta przednia sitownika pasuje do gniazd w przedniej czg¢sci ramy.

11
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Uklad hydrauliczny

Schemat zaprojektowanego ukladu hydraulicznego przedstawiono na ponizszym
schemacie.

-
u

o
><::>
A

.
|

4T

. Pompa wielotloczkowa 401.

. Silnik elektryczny 22 kW.

. Zawor bezpieczenstwa.

. Manometr glicerynowy.

. Rozdzielacz proporcjonalny.

. Sitownik 63/36x350.

. Filtr zlewowy z wskaznikiem zanieczyszczenia
. Filtr powietrza z filtrem wlewowym.

. Wskaznik poziomu oleju.

0. Zbiornik oleju.

— O 00 1 O\ L WD~

Pompa wielotloczkowa napgdzana silnikiem elektrycznym wytwarza ciSnienie
1 pompuje olej hydrauliczny do cze$ci odbiorczej instalacji. Na wyj$ciu pompy zamontowano
zawor przelewowy (bezpieczenstwa) na ktérym ustawiono maksymalne cisnienie w uktadzie
na 310 baro6w. Zawor ten ma za zadanie niedopuszczenie do wzrostu ciSnienia powyzej tej
wartosci. Za zaworem zamontowano rowniez manometr glicerynowy do wskazan aktualnego
ci$nienia w ukladzie. Cisnienie to odpowiada sile wywieranej przez sifownik na rame.
Nastepnie olej trafia do elektrorozdzielacza. Elektrozawor ten steruje kierunkiem i wartoscia
przeptywu oleju do sitownika powodujac odpowiedni ruch tloka.

12
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Sitownik hydrauliczny zostat zaprojektowany jako dwutloczyskowy w celu
zapewnienia identycznych predkosci ruchu w obu kierunkach.
Mocowanie sitfownika wykonano jako flansz¢ w przedniej czgsci.
Ttoczysko przednie zakonczono gwintem, pasujacym do czujnika sity. Na tloczysku tylnym
zamontowano poprzez uktad obrotowy przegub osi czujnika potozenia.
Sam czujnik zamocowany jest do korpusu sifownika.

Czes¢ elektryczna

Caloscia procesu zarzadza sterownik przemystowy zamontowany wewnatrz rozdzielnicy
elektrycznej. Rozdzielnica zintegrowana jest z zasilaczem hydraulicznym.

Sterownik odczytuje sygnaty z przetwornikow sity i potozenia oraz steruje silnikiem
pompy hydraulicznej 1 elektrozaworami.

facze RS485, ktorego gniazdo zamontowano

Komunikacja z ukladem nadrzednym l ]
na bocznej $ciance rozdzielnicy.

(komputer z aplikacja) odbywa si¢ poprzez AWARIA ZASILANE PRACA

W stanowisku przewidziano wylacznik =
bezpieczenstwa (tzw. grzyb) shizacy do
awaryjnego wylaczenia ruchu silownika.
Zdjecie  obok.  Wecisnigcie  wylacznika .
powoduje zatrzymanie stanowiska ' @
1 wszystkich urzadzen wykonawczych jak 4
silnik 1 elektrozawory, a odpowiedni

komunikat wyswietlany jest na ekranie
komputera.

Na przedniej $ciance rozdzielnicy znajduje si¢ tez wlacznik glowny uruchamiajacy cate
stanowisko. Bezpiecznik nadpradowy umieszczony zostat wewnatrz skrzynki. Dostep do
niego wymaga otwarcia pokrywy.

Na gornej czg$ci rozdzielnicy umieszczono trzy kontrolki:

- ZASILANIE — kontrolka zielona — $wieci $wiatlem ciaglym i sygnalizuje wilaczenie
stanowiska;

- PRACA — kontrolka z6tta — wlacza si¢ podczas uruchomionej proby;

- AWARIA - kontrolka czerwona — wlacza si¢ w sytuacjach wyjatkowego przerwania
pracy stanowiska, jak np. wcisnigcie wylacznika awaryjnego czy niewtasciwa kolejnos¢ faz.

W dolnej czesci rozdzielnicy zgrupowano kable polaczeniowe.

13
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Algorytmy pracy urzadzenia

Nadrze¢dny uklad sterowania.

Zadawanie parametrow procesu — interfejs uzytkownika.

Stanowisko jest sterowane z aplikacji uruchamianej na komputerze PC (program
ZRYWARKA.EXE).

Pewne obszary danych wejsciowych PARAMETRY

Mierzone
(np.  parametry  transmisji,  ustawienia
zmiennych programowych, a takze przetaczenie Czas [s] 0.00 ZerujFiL
do trybu recznego) moga by¢ chronione hastem  Sita [kN]
(cztery cyfry) przed dostgpem  0sOb  gjjq maks.[kN] 0.0 Wysuw

niepowotanych. Uaktywnianie 1 zmiana haset
nastgpuje w oknie parametrow.

Na lewej czeSci panelu dotykowego ~ Przemieszez. maks. |0.00
przedstawiony jest wykres sily 1 polozenia
tloczyska, a na prawej zgrupowane sa wartosci
mierzone 1 przyciski sterujace (jak na Dojazd do F=Fd
przyktadowym rysunku obok).

Przemieszczenie |0.00 Stop

HEARS

Zjazd do L=0
Podczas programowania przyjeto konwencjg:

- pola niebieskie obrazuja wartosci mierzone;

- przycisk (pole) wcisnigty — wystanie komendy do sterownika;

- przycisk podswietlony (najczgsciej na zielono): komenda wykonana.

Rejestracja podstawowych parametrow procesu.

Pogram do obstugi stanowiska wyposazony zostal we wbudowany rejestrator
(programowy) podstawowych parametrow procesu, takich jak:
- numer rekordu / czas proby;
- potozenie ttoczyska;
- sila;

W programie przewidziano przyszlosciowo rejestracje do dziesigciu parametrow.

Wiaczanie 1 wylaczanie rejestracji danych procesu odbywa si¢ automatycznie poprzez
wiaczenie jakiegokolwiek procesu (proby).

Wszystkie powyzsze parametry sa zapisywane z ustawianym interwatem czasowym.
Okres ten mozna ustawi¢ w oknie parametrow procesu z zakresu:
- 1.000s
- 0.500s
- 0.250s
- 0.125s
- 0.0625s
W tej wersji programu wytaczono mozliwos$¢ ustawiania interwatu 1 ustawiono go na wartos¢
0.01s.
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Pojemno$¢ pamigci zadeklarowano na 360000 rekordéow, co dla interwatlu 0.01s daje
doktadnie jedna godzing rejestracji.

W kazdej chwili mozna ogladaé zarejestrowane dane w postaci graficznej na panelu

z wykresami. Panel ten wyglada jak na ponizszym przyktadzie:

1.007]

040 |

020 |

-0.807 |

-1.407

-2.007

-260 |

-3.207 |

-3.807

4407

D|E|E|ﬁ-’“

FIN]

m| mlﬁ'E@\|@\|ﬁ||Em

Data:18939-12-30

L[mm]

25.00

2228

1350

1E.75

14.00

11.25

8.50

575

2.00

025

] 0
Czas [sek]
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Uklad sterowania tloczyskiem.

W ukladzie wystgpuje nadrzedny regulator programowy o czgstotliwosci wyliczania
50Hz, ktory w zaleznosci od trybu pracy wypracowuje odpowiedni sygnat zadajacy.

W urzadzeniu zdefiniowano trzy tryby pracy rgcznej:

Wy | atrzymanie napedu;
Stop - ruch rgezny wysuw;
- ruch rgczny wsuw;
Wy
Panel sterownia napedem dostgpny w oknie gldéwnym przedstawiono na rysunku
obok.

Uklad kontroli polozenia trawersy.

Jako czujnik polozenia zastosowano linial LVDT o zakresie pomiarowym 100mm.
Pomiary z tego czujnika wyswietlane sa na panelu gtdéwnym. Do zerowania potozenia stuzy
przycisk ,,Zeruj linial” w oknie parametrow lub przycisk ,,Zeruj F 1 L” w oknie glownym
programu.

Uklad kontroli sily.

Jako czujnik sily zastosowano tensometryczny przetwornik pomiarowy CL-14
o zakresie 100kN. Czujnik ten jest wymienny, za$ oprogramowanie umozliwia podtaczenie
czujnikow o innych zakresach.
Pomiary z tych przetwornikow wyswietlane sa na panelu gldwnym. Do zerowania
(tarowania) ukladu pomiarowego czujnika sity stuzy przycisk ,Zeruj site” w oknie
parametrow lub przycisk ,,Zeruj F 1 L” w oknie glownym programu.

16



ZESPOL DO GENEROWANIA WYMUSZEN SILY 100kN
ﬂEl.B"' DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Opis programu ZRYWARKA.EXE

Okno glowne.

Na lewej cze$ci monitora przedstawiony jest panel wykresOw, a na prawej
zgrupowane s3 wartosci parametrow odczytywanych i zadanych.

Okno widoczne na ekranie wyglada jak na rysunku ponizej:

= Irywarka  Ver4.03

® @ ‘ o ‘
o PARAMETRY i
0 | =] | =] | = /= | B | E & | &, | 5 | | Be Fal Mierzone
Czas[q 0.00 ZerquiLl
FIN]  L[mm] Sita [kN] Im
Data:1899-12-30 - Wysuw
100 2500 Silta maks.[kN] II],I]
Przemieszczenie II]_I]I]
— Przemieszcz. maks.ll]_l]l]
0.40 2225 Weww

0207 1950 Dojazd do F=Fd |
_| Fjazd do L0 |
0807 1678

A407] 1400 PROGRAMOWANIE PROBY
” Stala predkosc¢ trawersy -
2007 1.5 LI I pre y J
%Aw\ L] Tmax[s]: IB
Al LY Y
2807  8sd R RV v e Wm\hdﬂ‘wmf‘w‘”/‘n i~ Fmax[kN]: [55.0
f [Hz]: |5.|]
3207 578
3807 300
— 1 1 1 ]
4407 02 B Naped
Start proby
BT o L |
] &0
Czas [sek]
j—l j 19 lipca ZDZDi

W gérnym pasku ikon dostepne sa szczegdlowe ustawienia programu i niektore komendy.
Omowiono je w kolejnosci ustawienia w programie.
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Parametry programu.

W oknie tym zgrupowano wigkszo$¢ wazniejszych parametrow procesowych
1 ustawien urzadzenia.
Okno parametrow wyglada jak na rysunku ponizej:

al

Parametry programu

Transmisia: [~ Kanat 1

I Komunikaty Gtowica ’m
W Diwiek Okres odiwiezania: m

Iv Sterownik [Maped 3] Port: H Staka mastka ’W

[~ ‘wigbaczanie systemu Sita docisku wstepneao Fd [10.000 KN
™ Hasta ===

™ Automatyczne whaczanie
[™ Okna semwisowe

Zeu| site

Zemj Liniat

Ok Porzué

W parametrach ogélnych zgrupowano funkcje przetaczajace:
Komunikaty — zmienia sposob pokazywania komunikatow.

Dzwigk — wilacza lub wylacza sygnal dzwigkowy przy naciskaniu przyciskow w oknie
glownym.

Sterownik — wlacza kanat transmisji danych do sterownika.
Port — definiuje numer portu szeregowego do komunikacji ze sterownikiem.

Wylaczanie systemu — wraz z wylaczeniem programu zamykany jest tez system operacyjny
umozliwiajac odlaczenie zasilania wylacznikiem glownym.

Hasto — wlacza 1 umozliwia zdefiniowanie czteroznakowego hasta chroniacego wazne
ustawienie programu przed dostgpem osdb niepowotanych.

Zeruj sile — tarowanie karty mostkow tensometrycznych.
Zeruj linial — zerowanie wskazan czujnika polozenia.

Sila docisku wstepnego Fd— parametr ten okresla silg, przy jakiej powinien si¢ wylaczy¢
ruch wolny trawersy (patrz: Uktad sterowania trawersa).

OKkres rejestracji — parametr ten okresla interwat czasowy rejestracji danych. — W tej wersji
funkcja wylaczona.
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Stala mostka — warto$¢ wykorzystywana przy obliczeniach wartosci sily — wstawiana
podczas procesu kalibracji 1 wzorcowania.

W oknie parametréw mozna tez wybrac typ podlaczonej glowicy, a takze zdefiniowa¢ nowa
glowice. Definicja glowicy polega na wprowadzeniu jej podstawowych parametrow:
unikatowej nazwy, statej mostka i zakresu pomiarowego jak w oknie ponizej:

= Parametry glowicy g@@

M azwma: |[E1 10T

Sika maksymalna: 100 [kM]
Staka ghowicy: 1.9358

W tej wersji funkcja zablokowana.

W polu ,transmisja” mozna wilaczy¢ podglad danych z poszczegolnych kanatow.

O programie.

Funkcja pokazuje okno z podstawowymi informacjami o programie 1 urzadzeniu.

Parametry

Z prawej strony ekranu umiejscowiono czg$¢ zwigzang z warto$ciami mierzonymi
W programie.

PARAMETRY Mierzone
Czas — po wlaczeniu cyklu startuje licznik czasu widoczny
Czas [s] U W tej czgsci programu.
Sita [kN] (i
Sita maks.[kN] 0.0 Sila — sygnat z glowicy pomiarowej przechodzi przez
Przemieszczenie IW przedwzmacniacz o zmiennym wzmocnieniu 1 trafia do
] : szybkiej karty przetwornika AC w komputerze. Po prostych
Przemieszcz. maks. |0.00 obliczeniach uwzgledniajacych stata glowicy i zakresu

wynik w kN lub N wyswietlany jest
w oknie parametréw. Doktadno$¢ pomiaru zalezy od glowicy — z reguty jest to klasa 0.5

Sila maks — najwigksza zarejestrowana warto$¢ sity w probie. Pole to jest kasowane podczas
wecisnigcia przycisku ,,Start proby”.
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Przemieszczenie — mierzone jest bezposrednio na trawersie/ttoczysku. Doktadno$¢ pomiaru
dla zatozonego liniatu wynosi 0.5%

Przemieszczenie maks — najwigksza zarejestrowana warto$¢ przemieszczenia w probie. Pole
to jest kasowane podczas wcisnigcia przycisku ,,Start proby”.

Programowanie proby

Z prawej strony ekranu umieszczono pola sluzace do programowania cykli pracy
maszyny. Kazda zmiana trybu pracy uaktywnia inny zestaw parametrow, jak na
przyktadowym obrazku obok.

W kazdej chwili — nawet podczas uruchomionego

cyklu mozna zmieni¢ poszczegdlne parametry. PROGRAMOWANIE CYKLU
Wybrany cykl nie zostanie uruchomiony, gdy nie¢  Praca: SRR LT -

beda spetnione warunki poczatkowe:

. . Vt [mm/s]: 0,030
- aktualne odksztalcenie przekracza zadana w oknie

parametréw wartos¢;
- aktualna sifa przekracza zadana wartos¢, F [kN]: 2.0
- aktualne potozenie przekracza zadana wartosc¢.
T
T
Brak ' , . [Fo0
Jest to jedyny tryb pracy, przy ktorym nie Zo0
zostaje uruchomiony napgd maszyny. B naped

Wszystkie zmienne sa odblokowane — mozna je dowolnie zmieniac.
Uruchomiona jest petna rejestracja danych pomiarowych.

Stala predkos¢ trawersy

Dostgpne parametry:

Tmax[s] — maksymalny czas proby;
Fmax[kN] — maksymalna warto$¢ sity.

Tryb jest automatycznie wylaczany w nastepujacych przypadkach:

- gdy przekroczony zostanie zadany czas proby;

- gdy aktualna sita przekroczy warto$¢ zadana.

W kazdej chwili mozna wytaczy¢ cykl recznie przyciskiem ,,Stop proby”. W trakcie procesu
rysowane sa na ekranie odpowiednie wykresy.

Wibrator

Dostgpne parametry:

Tmax[s] — maksymalny czas proby;

flHz] — czestotliwo$¢ zmian;

Uklady nadazne staraja si¢ cyklicznie przelaczac kierunek sity.

Tryb jest automatycznie wylaczany w nastepujacych przypadkach:

- gdy przekroczony zostanie zadany czas proby.

W tej probie nie ma warunku na maksymalng silg!

W kazdej chwili mozna wylaczy¢ cykl recznie przyciskiem ,,Stop proby”. W trakcie procesu
rysowane sa na ekranie odpowiednie wykresy.
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WyKkresy

W stanowisku przewidziano rozne typy wykresow:
- wykres czasowy;
- wykres F/dL: sita od wydtuzenia wzglednego.

Mozna dowolnie przetacza¢ rodzaje wykresow w trakcie .= ‘ Fol | 5 5
pracy. Shuza do tego przyciski w pasku narzedziowym nad

wykresem.

Panel wykresu wyglada jak na ponizszym przykladzie:

~ i f

0@ (@[ @ | [M[E & [&[%| [E || x]
Legenda F[kM] L[mm]
[ Oms wykresu

25.00 | 50000
[ —PRezemwa /_l/_/
VM Sita |

2250 4500
v  — Porozeric
ro_ . |

Predkosc 2000 4000

[ —Ddksztabe
|~ Preck.Oc 1750 3500
I — Maprezen
I — 15.00 | 30.00

5

Obliczenia 1250 | 25.00 J
P1=420331 OH
F=12 2kHN |
Al 1000 20,00
Ep| Rt
/

7hH0 | 1500
Feh' Rel
Rm=04.21Pa g00 | 1000
A=di 38%,
L1=53 66% | |
Fra=13 07kN 250 5.00

it Ll
I:II:ID_ D.DDIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
a EO .
Czas [sek]
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Nowa proba.

Po naci$nigciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane poprzednio dane oraz

wyniki obliczen sa kasowane, za$ program ustawia si¢ w gotowosci do B ‘
zarejestrowania nowej proby.
Zapis danych.

Po nacisnigciu tej ikonki wszystkie zarejestrowane dane sa zapisywane na =

plik dyskowy o nazwie ,,daneRRMMDDGGNN.dat”.

Gdzie RRMMDDGGNN oznacza doktadna datg i czas zapisu.

RR - rok, MM — miesiac, DD — dzien, GG — godzina, NN — minuta.
Przyktadowo plik danych o nazwie Danel110152012.dat zostat utworzony dnia 2011.10.15
o godzinie 20:12.

Zapis nastgpuje bez kontroli nadpisywania.

Przyktadowa rejestracja przedstawiona jest ponize;j:

Data:1899-12-30
Lp Przemieszczenie[mm] Sila[kN]
-0.98 -2.02
-1.05 -2.03
-0.98 -2.03
-0.98 -2.03
-1.11 -2.04
-0.98 -2.05
-0.59 -2.06
-0.46 -2.09
-0.59 -2.12
10 -0.46 -2.17
11 0.00 -2.23

O Co NN N Wy~

Pierwsza czg$¢ pliku to preambuta, w ktorej zapisane sa podstawowe informacje o probie.
Nastgpnie zapisywane sa dane pomiarowe. Kazdy wiersz odpowiada jednemu rekordowi
rejestracji.

Pierwsza kolumna to numer rekordu danych, a nastgpne to odpowiednie wartosci
mierzone:
- numer rekordu;
- potozenie ttoka [mm)];
- sita [kN];

Zapis danych pod dowolna nazwa.
Przycisk dziata podobnie do zapisu danych, z ta rdznica, ze program =
umozliwia wprowadzenie wlasnej nazwy dla pliku dyskowego.

Odczyt danych.

Po nacisnigciu tej ikonki mozliwe jest odczytanie zapisanych uprzednio
danych z wczes$niejszej rejestracji. Odczytane dane prezentowane sa na wykresach,
za$ podstawowe obliczenia wykonywane sg automatycznie.
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Siatka X i Siatka Y.

Kolejne dwie ikony powoduja wlaczanie 1 wylaczanie siatki dla osi
rzednych 1 odcigtych na wykresie.

UJJ‘E

Zmniejsz i Zwigksz.
Ikony te steruja powigkszeniem, czyli horyzontem czasowym &, ‘ @,

uwzglednianym przy rysowaniu wykresu. WielkoSci powigkszenia sa na state
zapisane w programie 1 nie ma mozliwosci ich zmiany. Dostgpne
powigkszenia:

- 5h;

- 2h;

- 1h;

- 30min;

- 10min;

- 6min;

- 3min;

- Imin;
Do zmiany poziomej horyzontu czasowego shizy suwak pod wykresem. Funkcja ta dla
wykresOw innych niz czasowe jest wylaczona.

Ikona ta wiacza okno konfiguracji szczegdtowej wykresu. Rodzaje
definiowanych parametrow zaleza od typu wykresu.

Parametry wykresu. ‘ &

Dla wykresu czasowego przyktadowe okno przedstawiono ponize;j:

= Parametry wykresu @

Przebieg Kolor | “whacz |Autoskala min v Gutoskala max. v

£

ik
Tpolnie 2 Tha

v Siatka

i ¥ Siatka'

Potozenie

— -
==
=T =}

L i
TTTTTERTH

v Odéwiezanie

[w Aok alowanis X

v Autozkalowanie Y

(=N T--- T - I L I L R
EEETEEEYE .
o M M M B o M
i M M M M o MmN
RRERRRRERE
ol
ol
B M B M
==
RREREREE
2
e e e e 1 S

iy

Opis ghéwary: |D pis wykresu

ok Porzuc

Na lewym panelu umozliwiono definiowanie parametrow poszczegolnym wykresow.

Przebiegi wystepuja w takiej kolejnosci, jak na legendzie wykresu.
Zdefiniowa¢ mozna nastgpujace parametry wykresow:
e Kolor: okreslenie koloru przebiegu nastgpuje poprzez kliknigcie na kwadracie koloru;
o  Wiacz: przelacznik aktywujacy dany przebieg;
e Autoskala min. Y: wlaczenie automatycznego skalowania minimalnej wartosci dla
przebiegu;
e Warto$¢ autoskali min Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu dolnej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ od ktorej rysowany bedzie wykres;
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Autoskala max. Y: wlaczenie automatycznego skalowania maksymalnej wartosci dla
przebiegu;

Warto$¢ autoskali max Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu gornej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ do ktorej rysowany bedzie wykres;

Typ log: wlaczenie rysowania wykresu logarytmicznego (szczegoélnie przydatne przy
wykreslaniu np. poziomu prozni);

Wspdlnie z: przebieg rysowany bedzie na jednej osi z uprzednio zdefiniowanym;

Opis: stowny opis przebiegu;

Jednostka: jednostka jaka opisany bgdzie przebieg.

Na prawym panelu mozna zdefiniowa¢ kolor tla na wykresie, rysowanie

szczegolowych siatek oraz odswiezanie wykresu na biezaco w miar¢ jak naplywaja dane
pomiarowe.

Pod panelami mozna zdefiniowa¢ opis jakim bedzie opatrzony wykres. Wszystkie te
parametry sa pamigtane po wytaczeniu urzadzenia.

Dla wykresu innego niz czasowy przyktadowe okno przedstawiono ponizej:

Parametny wyknesu nieczasowego §|

Auto Min Auto Max

0s X L (i11] [ 300

Auto Min Auto Max

0sY v 0.0 v 100.0

Holor .

ok Paorzud |

.............................

Zdefiniowa¢ mozna nastgpujace parametry wykresu innego niz czasowy:

Kolor: okreslenie koloru przebiegu nastepuje poprzez kliknigcie na kwadracie koloru;
Autoskala min. X: wilaczenie automatycznego skalowania minimalnej wartosci dla
przebiegu osi X;

Warto$¢ autoskali min X: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu dolnej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ od ktorej rysowany bedzie wykres;

Autoskala max. X: wlaczenie automatycznego skalowania maksymalnej wartosci dla
przebiegu osi X;

Warto$¢ autoskali max X: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu gornej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ do ktorej rysowany bedzie wykres;

Autoskala min. Y: wilaczenie automatycznego skalowania minimalnej wartosci dla
przebiegu osi Y;

Warto$¢ autoskali min Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu dolnej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ od ktorej rysowany bedzie wykres;

Autoskala max. Y: wlaczenie automatycznego skalowania maksymalnej wartosci dla
przebiegu osi Y;
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e Warto$¢ autoskali max Y: przy wylaczonym automatycznym skalowaniu gornej
warto$ci przebiegu jest to warto$¢ do ktorej rysowany bedzie wykres.

Wykres czasowy

Lewy panel (Legenda)
shuzy do wlaczania rysowania
poszczegbdlnych przebiegow.
Jesli wlaczymy dwa lub wigcej
roznych przebiegow do
wyswietlenia, na  wykresie
pojawi si¢ odpowiednia ilos¢
skal osi odcigtych.

W tym przypadku komenda
sterujaca wiaczaniem siatki Y
dziala tylko na ostatnig oS.

Ikony »Zmniejsz”
1 ,,Zwicksz” steruja
powigkszeniem, czyli
horyzontem czasowym
uwzglednianym przy rysowaniu
wykresu. Wielkosci

powigkszenia sa na stale

Legenda

I —Ceas

[ —PRezema
¥ sk

V' — Potozenie
[ —Predkoic
™ —Odksatate
™ —Predk. 04
r— Maprezen
" —

| —

Obliczenia
L=351mm
F=d44 1kN
T=363s
Ep| Bt

Okl

Reh Rel

Rae=67 001Fa
Ag=5A1%
A=35.50%
Fro=44 69K1

A

50.00

4500

40.00

3500

30.00

2500

2000

1500

10.00

5.00

ukii]

F[kN]  Lmm]

Dpis wykiesu

100.00

30,00

a0.00

70.00

E0.00

50.00

40.00

30.00

2000

10.00

ukii]

Czas [sek]

zapisane w programie i nie ma mozliwosci ich zmiany. Dostgpne powigkszenia:

- 5h;

- 2h;

- 1h;

- 30min;
- 10min;
- 6min;
- 3min;
- Imin;

Do zmiany poziomej horyzontu czasowego stuzy suwak pod wykresem. lkona ,,Parametry
wykresu” wilacza okno konfiguracji szczegdtowej wykresu. Przebiegi wystepuja w takiej
kolejnosci, jak na legendzie wykresu.
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Wykres F/AL
Legenda F [kN]
Jest to klasyczny _ -7t | gy Gpis sabresu
1 1 =45 St Ol
wykres  sily od  zmiany g »
wydluzenia rysowany na T-e y
o . t
biezaco. Ikona ,Parametry R:; . w00
2

wykresu ) wlacza , oknq — — | o / \

konfiguracji  szczegOlowej |senax

wykresu. Fresdooy | 0 { l
25.00 I K
20.00 / {
15.00 /
10.00
5.00 L_“

Raport D'Dnuuul I I‘\IEIEIE; ‘ I2‘U.UE; I I?luut; ‘ Iiu.uﬁ I Iéu.ut; I ‘slu.uu‘ I I%u.ut; I ‘BIEIEIE; ‘ Ialu.ut; I I1IUEI
dL [mm]
Przycisk sterujacy

W stanowisku przewidziano jeden przycisk wlaczajacy 1 wylaczajacy probe - wybrany
tryb pracy stanowiska.
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Instrukcja uzytkowania
Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy.

Stanowisko powinno by¢ ustawione w miejscu zapewniajacym wygodna obstuge
1 dostgp do czgsci mechanicznej 1 elektrycznej. Podlaczajac do sieci zasilajacej nalezy
zabezpieczy¢ obshugujacego przed porazeniem pradem elektrycznym poprzez prawidlowe
zerowanie lub uziemianie. W czasie pracy maszyny nie wolno dotyka¢ zadnych czgsci
ruchomych. Na czas dluzszej przerwy w pracy nalezy wylaczy¢ silnik 1 wyja¢ wtyczke
z gniazda. Podobnie nalezy postapi¢ w przypadkach przerw spowodowanych brakiem pradu.

Wszelkie zauwazone w czasie pracy nieprawidtowosci dziatania nalezy niezwlocznie zglaszaé
nadzorowi, przerywajac pracg az do chwili usunigcia usterki.

Instrukcja obshugi.
Czynnosci niezbedne do wykonania poprawnie zarejestrowanej proby:

1. Wiaczyc¢ stanowisko wylacznikiem krzywkowym
Wilaczy¢ komputer oraz uruchomi¢ program ZRY WARKA.EXE
Wiaczyé przycisk NOWA PROBA

Cal o

Zatozy¢ probke w uchwytach maszyny, ustawi¢ spodziewany zakres sity
1 wyzerowac silg.

Bezposrednio przed proba wlaczy¢ przycisk ZERUJ F 1L

Uruchomi¢ prébe (start 1 stop rejestracji uruchomig si¢ automatycznie)

Po zakofczeniu proby zapisaé probg przyciskiem ZAPIS DANYCH

© N oW

Dla dokonania nowej proby przejs¢ do punktu 3, dla zakonczenia dziatan wylaczy¢

program, komputer 1 stanowisko
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Zalaczniki

Dokumentacja towarzyszaca

Spis rysunkoéw w zataczonych albumach:

0233.0.3.4001

0233.0.1.0000
0233.8.6.1001
0233.8.6.1002
0233.8.6.1003
0233.8.6.1004
0233.8.6.1005
0233.8.6.1006
0233.8.6.1007
0233.8.6.1008

Instalacja elektryczna

Stanowisko — zrywarka pozioma
Plyta oporowa

Plyta boczna

Plyta tylna

Katownik

Podstawa

Sitownik

Uchwyt raczki

Plyta czujnika

Karta katalogowa czujnika sity CL14.
Karta katalogowa wzmacniacza CL10D.
Karta katalogowa przetwornika przemieszczen.

Program narzedziowy do obstugi stanowiska: ,,ZRYWARKA.EXE”.
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