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Wstep

Maszyna wytrzymato$ciowa do zrywania pretow jest urzadzeniem do badania sily
zrywajacej tj. okreslenia najwicksze sily wystepujacej podczas badania. Badanie polega na
pomiarze sity powodujacej zniszczenie preta poprzez rozcigganie.
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Opis techniczny

Wymiary: 2m x 1.7m x 0.6m

Instalacja elektryczna:

Napigcie robocze: 400 VAC
Zasilanie: 3-fazowe
Dhugos¢ kabla zasilajacego: 4.5m

Moc: 600W
Zakres pomiarowy sity: 30 — 200kN
Dhugos$¢ badanego obiektu: 40 - 50 cm

Srednica preta: 8 — 14 mm
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Ponizej przedstawiono wyciagi z dokumentacji i1 opisy wazniejszych podzespotoéw

uzytych do konstrukcji urzadzenia.

Czujniki i przetworniki

Czujnik sily FT-539R

Wilasnosci:

Uniwersalny tensometryczny przetwornik sity
przeznaczony jest do pomiaru sit Sciskajacych

1 rozciggajacych w warunkach przemystowych.
W szczeg6lnosci, moze by¢ stosowany w
pomiarach sit w maszynach
wytrzymatosciowych do prob statycznych.
Przetwornik dzialta na zasadzie pomiaru

odksztatcenia sprezystego elementu
pomiarowego pod wplywem przylozonej sily.
Zmiana rezystancji w uktadzie

tensometrycznym, przeksztatcana jest w uktadzie
elektronicznym wbudowanego wzmacniacza na

sygnat wyjsciowy, proporcjonalny do przytozonej sily. Zmiany temperatury otoczenia
kompensowane sa w uktadzie elektrycznym czujnika.

Parametry czujnika:

Material czujnika:

Zakres pomiarowy:
Przecigzalno$¢ pomiarowa:
Klasa doktadnosci:
Zasilanie:

Rezystancja obcigzenia:
Sygnal wyjsciowy:

Petna karta katalogowa w zatgcznikach.

stal nierdzewna 1.4057

0 — 200kN

1.25 x zakres pomiarowy
1%

24VDC

max 700R

4 —20mA
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Urzadzenia wykonawcze

Sterownik CPU06

Opis techniczny:

Sterownik CPUOQ6 jest to opracowany w firmie
Elbit  dedykowany  sterownik  przemystowy
przeznaczony do sterowania prostymi procesami
przemystowymi. W szczeg6lno$ci zaprojektowane
rozwigzania hardwerowe predestynuja go do
zastosowan w maszynach wytrzymato$ciowych

i urzadzeniach trybologicznych.

Sterownik posiada osiem wej$¢ dwustanowych
0+24V, szesnascie wyjs¢ dwustanowych 0+24V,
dwanascie 12-bitowych wyj$¢ analogowych i cztery 12-bitowe wejScia analogowe.

Ponadto posiada zainstalowane urzadzenia do podiaczenia kodera inkrementacyjnego lub
liniatu optycznego, urzadzenia do komunikacji szeregowej (RS232 lub RS485), pamig¢ RAM

1 ROM oraz interfejsy klawiatury numerycznej i wyswietlacza graficznego lub LCD.

Sterownik przystosowany jest do zasilania z zewnetrznego Zrodla napigcia statego, ktorego
warto$¢ powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 10V do 30V.

Sterownik posiada wbudowane zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja zasilania oraz
wbudowany zestaw elementéw przeciwprzepieciowych chronigcych wszystkie wejscia

1 wyj$cia od przepie¢ powstatych na liniach zewngtrznych.

Dane techniczne:

Zasilanie: 10+30Vdc

Pobor pradu: 0.3A

Sygnat wyjsciowy transmisja szeregowa
Interfejs: RS232 lub RS485
Protokot: MODBUS RTU lub ASCII

Adres urzadzenia:

Predkos$¢ transmis;ji:

Maksymalny zasigg (RS485):

Maksymalny zasigg (RS232):

Stopien ochrony obudowy:

Temperatura pracy:

Parametry wejs¢ cyfrowych:
punkt przelaczenia:
maksymalna czestotliwos¢
sygnatu wejsciowego:

Parametry wyj$¢ cyfrowych:
maksymalna czg¢stotliwos¢
sygnalu wyjsciowego:

ustawiany 1+255

2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 57600 kbit/s
1200m.

12m.

1P32

0+70°C

11.8V;

500Hz

>2kHz

maksymalny ciaggly prad wyjsciowy: 0.5A
zabezpieczenie przepi¢ciowe i1 nad pradowe kazdego wyjscia oddzielnie.
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Parametry wejs¢ analogowych:
przetwornik 12-bitowy;
czestotliwo$¢ kwantyzacji: 1kHz

Kazde wejscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane nastepujaco:
o 0+5V;
o 0+10V;
o 0+20mA;

Parametry wyj$¢ analogowych:

przetwornik 12-bitowy;
maksymalna czg¢stotliwo$¢
sygnatu wyjsciowego: >100Hz

Kazde wyjscie analogowe moze by¢ w procesie produkcyjnym skonfigurowane nastepujaco:
o 0+5V;
o 0+10V;
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Rama zrywarKki, sitownik, zasilacz hydrauliczny

Opis techniczny:

Sitownik:

srednica zewngetrzna:
srednica tloczyska:
skok sitownika:

sifa przy ci$nieniu:

Zasilacza hydrauliczny:
ci$nienie zasilania:
wydajno$¢ pompy:
moc silnika:
obroty silnika:

napigcie zasilania:

Konstrukcja ramy zrywarki zbudowana jest z
ceownika C140 i wykonana jako konstrukcja spawana. Po
jednej stronie ramy zamontowano silownik bedacy zrodtem
sity zrywajacej. Silownik napedzany jest olejem
hydraulicznym z zasilacza hydraulicznego.

120mm
50mm
450mm

22MPa 20 ton

22MPa
4,5 1/min
0.55kW
1450 /min

400V AC
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Budowa i dzialanie urzadzenia

Budowa

Maszyna wytrzymato$ciowa do zrywania pretow zostata zaprojektowana jako urzadzenie
wolnostojace. Rozmieszczenie poszczegdlnych czesci przedstawia ponizszy rysunek:

— Szafka sterujaca

Zasilacz
hydrauliczn

Podstawa

Na podstawie z ksztaltownikdw umieszczono poziomo rame¢ wraz z sitownikiem oraz
szafke sterowniczg. Pod sitownikiem umieszczono zasilacz hydrauliczny. Wewnatrz ramy
zamocowano poprzez glowice widetkowa, czujnik sity oraz jeden z uchwytéw preta. Od strony
do tloczyska sitownika zamocowano drugi z uchwytow.

Do ramy zrywarki przymocowano na specjalnym uchwycie szafke sterujaca. Obszar w
ktorej bada si¢ site zrywajaca zabudowano od spodu ptyta z blachy a od gory uchylng pokrywa
umozliwiajgca montaz badanego pretu.
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Opis szafy sterowniczej

W pokrywie szafy sterowniczej umieszczono ekran LCD, na ktérym wy$wietlana jest

informacja o stanie dziatania zrywarki, zestaw przyciskoéw sterujacych oraz ztacza kabli
czujnikow 1 elementoéw sterujacych.

Funkcje przyciskow:

POMIAR — wiaczanie trybu ,,POMIAR”, po naci$nigciu przycisku ruch ttoka w prawo
(ttok chowa si¢ w silowniku). Zatrzymanie trybu ,,POMIAR” nastgpuje automatycznie
albo przez ponowne nacisni¢cie przycisku POMIAR. Funkcja sygnalizowana jest na
wyswietlaczu monitem POMIAR.

LEWO - nacis$nigcie powoduje ruch tloka w lewo. Funkcja stluzaca do ustawiania
uchwytow w celu zamontowania badanego pre¢ta. Ruch tloka sygnalizowany jest na
wyswietlaczu LCD monitem STAN: RUCH L.

PRAWO - nacis$niecie powoduje ruch ttoka w prawo. Funkcja stuzgca do ustawiania
uchwytow w celu zamontowania badanego preta. Ruch ttoka sygnalizowany jest na
wyswietlaczu LCD monitem STAN: RUCH P.

WYLACZNIK BEZPIECZENSTWA — naci$niecie powoduje przejscie maszyny w tryb

awaryjny sygnalizowane wlaczeniem si¢ sygnalu dzwigkowego 1 wlaczeniem lampki
sygnalizacyjnej ,,AWARIA”.

Ekran LCD

Na ekranie LCD wys$wietlany jest stan i podstawowe parametry wykonywanego pomiaru.
Dodatkowo na wyswietlaczu zobrazowano charakterystyke sity badanego preta w funkcji

czasu.

Opis standw wystepujacych w maszynie:

STOP — stan wystepujacy po wiaczeniu maszyny lub w wyniku zadziatania jednego
z czujnikéw krancowych np. czujnik otwartej klapy. W tym stanie silnik
pracuje nie powodujac ruchu ttoka. Na biezaco odczytywana jest warto$¢ sity

z czujnika sity.
RUCH L - stan wystepujacy po nacisnigciu przycisku LEWO.
RUCH P — stan wystgpujacy po nacis$nigciu przycisku PRAWO.

10
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— POMIAR - stan wystepujacy po nacisnigciu przycisku POMIAR. Dodatkowo w tym
stanie wyswietlane sg takie parametry jak: czas (mierzony od chwili wigczenia funkc;ji
POMIAR), warto$¢ sily rozciagajaca badany obiekt, warto$¢ sity maksymalnej
wystepujacej podczas badania. W stanie ,,POMIAR” rysowana jest charakterystyka
wystepujacej sily przytozonej do badanego obiektu w funkcji czasu.

- AWARIA - stan wystgpujacy po weisnigeiu  przycisku ,,WYLACZNIK
BEZPIECZENSTWA.

Opis dzialania

Urzadzenie wiaczamy przelaczajac ,,WYEACZNIK GEOWNY” w pozycje 1. Zaswieci
si¢ lampka sygnalizacyjna ,,ZASILANIE” oraz ekran LCD. Po umieszczeniu badanego obiektu
w uchwytach 1 wstepnym zacis$nigciu szczek urzadzenie jest gotowe do przeprowadzenia
badania maksymalnej sity zrywajacej.

UWAGA!
Do przeprowadzenia badania nalezy zamkna¢ klape ochronng.

Badanie mozna uruchomi¢ przez nacis$nigcie przycisku ,,POMIAR” albo przez wywotanie
funkcji ,,POMIAR” z poziomu programu na komputerze podpietym do gniazda USB
znajdujacym si¢ na bocznej S$ciance szafki sterujgcej. Badanie zostanie zakonczone
automatycznie w nast¢pujacych mozliwych przypadkach:

— po odczycie warto$ci maksymalnej sily rozciagajacej;

— po uplywie 100 sekund od wiaczenia funkcji ,,POMIAR”;

— po osiagnieciu krancowego potozenia ttoka.
Badanie mozna zakonczy¢ manualnie przez ponowne nacisni¢cie przycisku ,,POMIAR”. Po
zakonczeniu funkcji ,,POMIAR” nalezy sprawdzi¢ aktualng warto$¢ sity wystepujaca
w badanym obiekcie. W przypadku nie zerwania badanego obiektu nalezy bezwzglednie
pozby¢ si¢ wystepujacych naprezen przez nacisniecie przycisku ,,LEWO” do wartosci sity
rownej ,,0”.

Opis programu

Maszyna do zrywania pretow umozliwia rejestracj¢ przeprowadzanego badania
w programie ,,Rejestrator zrywarki” zainstalowanym na zewng¢trznym komputerze potagczonym
kablem usb z urzadzaniem. Komputer powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania: system
operacyjny Windows 7 lub Windows XP, zainstalowane sterowniki wirtualnego portu COM
firmy FTDI dla uktadu FT232RL, gniazdo USB.

Po uruchomieniu programu Rejestrator zrywarki ver 1.01 zostanie wy$wietlone gtowne
okno programu.

11
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% Rejestrator zrywarki ver 1.01 - 18 ﬁ
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Menu glowne:

% Rejestrator zrywarki ver 1.01
F | R @ ©

Konfiguracja portu szeregowego

Nalezy wpisac:
Port: aktualny nr portu pod ktéorym zostato zainstalowane urzadzenie.
Szybkos¢: 19200
Dane: 8
Stop: 1
Parzystos¢: None

Parametry programu

Rejestracja: Wybor czgstotliwosci rejestracji co 0.5s lub 1s
Zeruj site tloka: Tarowanie wartosci Fakt.
Transmisja: Okno informacyjne.

@ Informacje o programie

© Zakonfczenie programu
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Menu pomocnicze:
ale] [uw E]s]=]®]
= Zapis danych.
Naci$nigcie przycisku powoduje zapisanie danych do pliku ktory znajduje sig

w gtownym katalogu programu. Nazwa pliku to Aktualna Data i godzina
wykonanego  pomiaru. Przyktadowy nazwa ,,Danel1305121530.txt”.

& |Odczyt danych

LU Siatka X

= |siatka Y

Zmniejsz

‘ &,

Zwigksz

Parametry wykresu

[*]
il
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Przyciski sterujace:

POMIAR: po wlaczeniu tej funkcji na maszynie do zrywania pretow
zostanie automatycznie uruchomiona funkcja ,,POMIAR” oraz
rejestracja. Dane odczytywane z czujnika sity zostang wyswietlone

1 na wykresie.
Tyt

—

Przod

REJESTRACIJA: wlaczenie rejestracji.

Tarowanie

TAROWANIE: zerowanie wartosci Fakt.
Rejestracja

PRZOD, TYL: klawisze informacyjne.

POMIAR

Fakt: Odczyt aktualnej wartosci sily.
Fakt: m kN Y ! Y

Fmax: 0.0 kN Fmax: Maksymalna warto$¢ sity wystepujacej podczas badania.

Tpom: |0 S Tpom: Czas pomiaru.
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